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Radiostacja Kenwooda na pasma HF i 6 m

Kenwood TS-590SG

TS-5690SG jest radiostacja drugiej generacji obejmujaca pasma 160-6 m,
przeznaczong do pracy emisjami SSB, CW, AM, FM i cyfrowymi. Jej tor
odbiorczy pokrywa zakres 130 kHz — 30 MHz. Zasadnicza konstrukcja
pozostala niezmieniona, ale dzieki udoskonaleniom niektérych jej cze$ci
uzyskano zauwazalng poprawe niektérych istotnych parametréow.
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Swiat Radio

Wyglad, rozmieszczenie ele-
mentéw obslugi i zasadniczy
uktad blokowy nie ulegly zmia-
nom w poréwnaniu z pierwowzo-
rem — TS-0590S. Obecny model
dysponuje mozliwoscig wyboru 10
odcieni pod$wietlenia wskaznika
od koloru zielonego poczawszy
a na bursztynowym skofczyw-
szy. Podobnie jak w modelu po-
przednim wystepujg tu dwa ukia-
dy odbiornikéw przetgczanych
automatycznie w zaleznosci od
wybranego podzakresu i szeroko-
§ci pasma przenoszenia. Na glow-
nych pasmach DX-owych 160, 80,
40, 20, 15 1 10 m pracuje odbiornik
pierwszy z podwdjng przemiang
czestotliwodci i pierwszg posred-
nig 11,374 MHz standardowo wy-
posazony w waskopasmowe filtry
wstepne p.cz. (ang. roofing filter)
2,7 kHz dla SSB i 500 Hz dla CW
iemisji cyfrowych. W pozostatych
zakresach albo dla szerokosci pa-
sma przenoszenia przekraczajg-
cej 2,7 kHz uzywany jest drugi
odbiornik: z potréjng przemiang
i wysokg czestotliwoscig posred-
nig 73,095 MHz. Oba odbiorniki
korzystajg ze wspodlnego stopnia
ostatniej posredniej 24 kHz, na
ktorej sygnat jest przetwarzany cy-
frowo w procesorze sygnatowym.

KENWOOD

DRV
METER PF I LS8use
[ | ]

1.8 {345 CWFSK
i 5 FM-N
10 14 FMiAM
21 24 DATA

50 FINE

Listopad 2015

Procesor sygnalowy zapewnia sze-
rokie mozliwosdi filtracji sygnalow
i doboru parametréw filtréw dla
telegrafii, fonii i emisji cyfrowych.

Zmiany w stosunku do mode-
lu poprzedniego dotyczg takich
spraw jak dodatkowe mozliwosci
obstugi i lepsze parametry odbior-
nika

Wyniki pomiaréw przeprowa-
dzonych przez ARRL ilustrujq ta-
bela 1 i rysunek 1. Najistotniejsza
poprawe parametréw odbiornika
osiggnieto dzieki zwiekszeniu czy-
stosci sygnatu wyjsciowego pierw-
szego oscylatora, co dalo poszerze-
nie zakresu dynamiki odbiornika.
W padmie 20 zakres wolny od blo-
kowania zwigkszyl sie ze 121 do
130 dB, zakres wolny od modulacji
skros$nej drugiego rzedu — z 97 do
106 dB, a zakres dynamiki ograni-
czony przemiang wsteczng wzrost
291 do 94 dB.

W torze nadawczym zostat roz-
wigzany problem z przewyzsze-
niem mocy na poczatku nadawa-
nia obserwowany w modelu po-
przednim i stanowigcy potencjal-
ne zagrozenie dla podigczonych
na wyjsciu wzmacniaczy mocy lub
innych urzgdzen. Poziom szuméw
w nadawanym sygnale jest w bez-
posrednim sgsiedztwie nosnej

wyzszy niz w modelu poprzednim
(tylko —90 dBc/Hz), ale w wigkszej
odlegtosci spada on do —140 dBc/
Hz, co jest juz wartoscig bardzo
dobra.

W gniezdzie DRV zostal wy-
prowadzony sygnat antenowy dla
drugiego odbiornika (zewnetrzne-
go). Korzystanie z niego moze by¢
istotng pomocg w pracy DX-owej
a podlgczenie odbiornika z cy-
frowg obrdobkg sygnaléw (SDR)
umozliwia panoramiczng obser-
wacje wybranego podzakresu fal.
Spowodowane przez rozgaleZnik
antenowy 3 dB oslabienie sygnatu
jest odczuwalne praktycznie tylko
w przypadku odbioru na pozio-
mie szumow.

Po odpowiednim skonfiguro-
waniu w menu, w gniezdzie tym
dostepny jest takze sygnal o po-
ziomie 1 mW przewidziany do
sterowania transwerterow.

Udoskonalony dekoder telegra-
fii o regulowanym progu detekcji
wyswietla odbierane i zdekodo-
wane teksty po prawej stronie wy-
Swietlacza. Te same teksty moga
by¢ wySwietlane takze w oknie
stuzacego do zdalnego sterowania
programu ARCP-590G (rys. 2).

TS-5905G dysponuje, podob-
nie jak jego poprzednik, dwoma
zlgczami do wspotpracy z kompu-
terem iinnymi urzgdzeniami: zia-
czem USB i szeregowym RS-232.
Moga one by¢ w miare potrzeb
wykorzystywane réwnolegle lub
pojedynczo: zlacze USB do wspot-
pracy z programami sterujgcymi,
prowadzagcymi dzienniki stacji
lub terminalowymi do 1gcznosci
emisjami cyfrowymi, a szeregowe
przykladowo do przelgczania za-
kreséw wzmacniaczy mocy.

Program sterujgcy ARCP-590G
dostepny bezplatnie w witrynie
producenta korzysta z wirtualne-
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go zlgcza szeregowego symulowa-
nego na zlgczu USB. Umozliwia
on sterowanie prawie wszystki-
mi funkcjami radiostacji i zapis
ustawiel na dysku. Do wyjgtkow
nalezg m.in. wzmocnienie w torze
mikrofonowym lub opdZnienie
dziatania VOX-u. Drugi z ofero-
wanych programéw, ARHP-590G,
stuzy do sterowania radiostacji
przez sie¢. W witrynie producenta
udostepniane jest tez aktualne
oprogramowanie fabryczne TS-
-590SG.

Wyposazenie w dwa gniazda
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Zakres dynamiki ograniczony preve
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A

106 449
Zakms dynamiki 3 rzedu (dB)
w pasmie 20 kHz

Tab. 1. Parametry modelu TS-5908G firmy Kenwood o numerze seryjnym B4B00277

Parametry podane przez producenta
Zakres odbioru 0,03-60 MHz

Zakres pracy nadajnika—pasma amatorskie
1606 m

Parametry zmierzone w labhoratorium ARRL

Zgodne z podanymi przez producenta

Pobor pradu: przy odbiorze < 1,5 A; przy nadawa-
niu < 20,5 A dla napigcia zasilania 13,8 V. +15%

wytgczonym podswietleniu)

Przy nadawaniu typowo 17,5 A; przy odbiorze 1,55 A
(przy maksymalnej jasnosci pod$wietlenia, maksymal-
nej sile gfosu, bez sygnatu odbieranego); 1,43 A (przy

Emisje: SSB, CW, AM, FSK, FM
Odbiornik

Czutos¢ dla SSB/CW: dla 10 dB odstgpu sygnatu
plus szumu od szuméw, 0,13-0,522 MHz
0,05 uV: 0,522—1,705 MHz, 4 uV: 1,705-24,5

Zgodne z podanymi przez producenta
Pomiary dynamiczne

Przedwzm. wyt.

Poziom szumow (najnizszy sygnat odbieralny—MDS), filtr
cyfrowy 500 Hz, domysiny filtr wstepny p.cz.
Przedwzm. wt,

MHz,0,2 1V; 24,5-54 MHz, 0,13 v 0,137 MHz 128 dBm -135 dBm
0,475MHz  —128 dBm —-137 dBm
1,0 MHz —112 dBm —-120 dBm
3,5 MHz -129 dBm —-137 dBm
10,1 MHz —-130 dBm —-137 dBm
14 MHz —-129 dBm —-137 dBm
28 MHz —-130 dBm 142 dBm
50 MHz —-130 dBm 142 dBm

Wspotczynnik szumow: niepodany 14 MHz, przedwzm. wyt./wt..  18/10 dB
50 MHz, przedwzm. wyt/wt..  17/5dB

Czutosc dla AM: dla 10 dB odstepu sygnatu plus
szumu od szumow, 0,13-0,522 MHz, 6,3 1V,
0,522—1,705 MHz, 31,6 uV; 1,705-24,5 MHz,

2 uV; 24,5-54 MHz, 1,3 uv

Dla odstepu sygnaf plus szum do szumu 10 dB, modu-
lacji 1 kHz 30 %, filtr cyfrowy 6 kHz, filtr wstepny p.cz.

15 kHz
przedwzm. wyt. przedwzm. wt.
1,0 MHz 13,0 pv 5,3 4V
3,8 MHz 1,9V 0,78 v
29 MHz 1,38 uv 0,41 ¥
50 MHz 1,6 4V 0,43 v
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przecigcia z wylaczonym
provdwzmacniog
Punkt przeciecia mierzony
z odniesieniem -97 dBm

Rys. 1.

Czufos¢ dla FM: dla 12 dB SINAD (typowo),
28-30 MHz i 50-54 MHz < 0,22 iV

29 MHz, 0,16 1V, 52 MHz, 0,16 vV

Dla 12 dB SINAD, przedwzmacniacz wigczony

Kompresja wzmocnienia przy blokowaniu:
niepodana

przedw. wyl/wi

Zakres dynamiki ograniczony kompresjg w wyniku bloko-

wania, filtr cyfrowy 500 Hz, domysiny filtr wstepny p.cz.
odstep 20 kHz  odstep 5/2 kHz

przedwzm. wyf

3,5 MHz 139/139 dB 139/132 dB
10,1 MHz ~ 138/138 dB 124/118 dB
14 MHz 139/134 dB 139/130 dB
28 MHz 138/138 dB 124/115 dB
50 MHz 137/132 dB 123/120 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang wsteczng

14 MHz, odstep 20/5/2 kHz: 118/106/94 dB

Dwutonowy pomiar skiadowych intermodulacyjnyc

h** (filtr cyfrowy 500 Hz, domysiny filtr wstepny p.cz.)

Pasmo/przed- | Odstep Zmierzony poziom | Poziom sygn. | Zmierzony zakres Obliczony punkt
wzm. sktadowych inter- wejsciowego dynamiki intermod. | IP3
mod.
3,5 MHz/wyl. |20 kHz =129 dBm =31 dBm 98 dB +18 dBm
—97 dBm —13 dBm +29 dBm
-56 dBm 0 dBm +28 dBm
10,1 MHz/wyt. | 20 kHz —130 dBm —-30 dBm 100 dB +20 dBm
—97 dBm —17 dBm +23 dBm
—40 dBm 0 dBm +20 dBm
10,1 MHz/wt. | 20 kHz —138 dBm -38 dBm 99 dB +12 dBm
—97 dBm —22 dBm +16 dBm
10,1 MHz/wyt. | 5 kHz —130 dBm —-36 dBm 94 dB +11 dBm
—97 dBm —27 dBm +8 dBm
—14 dBm 0 dBm +7 dBm
10,1 MHz/wyt. | 2 kHz —130 dBm —37 dBm 93 dB +10 dBm
—97 dBm —27 dBm +8 dBm
—12 dBm 0 dBm +6 dBm
14 MHz/wyl. | 20 kHz -129 dBm —23 dBm 106 dB +30 dBm
—97 dBm —13 dBm +29 dBm
-55 dBm 0 dBm +28 dBm
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14 MHz/wt. 20 kHz —137 dBm —35 dBm 102 dB +16 dBm
—97 dBm —22 dBm +16 dBm
14 MHz/wyl. | 5 kHz —129 dBm —23 dBm 106 dB +30 dBm
—97 dBm —13 dBm +29 dBm
—55 dBm 0 dBm +28 dBm
14 MHz/wyl. | 2 kHz —129 dBm —23 dBm 106 dB +30 dBm
—97 dBm —13 dBm +29 dBm
55 dBm 0 dBm +28 dBm
28 MHz/wyl. | 20 kHz —130 dBm —29 dBm 101 dB +22 dBm
—97 dBm —15 dBm +26 dBm
—44 dBm 0 dBm +22 dBm
28 MHz/wt. 20 kHz —138 dBm —46 dBm 92 dB +0 dBm
—97 dBm -30 dBm +4 dBm
28 MHz/wyl. | 5 kHz —-130 dBm -39 dBm 91 dB +7 dBm
—97 dBm —28 dBm +7 dBm
—12 dBm 0 dBm +6 dBm
28 MHz/wyl. | 2 kHz —130 dBm —-42 dBm 88 dB +2 dBm
—97 dBm —29 dB +5 dBm
—10 dBm 0 dBm +5 dBm
50 MHz/wyl. |20 kHz —130 dBm -37 dBm 93 dB +8 dBm
—97 dBm —25 dBm +11 dBm

Punkt przecigcia 2. rzgdu: niepodany

Przedwzmacniacz wyt./wigcz. 14 MHz, +59/+59 dBm;
21 MHz, +69/65 dBm; 50 MHz, +63/+21 dBm

Cyfrowa redukcja szumow; niepodana

Poz. NR1, 12 dB (CW), poz. NR2, 15 dB (SSB),

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Recznie ustawiane maks. 55 dB, automatycznie > 70 dB,
czas do osiggnigcia petnego ttumienia 180 ms, 1)

Czuto$¢ miernika sity sygnafu: niepodana

Sygnat S-9, przedwzm. wyt./wiacz.: 14 MHz 70,1/32,8
1V, 50 MHz, 50,2/13,2 uv

Charakterystyka przenoszenia p.cz./m.cz.

Zakres na poziomie —6 dB (pasmo): 2)

CW (500 Hz): 284-940 Hz (656 Hz),
rownowazna szeroko$¢ pasma dla charakterystyki
prostokatnej: 649 Hz

USB: (2,3 kHz) 77-2260 Hz (2183 Hz)

LSB: (2,3 kHz) 77-2260 Hz (2183 Hz)

AM: (4,9 kHz) 96-2264 Hz (4336 Hz) 3)

Ttumienie czestotliwosci posredniej i sygnatow
zwierciadlanych: > 70 dB dla obu rodzajow

Moc wyjsciowa 5-100 W (5-25 W AM)

Ttumienie p.cz.: 3,5 MHz, 91 dB, 10,1 MHz, 89 dB, 14
MHz, 90 dB, 50 MHz, 92 dB

Ttumienie sygnatow zwierciadlanych: 3,5 MHz, 87 dB,
10,1 MHz, 101 dB, 14 MHz, 88 dB, 50 MHz, 102 dB

Nadajnik Pomiary dynamiczne

CW, SSB, RTTY, FM: KF 4,4-95 W (typowo), 50 MHz
4,4-92 W, AM, typ. 4,8-25 W (50 MHz, 23 W)

Ttumienie sygnatow niepozadanych i harmonicz-
nych: niepodane

KF, 61 dB w najgorszym przypadku (14 MHz); 63 dB
typ. 50 MHz, spetnia wymogi przepiséw FGG

Ttumienie nosnej SSB: 80 dB

>70dB

Ttumienie drugiej wstegi bocznej: 80 dB

>70dB

Poziom sktadowych intermodulacyjnych trzeciego
rzedu: niepodany

10 W PEPR sktadowe 3/5/7/9 rzedu:

-31/-38/-48/-55 dBc (najniekorzystniejszy przypadek,
10 m);

—42/-38/-48/-55 dBc (KF, typ.);

—41/-38/-50/<—-60 dBc (50 MHz)

Zakres szybkosci kluczowania dla klucza elektro-
nicznego: niepodany

4-57 stow/min, tryb iambic A i B

Czas przetgczania nadawanie—odbidr (od momen-
tu puszczenia przycisku nadawania do osiggnigcia
50% sity gfosu: niepodany

Sygnat odbierany S-9, ARW szybka, 28 ms

Czas przetgczania na nadawanie (opoznienie
,TXDelay”)

SSB, 17 ms

Wymiary (szerokos¢, wysokosc, gtebokosc,
Z elementami wystajacymi)

280 x 107 x 335 mm

Waga

74 kg

Cena na rynku europejskim

ok. 1890 euro, VGS—1 ok. 110 euro
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Uwagi do tabelj 1:

* TS-590SG pracuje albo w uktadzie odbijor-
nika z podwdjna przemiang czestotliwosci
(RX1) albo z potréjna (RX2) w zaleznosci od
pasma j wybranej szerokosci przenoszenia
toru. Odbjornik RX1 z filtrem wstepnym 500 Hz
byt uzywany w trakcie testow na pasmach 3,5
i 14 MHz; odbjornik RX2 z filtrem wstepnym
p.cz. 15 kHz j drugim filtrem p.cz. 2,7 kHz byt
uzywany na pozostatych pasmach.

** ARRL przeprowadza dwutonowe pomjary
znieksztatcen intermodulacyjnych przy réznych
poziomach sygnatu. Wyniki pomijaréw dwuto-
nowych j pomijaréw dynamikj ograniczonych
skiadowymi trzeciego rzedu poréwnywalne

z przeprowadzonymj wczesniej sa podane

w pierwszych linjach kazdej grupy. Wyniki

w kolumnie IP3 oznaczaja obliczony punkt
przeciecia trzeciego rzedu. Do okreslenja punk-
tu przecigcia 2. rzedu stuzyty wyniki pomijarow
przeprowadzonych przy poziomie —97 dBm.

1) Automatyczny filtr zaporowy wycina tylko
pojedynczy ton.

2) Wartosci domysine; szerokosci pasma

i czestotliwosci granjczne sa regulowane

w ukfadzie cyfrowej obrobki sygnaféw. Dla SSB
gorna czestotliwosc filtru cyfrowego wynosita
2600 Hz a dolna — 300 Hz dla szerokosci
pasma 2300 Hz.

3) W oryginale btedne dane, najprawdopo-
dobniej powinno by¢ 96-4432 Hz (4336 Hz)

— przyp. ttum.

antenowe (znajdujgce sie na tylnej
Sciance) pozwala na przelgczanie
anten za pomocg znajdujgcego
sie na plycie czolowej przycisku
ANT 1/2. Dokonany wybor jest
zapamietywany oddzielnie dla
kazdego pasma. Do gniazd znaj-
dujacych sie na tylnej §ciance na-
lezg takze gniazdo do sterowania
ukladem dopasowania anten dru-
towych typu AT-300, gniazdko
dodatkowej anteny odbiorczej, od-
dzielne gniazdka dla klucza sztor-
cowego i bocznego oraz gniazdko
do transmisji danych (ACC2).
Liczba elementéw obstugi na
Sciance przedniej nie przytlacza
uzytkownika, a system menu za-
wiera wprawdzie 100 punktow,
ale wiele z nich dotyczy ustawief
jednorazowych, tak ze uzytkow-
nicy nie czujg si¢ w nim zagubieni.
Oprocz strojenia gatkyg z wybiera-
ng w szerokim zakresie precyzjq,
mozliwy jest wybdér pasm ama-
torskich za pomocg klawiatury,
aw kazdym z pasm wybor trzech
ostatnio uzywanych czestotliwosci
wraz z ustawieniami filtréw, emisji
iinnych parametréw. la sama kla-
wiatura stuzy takze do bezposdred-
niego wprowadzania czestotliwo-
§ci pracy. Pamie¢ kanatéw zawiera
120 komoérek, w ktoérych oprocz
czestotliwo$ci zapisywane sg tez
iinne najwazniejsze ustawienia.
Strojenie mozliwe jest takze za po-
mocg programu sterujgcego.
Jako$¢ nadawanego dzwieku
okazala sie dobra dla mikrofo-
néw réznych typow ito zardw-
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ne pochodzgce z niego zakidcenia sygnatu
danych.

Wbudowany uklad dostrajania anteny
zapewnia dopasowanie impedancji w za-
kresie 16,7-150 Q (co odpowiada WFS
w zakresie do 1:3). Szerszy zakres dopaso-
wania zapewniajg uklady zewnetrzne jak
np. AT-300 firmy Kenwood dla anten dru-
towych. W trakcie testow okazalo sie, ze
w pewnych sytuacjach wbudowany uklad
zapewnial dopasowanie nawet dla WFS
réwnego 4 lub 5, ale nie bylo to regula.
Niemoznos¢ osiggniecia dopasowania jest
sygnalizowana telegrafig.

Dostepny dodatkowo modul VGSI
Voice Guide and Storage Unit stuzy do
zapowiadania glosem wszelkich zmian
i przelgczent parametréw, a dodatkowo
zawiera pamie¢ dla czterech komunikatow
glosowych — dwdéch po 30 i dwdch po 15
sekund. Komunikaty te dajg sie gczy¢ ze
sobg w dluzsze calodci. Mozliwe jest takze
nagrywanie ostatnich 30 sekund odbioru.

Oproécz zatgczonej instrukeji obstugi
w witrynie producenta dostepna jest takze
dodatkowa dokumentacja w formacie pdf.

TS-590SG okazal sie godnym nastepca
popularnego modelu TS-590S, charakte-
ryzujacym sie nowymi mozliwo$ciami
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Rys. 2. Okno gtdwne programu sterujacego

no z wigczonym procesorem
(czyli kompresorem) mowy,
jak i z wylgczonym. Sposdb
regulacji pasmowego korek-
tora barwy dzwieku rézni sie
wprawdzie od stosowanych
w wielu innych modelach —
mozliwy jest tylko wybor jed-
nej z 7 ustalonych charakte-
rystyk — ale pokrywajg one
wiekszosé przypadkéw spo-
tykanych w praktyce. W sytu-
acjach szczegoélnych konieczne
jest skorzystanie z dodatkowe-
go zewnetrznego korektora.
Bardzo dobrze pracuje tez au-
tomatyczny przetgcznik nada-
wanie-odbidr (VOX).

Jakos¢ odbieranego dzwie-
ku jest bardzo dobra nieza-
leznie od tego, czy uzywany
jest glodnik wbudowany, ze-
wnetrzny czy stuchawki.

Oprocz emisji SSB moz-
liwa jest tez praca emisjami
FM i AM. Maksymalna moc
szczytowa 100 W oznacza, ze
najwyzsza moc nosnej AM
wynosi 25 W. Préby 1gczno-
§ci emisjg AM przebiegly za-
dowalajgco. W pracy emisjg
FM mozliwe jest korzystanie
z tonéw CTCSS i odstepu cze-
stotliwosci dla Igcznosci przez
przemienniki.

Prowadzenie tgcznosci te-
legraficznych ulatwiajg wbu-
dowany uldad klucza elektro-
nicznego (pracujacego w try-
bach iambic A i B lub w trybie

pétautomatycznym) i szybkosé
przelgczania pozwalajgca na
pelny podstuch (bk-in). Funk-
cje klucza telegraficznego
moga pelnié¢ takze przyciski
strojenia (UB DOWN) na mi-
krofonie, ale nie wszystkim
bedzie to odpowiadaé. Czas
narastania znakéw jest regu-
lowany w zakresie 1-6 ms, ale
dla czaséw 1-2 ms poziom
skladowych zaklécajgcych jest
juz raczej nie do przyjecia.
TS-590SG ma wbudowany
podsystem dzwiekowy USB
przeznaczony do pracy emi-
sjami cyfrowymi przy uzyciu
popularnych programoéw ter-
minalowych. Jest on dostepny
przez to samo zigcze USB, kto-
re jest uzywane do sterowania
radiostacjg. Konieczne jest jed-
nak zainstalowanie sterownika
wirtualnego zigcza szeregowe-
g0 1 pomocniczego programu
ARUA-10 USB Audio Control-
ler, takze dostepnego w witry-
nie producenta.
Alternatywnym rozwigza-
niem jest polgczenie wejscia
i wyjécia m.cz. komputera
z gniazdem danych radiostacji
(ACC2). Gniazdo to ma tak-
ze wejscie do bezposrednie-
go kluczowania czestotliwo-
Sci (FSK) nadajnika dla RTTY.
Wejscie PTT gniazda powo-
duje wylgczenie sygnatu z mi-
krofonu w trakcie nadawania,
aby wyeliminowa¢ potencjal-

i cze$ciowo lepszymi parametrami, dobrg
jakoscig dzwieku i korzystng ceng.

Mark Wilson KIRO
Z ,QST” 7/2015 ttumaczyt
Krzysztof Dabrowski OE1KDA

REKLAMA

KENWOOD

ELEKTRIT:c0.

Elekirit Sp. z 0.0. jest autoryzowanym dysitrybutorem firmy

Konwood Corporation na rynku poiskim,
naszej Jjost d

tgcznosé udlown Oferujemy szeroki asortymant radiotalefonow
firmy Kenwood jak rowniez caly gamg akcesorii. Budujermy
zardwnn kanwancjanalna siescl dyspozytarskis jak
i sieci
cyfrowej lacznodci radiowe)j 2 strony ﬂrmy Knnwood Jest systam

NEXEDGE.
W ofercie nasza] ﬂnny nwlm sig kompleksowy proces
doboru sprze do ind Inych potrzeb najbardziej

wymagajjcego klienta. Poczynalqc od prezentacjil funke)l,

tosty azpo lacje, urachomienie systemu |
udzielanie niezbgdnego wsparcia. Dzigki rozbudowane] sieci
autoryzowanych dealerdw na terenie catego kraju wsieﬁmy
w stanie reag; nap zp ze
strony klienta w uash rzeczywistym ouz natychmiast
swiadczyt uslugl serwisowe.

NEXEDGE" DMR &K

184100 Lapy. ul. Gen. Wi. Sikorskiego 18

8571528 13, www elekiriLpl, elektrit@elektritpl
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