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LE TRANSCEIVER « HURRICANE » 5 bandes AM/CW/SSB

E transceiver rencontre de plus

I en plus la faveur des OM.

Cette constatation se justifie
plemement par les avantages
qu'offre ce montage. On sait, no
tamment, que le VFO étant com-
mun au récepteur et a I'émetteur, ce
dernier est automatiquement calé
sur la fréquence du correspondant.
c'est-a-dire sur la fréquence d'écoute
du récepteur. Plus de recherche d'un
battement nul, plus ou moins précis,
avant de transmettre. L'accord de
I'étage driver, du circuit plaque et
de la charge, ayant éteé probable
ment réalisé au milieu de la bande
de fréquences dans laquelle on se
propose de travailler, il est possible
d'intervenir  immediatement  pour
signaler sa présence.

Il suffit de « fignoler » ensuite ces
réglages pour fonctionner dans les
conditions optimales.

Certains ne manquent pas de
faire remarquer que cet alignement
des fréequences de reception et
d’emission peut présenter un in-
convénient dans certains cas
QRM nécessitant le décalage du
reglage a la réception, trafic plus
facile a realiser avec deux fréquences
differentes. Cette remarque serait
pleinement justfiée si certains
dispositifs n‘avaient pas ée envi-
sages pour répondre a ces néces-
sites non imperatives. mais souvent
confirmees. C'est le cas notamment
du Transceiver « Hurricane » dont
nous allons tout d'abord vous
présenter les caractéristiques essen
tielles (1).

Gammes de [réquences :

3.54 MHz — 7-7.1 MHz — 14-
14,350 MHz — 21-2145 MHz —
28-28,5 MHz — 28.5-29.1 MHz —
29,1-29.7 MHz (7 gammes trés
¢talées, pas de fréquences inutiles).

Puissance :

200 W PEP 90 W AM
2 tubes 61468 ou S2001 au final.
Modes de rransmission et de
réception :

AM/CW/SSB.

Impédance d'antenne
50 a 100 ohms — Circuit en p1 —

Lecture des fréquences avec ver-

nier — Possibilite de décaler la reé-

ception de 6 kHz sans modifier la
frequence d'émission.

Réception a double conversion
Suppression de porteuse — 45 dB.
Suppression bande latérale non

désirée — 45 dB.
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TRIO-KENWOOD TS500/PS500

ALC - AVC - VOX - PTT
ANTI-TRIP.
Sélectivité : 2.8 kHz a 6 dB -

10 kHz a 60 dB.
. Image et réjection : plus de 40 dB.
Sensibilité moins de 1V pour
un rapport «signal/bruit de fond »
de 6 dB a4 14 MHz

Sortic BF 8 ohms I W.

S/métre  mesurant  également
courant plague. courant grille et
HF. 18 tubes — 2 transistors —
9 diodes.

Dimensions : Longueur 330 mm

Hauteur 220 mm — Largeur

300 mm — Poids : 8 kg.
Utilisé en combinaison avec un
VFO extérieur speécialement congu

DESCRIPTION DU CIRCUIT

Le « bloc diagram » fonctionnel
du transceiver « Hurricane » TS500
est représenté sur la figure 1. Nous
ne donnerons pas ici le schéma
général de l'appareil. wrop impor-
tant pour cette courte description ;
nous nous contenterons d'en repro-
duire quelques particularites.

Le schéma général figure inte
gralement dans la notice détaillée
Jointe a chaque appareil.

RECEPTEUR

Commengons Iétude du circuit
par le récepteur a double conversion

L'enroulement de plaque est cgale-
ment utilisé par I'emetteur et com-
muté sur le deuxiéme ctage melan-
geur en cours de transmission.

Une 6AUG6 (V,,) fonctionne en
premiére mdanﬂuuse avec |'oscil-
lateur quartz equipe d'une demi-
6AWSA (Vp) : I'injection du signal
s'effectue dans le circuit cathode.
La frequence intermédiaire de sortie
de cet étage peut varier dec 8.85 a
9.35 MHz.

Loscillateur local est controle,
pour les 7 bandes. par 7 cristaux
différents, Ce circuit est utilisé en
commun pour le récepteur et 'emet-
teur : seul le mode de couplage
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Figl Biock Diagram

a cet effet, il permet le trafic en
émetteur et récepteur sépares.

L appareil est présenté dans un
¢légant coffret meétallique et sa
Jjuxtaposition avec le second coffret
contenant ['alimentation et le haut-
parleur constitu¢ un ensemble peu
encombrant, aux lignes harmo-
nieuses, digne d’une station amateur
moderne.

Il est d’une remarquable concep-
tion et réalis¢ avec des composants
de premiére qualité.
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de frequence et a bandes ectalees.
L'entrée utilise le circuit en « PI»
d'attaque d’antenne de I'émetteur.
La sortie de ce dernier est commu-
t¢e par un relais sur la grille
controle de la lampe amplificatrice
HF, 6BZ6 (V) lorsque le trans
ceiver est utilise a la reception. Une
résistance variable disposée dans le
circuit cathode de cet étage et de
celui du second étage F.I (V,), qui
regoit également la tension CAG,
permet le controle de gain HF.

différe pour chacun d’eux.

Un second étage convertisseur-
mélangeur avec tube 6BE6 (V,,)
et oscillateur local variable (VFb
a transistors nous ameéne a la der-
:m.n. frequence intermediaire  de

3 388,5 kHz.

Le signal HF du VFO, qui peut
varier de 12,74 a 12,24 MHz pour
les bandes 3.5 et 7 MHz, et de
12.24 a 12,84 MHz pour les 5
autres bandes, peut également étre
dirigé vers "émetteur, pour le fonc-




tionnement en transcerver, comme
nous |’avons vu précédemment. Le
tableau I indique les frequences de
fonctionnement des differents etages
pour chaque bande.

Le VFO est entiérement transis-
torisé, ce qui permet de réaliser un
circuit compact et de haute sensi-

et evite toute rejection.

La suite du recepteur est clas-
sique. Le détecteur de produit
utilise I'element triode de la 6AQ8
(V,,b) pour la réception SSB alors
qu'une 6BA6 (V) est utilisée pour
le BFO (en CW) et pour la recons-
titution de la porteuse (en SSB).

TABLEAU 1
Reécepteur
Emetteur |1*"étage| 1°° étage 2¢ ¢tage |BFO | Side
Gammes de| OSC E.lL V.F.O. Band
fréquences | local AMP F.L
MHz | MHz MHz MHz kHz kHz
35- 40| 1285 [935-8,85 112,74 - 12,24/ 3 388,5 {3390 | LSB
70- 7.5 | 16,35 |9,35-8.85 [12,74-12.24] — — -
140-14,6 | 5,15 [8.85-9,45]12.24- 1284 — - USB
21,0-21,6 | 12,15 - - — — -
28,0-28,6 | 19.15 - - — - -
28,5-29,1 | 19,65 — - - - -
29,1 - 29,7 | 20,25 — — — - -
bilité. Il est protege contre toute Llinjection du BFO s'effectue a

dérive de fréquence qui pourrait
resulter d’'un changement de charge
par .un étage tampon emetteur-
follower et contre celle qui pour-
rait étre provoquée par les fluc-
tuations éventuelles de la tension
en stabilisant cette derniére par
une diode zener qui maintient
rigoureusement une tension de
150 V. Le schéema du VFO est
indiqué a la figure 2.

Avec le R.I.T. (Receiver Incre-
mental Tuning) un élément a capa-
cité variable est disposé sur la base
du VFO oscillateur ; une diode mo-
difie le potentiel de base. ce qui
permet un décalage de 3 kHz
Ce dispositif est utilisé seulement en
réception. Cette possibilité de deéca-
lage est particulierement intéres-
sante en /il est ainsi possible
d’émettre sur la frequence du cor-
respondant, tout en se décalant a la
réception pour avoir une note BF
correcte, sans risquer de perdre
celui-ci.

Le signal prelevé a la sortie du
deuxiéme ¢tage meélangeur 6BE6
est appliqué au filtre a cristal a deux
étages, représente a la figure 3, qui
utilise 5 cristaux ; XF, et XF, :
3 390.5 kHz: XF, et XF. : 3 388.5
kHz: XF,, qui résonne sur 3 392
kHz est disposé en paralléle sur la
selt du filtre; il ameéliore ainsi
atténuation de la bande latérale

faible impédance dans le circuit
cathode puisque les circuits du BFO
et du détecteur de produit sont
complétement sépares.

Pour la réception en AM, on uti-
lise un circuit supplémentaire équipé
de deux diodes. La tension CAG,
également obtenue & partir d'un
circuit @ diodes, est appliquée au
premier étage amplificateur HF et

tée en série empéche le renverse-
ment de courant et le potentiométre
sert a obtenir la mise a zéro. Une
augmentation de l'intensité du signal
d’entrée provoque une élévation de
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la tension CAG, et cette action
amene la déflexion du S-métre.

Le calibrateur peut étre equipe
d’un cristal 500 kHz monté dans
un circuit oscillateur a transistor
dont la sortie est couplée par capa-
cit¢ a la grille G, du tube ampli-
ficateur HF (V). Le quartz n’étant
pas fourni avec 'appareil, on peut
utiliser un cristal 1 MHz ou
3.5 MHz, si on le préfére.

au deuxiéme étage amplificateur F.L o
Le signal BF est amplific par LEMETTEUB
une section de la 6AQ8 (V,.a) Les deux sections triodes d'une
et I'étage final équipé d'une 6AQ3 [2AXT7 équipent |'amplificateur
(V,) délivre une puissance de sortie microphonique qui, @ partir dun
de 1 W. microphone a haute impédance
3pF 3pF
1
r [‘"‘“‘
220pF]
o o+
XF1 XF4
E E.: 39pF == O XF3 4709
L]
—o o
XFn XFg
Fic. 3
Le circuit du S-métre, représenté électrodynamique ou  piézoélec-

a la figure 4, consiste en un micro-
ampéremetre 500 A qui indique
la valeur du courant resultant de
la différence de potentiel entre le
deuxiéme étage F.I. et le premier
étage melangeur. La diode connec-
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trique (50 kohms) fournit les signaux
BF. Ces derniers attaquent le
modulateur équilibré qui fait appel
au tube 7360 (V.) spécialement
congu pour la SSB, dans un mon-
tage classique. Un circuit-filtre
disposé dans le circuit d’entrée de
la 12ZAX7 s’'oppose a I'entrée de la
HF.

Le modulateur équilibré regoit.
par ailleurs l'oscillation HF prove-
nant de V, utilis¢ en commun avec
le récepteur. Pour la SSB, la fre-
quence de [loscillateur est de
3390 kHz et pour la CW de
3389 kHz environ. En position
émission, la sortie de l'oscillateur
est prélevée sur le circuit plaque
et injectée sur la grille de controle
de la 7360 (V). Le mélange de ces
deux signaux produit a la sortie du
modulateur un signal double bande,
sans porteuse. Le filtre a cristal
sideband, qui est aussi utilis¢ en
réception, mais en sens inverse,
supprime une bande et produit le
signal SSB désire.

Pour utiliser 'appareil en AM et
CW, le commutateur S2A de la
figure 5 permet d’ajuster le niveau
de porteuse, et le signal de sortie
de la 7360 est aussi, dans ce cas.

6BE6

V12

envoyé a travers le filtre cristal
sur le premier étage melangeur de
I'¢metteur. Le modulateur équilibre
est insensible aux effets de tempe
rature. Il est d'une trés grande
stabilite et délivre un signal de sortie
éleve. Celui-ci est amplific dans
I'étage de fréquence intermediaire
commun 6BA6 (V,) ct envoye
ensuite vers [I'étage melangeur
6BE6 (V,). Ce dernier regoit le
signal du VFO et le signal bande
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1 BON pour RECEVOIR n
VOTRE DIAPO-TELE-TEST (1¢r vol.)

I AVEC VISIONNEUSE INCORPOREE.

JE YOUS JOINS CI-INCLUS UN
CHEQUE OU MANDAT LETTRE
DE 12,70 F. PORT COMPRIS.
(25,40 F pour Vol. 1 et 2 réunis)
3810 F volumes 1 + 2 + 3
50,80 F Vol. 1 ; 2, -'-TBE4 dl

1" COURS VISUEL ]

Mieux qu'oucun livre, qu’oucun
cours. Chaque volume de «ce
cours visuel comporte -+ textes
techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évi-
dence les phénoménes de l'écran
en couleurs; visionneuse pliante

incorporée pour observatic-
lapprofondie! (Voir page 77). !
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latérale basse, et donne a la sortie
un signal bande latérale haute, dont
la frequence est égale a la difference
des frequences respectives des deux
signaux d’entrée. Un nouveau chan-
gement de fréquence est enfin effec-
tu¢ dans le tube mélangeur
« Bandes » 6AWSA (V). Le signal
de irequence ajustable issu de i
est mélangé avec celui sortant de
P'oscillateur local utilisé en commun
avec le recepteur. Sept quartz sont
utilisés par commutation suivant
les différentes bandes (voir tableau I).
Bien entendu. le choix du quartz
détermine en méme temps la com-
mutation des bobinages des étages
amplificateurs HF qui terminent le
circuit « émetteur ». Ces ¢tages sont
le driver avec tube 3763 (V) et
I'étage amplificateur de puissance
équipe de deux S2001, disposees
en paralléle sur les plagues des-
quelles est appliquée une tension
de 900 V.

Un dispositif A.L.C. assure
automatiquement le niveau de 'exci-
tation HF appliquée sur les grilles

NOUVEAUX PRIX :

Ensemble ciblé et réglé,
27 MHz. Complet sans batterie
Le méme en 72 MHz

émetteur-récepteur 4 canaux

&FIHW'Q

Ploque-a——
G6BES

-
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de I'étage final P.A. Ce dispositif,

dont le fonctionnement est compa-
rable a celui d'un CAG classique,
et la tension de commande est

Fabrication REUTER

4 Télétyp S» en

Récepteur & transformation embrochable comportant :
1 élément HF 4 super-réaction TETOKS. Prix en état de marche

ou bien,

1 élément HF superhétérodyne AX129S Prix en état de marche, sans quartz

Quanz (fréquence a préciser)
1 & 6 éléments BF 2 canaux RS2KS

Chague élément en éta'

e marche

ENSEMBLE A CABLER «KITS»

Eléements HF a super-réaction TE10KS
schémas de montage
Elément HF superhétdodyne ¢
Quartz seul. fréquence a préciser

Element BF 2 canaux RS2KS. complet en pi¢ces détach

Complet &n piéces détachéss avac

mplet en picces détachées sans quartz

MATERIEL R.D

Ensemble en état de marche. Prér & I'emploi.

monocanal 27 MHz s
Le méme en 72 MHz

Ensemble R.D. JUNIOR II, 2 canaux livrés en 27 ou en
Ensemble R D. JUNIOR V. 4 canaux en 27 ou en 72 MHz

ensemble R.D. JUNIOR,

200,00
200.00
276.00
400.00

72 MH: .,"n preciser
3 préciser

MATERIEL MULTIPLEX
Ensemble prnpomonne\ DIGITRON 3, comportant :

1 émetteur. 1 récepteu
marche .,
Ensemble S:mpmp 241

3 servos proportionnels

Complm prétal emplm

1 jeu de batterie. En atat de
1 500,00
1 600.00

ENSEMBLE A CABLER

Tous les ensembles. ci-dessus sont également livrés en carton

« KIT » a cabler

De plus, nous présentons 2 ensamhles proportionnels

— le DIGILOP
le MINIPROFP 72
ces deux ensembles sont vendus. soit :
— @npiéces détachees
— en modules précablés
- céblés et réglés
Nous consulter

SERVOS MECANISMES
Servo DIGILOG avec pm 1 kohm incorporé

Variomatic

Unimatic

Kinématic

Trio Matic

Bellamatic ||

EKVZMB Servo 2 canaux,

retour au centre électrique
EKVZR6 Servo 2 canaux, retour au centre électrique comme le Bellamatic

49.70

Et tout le petit matériel miniature et subminiature A relais, filtra BF, antenne,
potentiometre, résistance, condensateur, manche de commance. etc

Remise 10 % pour toute commande a en-té&te du club

Catalogue géant contre 5 F

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier, 31-TOULQUSE
ALLO ! 22-44-92
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appliquee a la grille du tube ampli-
ficateur de frequence intermediaire
6BA6 (V). La tension A.L.C. est
mise a la masse pendant le service
en CW,

Le S-meétre, qui est commun au
récepteur, assure une triple fonction
en reégime emission. 11 permet la
mesure de lintensité du courant
plaque I, de I'étage final. la ten-
sion plaque sur [étage final (HV)
et la mesure relative du signal HF
de sortie (RF).

La tension qui alimente le circuit
VOX est prise sur la plaque du
tube amplificateur BF (V, ), puis
amplifiée par les deux sections d’une
6AQ8 (V,.). Le signal est redresse
a laide d'une diode et appliqué
au tube 6B48 (V) qui commande
le relais.

Le microphone peut étre monte
en push-to-talk (PTT) pour la com
mande manuelle. L"Anti-trip fonc-
tionne a partir de la tension pre-
levee sur la plaque du tube de
puissance BF de sortie qui, redres
sée par un pont de diodes, est
appliquée a la grille du tube
controle de relais (V, p).

La manipulation s'effectuc dans
le circuit cathode du deuxiéme me-
langeur de I'éemetteur 6AWEA (V ,5)
avec semi-break-in en position
VOX.

Le rapport de démultiplication
du vernier de commande d’accord
est de 21 : 1, ce qui donne un
balayage de 50 kHz pour une revo-
lution complete. Chaque division
correspond exactement a | kHe.

L'ALIMENTATION

Elle est contenue dans un coffret
separé, de méme preésentation que
le transceiver, qui contient égale-
ment le haut-parleur de 16 cm,
fixé sur sa face avant.

Un seul transformateur dah
mentation, avec primaire 115 ou
220 V est utilise.

Le redressement est effectue par
des diodes au silicium dans un mon-
tage doubleur de tension et un
systéme de capacites indispensables
au fonctionnement d'un doubleur
Latour. Le filtrage est rcalisé par
le procédé classique habituel.

La tension négative pour la pola-
risation de I'étage final et la tension
de blocage sont fournies par un petit
redresseur auxiliaire a partir dun
enroulement primaire 12,6 V;
secondaire 120 V. Un autre enrou-
lement délivre la tension d’alimen-
L;uiun des filaments.

Le tableau ci-dessous indique les
différentes tensions fournies par
cette alimentation. Ces valeurs ne
doivent pas trop s’ecarter de celles
indiquées pour ne pas affecter les
performances de I'appareil.

Caractéristigies des alimentaitions.

126 V 6 A AC
900 V 230 mA DC
00V 50 mA DC
210 V 50 mA DC
120 V 15 mA DC

Pour terminer. précisons que ce
transceiver est plus specialement
congu pour l'exploitation en SSB
et CW ou le rendement est remar-
quable comme les résultats résumes
ci-dessous le prouvent. En AM. le
rendement est moindre comme” dans
tous les appareils de ce genre.
mais encore excellent: la qualité
de modulation reste bonne avec c¢
type de modulation.

Utilis¢ depuis quelque temps a
la station F3RH a Cannes, il a été
possible de réaliser. avec une facili-
te déconcertante. en quelques
heures de trafic, plusieurs WAC sur
14 et 21 Mc/s, avec antennc
doublet, les reports variant de S6
a S9. Avec une rotary-beam
TD3JR, les reports n'ont jamais
été mfemurs aS9.

La qualite¢ de modulation est
remarquable. Le recepteur, doté
d'une extréme sensibilité, permet
une €coule Lrés puissante et trés
agréable. Un S-métre, énergique.
a (rés large cadran, donne unc
lecture precise et rapide.

F3RH invite les amateurs du
Sud-Est a venir expérimenter cc
transceiver a son QTH de Cannes

(T. 38-59-13).
F. HURE
F3RH
(1) Distributeur : VAREDUC-COMI
MEX.



