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ALLGEMEINES

Frequenzbereiche:

Empfang: 1,6 MHz bis 23,9999 MHz
Sendem: 2,0 MHz bis  2,958% MHz
4,0 MHz bis 4,899 MHz

8,0 MHz his 86,9999 MHz

8,0 MHz bis 8,9999 MHz

12,0 MHz bis 13,3999 MHz

18,0 MHz bis 17,9999 MHz

22,0 MMz bis 22,8999 MHz

Frequenzaufbereitung;
CPU-gesteuerter Digital-PLL-Synthesizer mit 10 Hz-
Schritten. In allen Béndern sind die Sende-und Emp-
fangsfrequenzen unabhéngig voneinander zu program-
mieren.

Frequenzanzeige:
B-stellige mit 100 Hz Aufldsung

Frequenzstahilitat;
Besser als = 20 Hz im Bereich von - 30°C bis + 80°C

Speicherkanéile:
48 Simplex- oder Semiduplexkanadle vom Anwender
selbst zu programmieren

Stromversorgung:
Gleichspannung 13,6 V + 15%, Minus an Masse
Stromaufnahme max. 25 A
Netzgerat (IC-PS 60} fiir Netzbetrieb lieferbar

Stromaufnahme:
Empfang: Empfangshereitschaft 1.2 A
Max. Lautstdrke 1,6 A
Mit mittierer Sprechlautstarke 12 A
Zweltonmoduliert 19 A

Senden:

Antennenimpedanz:
50 Ohm unsymmetrisch

Gewicht:
7.2 kg {158 Ibs.)

Abmessungen:
Hohe 112 (124) x Breite 287 (297) x Tiefe 356 (376) mm.
Wenrte in Klammern sind Abmessungen einschiielich
vorstehender Gerétateile

SENDER

Sendearten:
J3E (A3J) USB (oberes Seitenband)
H3E (A3H) USB (oberes Seitenband)

Senderausgangsisistung:
150 W, 60 W, 20 W umschaltbar

Storstrahlung:
65 dB unter Spitzenausgangsleistung

Tragerunterdriickung:
J3E 40 dB
H3E 3 bis 6 dB

Unerwiinschtes Seitenbangd:
~ 55 dB bei 100 Hz NF-Eingangssigna

Mikrofon;
600 Ohm mit PTT-Taste

EMPFANGER

Empfangssystem:
Doppelsuper

Empfangsarten:
J3E {A3J) USB
H3E (A3E) USB

Zwischanfrequenzen:
1. Z2F 70,4515 MHz
2. ZF 89,0115 MHz (J3E)
9,0100 MHz {H3E)

Empfindlichkeit:
J3E 12 dB SINAD bei - 6 dBy (0,5 1V) Eingangssignal

Bandbreite:
J3E 2,3 kHz/6 dB, 4.2 kHz/60 dB

Nachbarsignal- und Spiegelfrequenzunterdriickung:
70 dB

Feinabstimmbereich:
+= 150 Hz

NF-Ausgangsleistung:
5 Watt an 4 Chm mit 10% Klirfaktor

Lautsprecherimpedanz:
2 bis B Ohm




438 Speicherkanile

Mit dem IC-M7000 kann auffolgenden SSB-Kandlen im Simplex- oder Semiduplexbetrieb gearbeitet werden: Von Schiff-zu-
Kuste, Hochsee-Funktelefon und Schiff-zu-Schiff. Sende- und Empfangsfrequenzen kénnen in 100 Hz-Schritten véllig unab-
héngig voneinander programmiert werden, wodurch das Gerét im Einsalz sehr flexibel ist.

Ein quarzgesteuertes stoBgeschitztes Synthesizer-Abstimmsystem sorgt filr ausgezeichnete Stabilitat, chne daB man teure
Quarze oder PROMs kaufen muB. Die Bedienorgane zur Programmierung der Speicher befinden sich alle auf der Geréatevor-
derseite und die Speicher kénnen vom Anwender selbst programmiert werden,

Alle Betriebsarten

Mit dem IC-M700D sind sémifiche Funktelefon-Kan&le erreichbar. Das Gerét ist flr die Hochsee-Sendebetriebsart J3E (SSB
= Einseitenbandvertahren mit um mindestens - 40 dB unterdricktem Trdger) sowie tir die Betriebsart H3E (SSB mit vollem
Triger = emulated AM) ausgelegt.

Volier Frequenzbereich

Mit dem IC-M7000 kann man auf samilichen Marinebandern bis 23,9998 MHz senden und empfangen. Welter kann man
durch den durchgehenden Emptangsbereich auch UPI/AP-Pressesendungen, Wetterberichte, WWV-Zeitsendungen, Fax-
Wetlerkarten und ausldndische Rundfunkstationen empfangen.

Umschaltbare Sendeleistung

Die am besten passende Sendeleistung kann mit einem Drehschaiter auf der Geréatevorderseite gewdhit werden. Der Schalter
hat drei Stellungen: Niedrige, mitlere und hohe Senderausgangsleistung.

Weitere Besonderheiten

Zusatzlich zu den oben erwédhnten Besonderheiten bietet das Gerét noch folgencle Einrichtungen: Empléngerfeinverstim-
mung mit groiem Einstellbereich, sprachgesteuerte Rauschsperre (der Empfanger bleibt solange stummgeschaltet, bis eine
menschliche Stimme empfangen wird), Stéraustaster (zum Unterdriicken von Stérungen durch die Schiffsmaschine),
maderne Digitalanzeige, Telefon-Handapparat sowie eine stabile Halterung. Am IG-M7000 kénnen die meisten auf dem Markt
befindlichen AntennenanpaBgerite angeschlossen werden.




3.1 Auspacken

Nehmen 3ie Ihren Transceiver vorsichtlg aus der Verpak-
kung und prifen Sie das Gerat auf eventuelle Transport-
schaden. Falls ein Transportschaden aufgetreten ist, so
melden Sie den Schaden unter genauer Angabe des
Schadenumfangs dem Auslieferer der Sendung oder dem
Handler. Es ist empfehienswen, den Verpackungskarton
aufzuheben. Zur Lagerung des Gerétes, zum Versand oder
bei einem Umzug kann man den Karton wieder gut verwen-
den. Im Lieferumfang enthalten sind Kabel, Stecker usw.,
weshalb Sie beim Auspacken darauf achten missen, daB
Sie nichts in der Verpackung Ubersenen.

Do
T LIS
Cooyg o000
BoF A e s

e
=

Elinyl IC-MIPO0 D FRCCIENE LISTE

Netzkabel ...... ..., 1
Lautsprecherstecker 1
Cinchstecker ....... 2

Sicherungen (30 A) 2
Sicherungen (5 A) 2
Stecker far Antennen-

anpafigerat {mit 4 Kortakistiften) ..............
Halerung ..ooove e ir e vieecaes
Halteschrauben-Knople ... .......... ..ot
Beilagscheiben M5 ... ... .. ... o i
10. Halterungsschrauben (Blechgewinde) .........
11, Halterungsschrauben (mit Sechskantkopf) ....
12. Beilagscheiben MG ... ... v
13. Sprengringe M8 .. ... ... ...l
14, Halterungsmuttern MG ... .. ... .
15, Aufhangevorrichtung ...l
16. Schrauben fir Aufhdngevorrichtung ...........
17. Frequenziiste (mit Plastikschutz) ..............
18, GummifiBe ... ... ... ... ...
19. Mikrofonauthdnger entfallt in der D-Version
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3.2 Pianung der Montagestelle

Wahlen Sie die Montagestelle fir das Gerét sc aus, daB Sie
das Gerat leicht bedienen Konnen, daB das Gerdt gut
beltftet ist und daB Sie gut an die Sicherungen und Kabel-
anschilsse auf der Rilckseite des Gerétes herankommen
kannen. Sorgen Sie flr bestmdglichen Schutz vor direktem
Regen und Sprizwasser.

Vermeiden Sie lange Zuleltungen zur Antenne und zur
Stromqueile. Achten Sie gleichzeitig auf maglichst groBen
Abstand der Zuleitungen von elekirischen Storquellen wig
z.B. Generatoren, Wechselspannungsgeneratoren, elek-
trischen Pumpen usw.. Halten Sie auch einen moglichst
grofen Kabelabstand zum Magnetkompall und verlegen
Sie dal Antennenkabe! nicht in die Ndhe elekironischer
Instrumente.

Lesen Sie vor dem Einschalten des Gerétes die folgenden Hinweise sorgfiltig durch!

3.3 Montage des Transceivers

Im Lieferumfang ist eine Universalhalterung enthalten, mit
deren Hilfe das Gerét sowohi als Aufbau-Gerdt als auch als
Unterbau-Gerat eingebaut werden kann. Dabel muB man
bei der Wahl der Einbaustelle auch die Erschitterung
durch Wellenschlag und Vibrationen bedenken.

Das mitgelieferte Montagematerial ist fir die meisten Ein-
bauméglichkeiten ausreichend. Falls Sie doch zum Einbau
Spezialteile bendtigen, so werden Sie diese in quten Ge-
schéften fur Schiffszubehdr bestimmi erhalien. Wie immer
in der Schiftstechnik solite beim Kauf anderer Halter auf
beste schiffstaugliche Qualitat geachtet werden. Vermei-
den Sig maglichst das Bohren anderer Locher in die Halte-
rung, da sonst das Gleichgewicht des Gerites in der Halte-
rung gestért sein kénnte.




3.4 Typisches Einbaubeispiel

In der folgenden Abbildung wird ein typisches Einbaubei-
spiel gezeigt. Jedes Funksystem, das mit einer Peitschen-
antenne oder eingr Langdrahtantenne (isolierte Achter-
stag) arbeitet, bendtigt eine Masse als Gegengewicht, da
sonstdie Leistungsfahigkeit einer Anlage insbesondere bei
niedrigen Frequenzen stark beeintrachtigt wird.

Curch den 50 Chm-Antennenanschiul muB man entweder
angepaBte Antennen oder extern angepabte Antennen ver-
wenden. Durch die Verwendung eines AntennenanpaBge-

< Antenne: 76 his 305 cm Lange (ber alles
ginschlielich Antennenzuleitung

rates in Verbindung mit giper Peitschenantenne oder einer
Langdrahtantenne (isolierte Achterstag} erhélt man eine
sehr leistungsfdhige Anlage flr sdmtliche Kurzweilen-
Marinebédnder. Der Transceiver ist so ausgelegt, daB die
meisten auf dem Marki befindlichen AntennenanpafBgerite
zusammen mit dem IC-M700D verwendet werden kénnen.

Auf Holz- ader Fiberglasbooten reicht oft die Verwendung
einer Kupferplatte am Kiel eines Segelbootes als Masse
aus. Das Massesystem mufl dann mit dem Antennen-
anpafgerdt mit einem breiten Masseband verbunden
werdean,
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3.5 Primérstromversorgung

Wenn irgendmdéglich, sollte die Lange des Stromversor-
gungskabels nicht Gber 300 cm betragen. Wenn trotzdem
die Zuleitung langer als 300 cm sein muB, so miissen Sie
eine Nr. 6-Leitung (US-Norm) verwenden, Eine Zuleitung
Uber 800 cm Lange muB vermieden werden. Verfegen Sie
die Stromversorgungsleitung auf méglichst kurzem Weg
zur Stromquetle, Die rote Leitung wird am positiven An-
schiuB und die schwarze Leitung am negativen AnschiuB
der Stromquelle angeschlossen. Beim AnschiuB der Lei-
tung missen Sie darauf achten, dafl alle Anschliisse verls-
tet sind und daB aile Anschllsse sauber, fest und feuchtig-
keitsgeschtitzt ausgefiihrt sind,

Achten Sie darauf, daB in der Lange des Kabels eine gewis-
se Sicherheitsreserve bleibt, damit sie den Transceiver aus
der Halterung nehmen kénnen, ohne daB Sie das Kabel
daran hindert,

3.6 AuBenlautsprecher

Der IC-M700D hat einen eingebauten Lautsprecher; es
kann aber auBerdem ein Zweitlautsprecher an der
Lautsprecherbuchse auf der Geraterickseite (EXT)
angeschlossen werden. Der AuBenlautsprecher muB gine
Impedanz von 4 bis 8 Ohm besitzen. Er wird mit dem mitge-
lieferten Lautsprecherstecker (6,35 mm &) angeschlossen.

Der Zweitlautsprecher ist dem eingebauten Lautsprecher
parallel geschaltet und ist auch dann in Betrieb, wenn der
Lautsprecherschalter auf der Geratevordersefie ausge-
schaltet ist. Deshalb kann die Zweitlautsprecherbuchse
auch als Ausgangsanschluf3 fir eine Fax- oder Fern-
schreibmaschine dienen.




4.1 Vorderseite

T

% Alarmsignalanzeige

r— #® AntennenanpaBgerat-Abstimmanzeige
[—— ® Sendeanzeige

ey

2 Betriebsartenschaiter

@ Sichtfenster-Halteschraube

@ Alarmsignalschatter __

T Ein-/Ausschalter
@ Lautsprecherschalter
® Stéraustastschalter

& Rauschsperrenschalter

@ Lautstérkeregler
{® Frequenzanzeige

@ Frequenzeingabetasten
@ Sendeleistungsschalter

CHB) Sichifenster-Halteschraube

’-— ® Empfangsanzeige

@ Empfangertetnverstimmung
@ Kanalschaiter

@ Abstimmschalter fir AntennenanpaBgert
~® Anzeige Ein-/Ausschalter

— (& Sendefrequenzumschalter/Riickstelitaste
@ Kanalgruppen- und 2182 kHz-Schaiter

1. Ein-/Ausschalter

Mit diesem einrastenden Schalter wird die Stromversor-
gung des IC-M700D ein- und ausgeschaltet, Im eingera-
steten Zustand des Schalters ist das Gerat an der Gleich-
spannungsstromversorgung angeschiossen. Wenn dann
der Schalter wieder gedriickt und ausgerastet wird, wird
das Geradt mit Ausnahme der Leistungsendstufe wieder von
dar Stromversorgung getrennt.

2. Lautsprecherschalter

Zum Verringern der Lautstirke des eingebauten Lautspre-
chers wird mit diesem Schalter ein 20 dB-Abschwacher
eingeschaltet Wenn an der Lautsprecherbuchse ein
Zweitlautsprecher angeschlossen ist, so wird iber den
Zweiflautsprecher die volle Lautstarke wiedergegeben,
auch wenn digser Schalter ausgeschaliet ist.

3. Stbraustastschalter

Zum Ein- und Ausschalten des Stéraustasters. Wenn der
Schalter eingeschaltet ist (ON, obere Stellung), wird die
Empfangsqualitét verbessert, weil dann impulstérmige
Storungen verringert werden,

4. Rauschsperrenschalter

Zum Ein- und Ausschalten der Rauschsperre. Wenn die
Rauschsperre eingeschaltet ist, bleibt das Gerst stummge-
schaltet, bis die Rauschsperre durch den Empfang eines
Sprachsignals gedffnet wird.

5. Lautstdrkeregler
Zum Einstellen der Lautstérke beim Empfang. Durch Dre-
hen des Reglers nach rechts wird die Lautstarke erhoht.

6. Frequenzanzeige
Hier wird die Tragerfrequenz des gewahlten Kanals bei
Sendung und Empfang angezeigt.

7. Kanalgruppen- und 2182 kHz-Schalter

Mit diesem Schatter kann man eine der Kanaigruppen A, B
oder C wéhlen. Jede Gruppe hat 16 Kanale, diz mit dem
Kanalschaiter eingestellt werden kénnen. Weiter kann mit
diesem Schalter die Alarmiunktion aingeschaltet werden,

8. Sendefrequenzumschalter/Riickstelltaste
Wenn dieser Schalter gedriickt gehalten bleibt, wird von
der Empfangsfrequenz auf die Sendefrequenz umgeschal-
tet. So kann man die Sendefrequenz prifen. Welter wird mit
dieser Tasts der Sendebetrieb nach der Alarmfunktion
wieder abgeschaltet.

9. Anzeige Ein-/Ausschalter
Damnit wird die gesamte Anzeigebeleuchtung sin- und aus-
geschaltet.

10. Abstimmschalter fiir AntennenanpafBgerit
Mit diesem Schalter wird die Abstimmtunktion des automa-
tischen AntennenanpaBgerites (Sonderzubehdr} gestar-
tet. Wenn dieser Schalter gedriickt gehaiten wird, wird das
Gerdt auf Sendung geschaltet und zum Abstimmen des
AntennenanpaBgerate wird ein Signal mit kleiner Aus-
gangsleistung gesendet (diese Ausgangsieistung kann mit
einem Regler im innern des Gerate eingestellt werden.
Gleichzeitig leuchtet die Antennenanpafgerat-Apstimm-
anzeige. Wenn der Abstimmvorgang beendet ist, geht die
Abstimmanzeige aus und das Gerat schaltet wieder auf
Empfang.

11. Kanalschalter

Mit diesem Schalter wird einer der 16 Kanéale gewahlt,
nachdem man vorher mit dem Kanalgruppenschalter die
entsprechende Kanaigruppe gewahit hat.

12. Empféngerfeinverstimmung

Mit diesem Regler kann man die Empfangsfrequenz
gegendber der Sendefrequenz um maximal + 150 Hz ver-
stimmen, Dadurch erhélt man klaren Empfang bei Signa-
ien, die etwas neben der Betrigbsfrequenz senden. Durch
Rechtsdrehung (zur Plus-Seite} steigt die Emplangsfre-
quenz an und durch Linksdrehung (zur Minus-Seite} wird
die Empfangsirequenz verringert,

13. Sichtfenster-Halteschraube

Durch Entfernen dieser Schrauben kann das Sichtfenster
der Frequenzanzeige zum Programmieren der Speicher
mit Hilfe der 10 Programmisrtasten entfernt werden.



14. Sendeleistungsschaiter

Mit diesem Schalter wird die Sendeleistung gewahlt Der
Schalter hat drei Stellungen: LOW (20 W), MEDIUM {80 W)
und HIGH {150 W),

15. Frequenzeingabetasten

Mit diesen 10 Tasten kénnen Sende- und Empfangs-
frequenz eines jeden Kanals gespeichert werden.

16. Empfangsanzeige

Diese Anzeige leuchtet, wenn beim Empfang die Rausch-
sperre gedifnet ist.

17. Sendeanzeige

Diese Anzeige leuchfet, wenn das Gerat auf Sendung
gaschaltet ist.

4.2 Anschiiisse auf der Riickseite

@ Antennenbuchse

@ ErldungsanschluB

22. Antennenbuchse

Hier wird die Antenne am Gerdt angeschiossen. Die
Buchse ist fir den AnschluB von 56 Ohm-Koaxkabeln mit
einem Stecker vom Typ PL-259 vorgesehen. Beim An-
schiuf} einer Peitschenantenne oder einer Eindrahtantenne
solite zur Antennenanpassung ein Antennenanpafgerat
verwendet werden.

23. ErdungsanschiuB

Zur Vermeidung von elektrischen Stérungen, von Stérun-
gen durch oder von anderen elekironischen Geréten und
andersr Probleme muB das Gerat an einer guten Masse,
wie . B, der Motorblock, Uber den MasseanschluR geerdet
werden. Um méglichst gute Erdung zu erreichen, sol die
Erdleitung oder das Erdungsband einen maglichst groBen
Querschnitt aufweisen und mogtlichst kurz verlegt werden.

24. Zweitlautsprecherbuchse

Ein Zweitlautsprecher wird an dieser Buchse angeschlos-
sen. Der Lautsprecher muf eine Impedanz von 4 bis 8 Ohm
aufweisen, Der Zweitlautsprecher wird dem eingebatiten
Lawutsprecher paralielgeschaltet und bleibt auch dann ein-
geschaltet, wenn der Lautsprecherschaiter ausgeschaltet
ist. Diese Buchse dient auch als NF-Ausgang fr eine Fax-
oder Fernschreibmaschine.

18. AntennenanpaBgerat-Abstimmanzeige

Diese Anzeige leuchtet, wahrend der Abstimmschalter
gedriickt wird und das AntennenanpaBgerét automatisch
die Antenne anpafi.

19. Alarmsignalanzeige

Diese Anzeige leuchtet, wahrend die 2182 kHz-Einheit ein
MNotrufsignal sendet.

20. Betriebsartenschalter

Mit diesem Schalter wihlit man die gewiinschte Betriebsart,
entweder J3E (A3J} oder H3E (A3H).

21. Alarmsignalschalter

Mit diesem Schalter wird die Notrufeinheit aktiviert, die
dann ein 2182 kHz-Notrufsignal ausstrahlt.

@ Zweitlautsprecherbuchse

I @ Sicherungshalier (fiir Gieichspannungs-
leifung aulier Endstufe

& Eingang fir externe ALC
@ Sende-/Empfangsumschaltungsbuchse

& AntennenanpaBgerit-Buchse

@ Gleichspannungsbuchse

25. Sicherungshalter

In diesem Halter befindet sich die Gleichspannungssiche-
rung fur alle Stufen mit Ausnahme der Endstufe. Wenn die
Sicherung durchgebrannt ist, muB Sie durch eine neue mit
5 A ersetzt werden.

26. Eingang fiir externe ALC

Diese Buchse dient als Eingang fir eine externe ALC (auto-
matische Pegelregelung) von einer Linearendstufe. Die
ALC-Spannung muB @ V bis - 4 V betragen.

27. Sende-/Empfangsumschaltungsbuchse

Zum Steuern der Sende-/Empfangsumschaltung einer
externen Linearendstufe oder anderer Gerdte. Hochste
Schaltleistting betragt 24 V, 1 A Gleichspannung.

28. AntennenanpaBgerét-Buchse

An dieser Buchse kann ein automatisches Antennenan-
paBgerdt angeschlossen werden. Als Ausgangssignal
steht ein Startsignal und als Eingang ein Abstimmsignal
und die 13,8 V-Gleichspannungsversorgung far das auto-
matische AntennenanpaBgerét zur Verflgung.

29. Gleichspannungsbuchse
Zum AnschluB der 13,6 V-Gleichspannungsversorgung.



51 Programmieren der Kaniie

Wenn Sie eine Frequenz in einen Speicher eingeben oder
einen Speicher mit elner neuen Frequenz belegen wollen,
migsen Sie folgendermaBean vorgehan,

1. Wahlen Sie mit dem Kanalgruppenschalter und dem
Kanalschalter den zu belegenden Kanal aus. Jetzt wird
die in diesem Kanal enthaliene Frequenz in der Fre-
guenzanzeige angezeigh Falls der gewahlte Kanal
noch nicht mit einer Frequenz belegt war, so werden
nur die kHz- und MHz-Dezimalpunkte angezeigl

. Ldsen Sie die Sichtfenster-Halteschrauben und enifer-
nen Sie das Sichtfenster.

. Stellen Sie mit Hilfe der 10 Frequenzeingabetasten die
gewlnschite Frequenz in der Art ein, daf Sie mit der
Eingabe der 10 MHz-Stelle (bzw. je nach gew{inschier
Frequenz der 1 MHz-Stelle) beginnen und mit der 100
Hz-Stelle enden.

. Falls dabei nicht zulassige Ziffern oder Frequenzen
auBerhalb der Bandgrenzen eingegeben wurden, wird
die gesamte Eingabe geitischt und die Frequenzan-
zeige zeigt nur die MHz- und kHz-Dezimalpunkte an.

. Wenn Sie versehentlich eine falsche Taste gedrickt
haben, so milssen Sie die Taste ,CE” driicken. Dig ein-
gegebenen Ziffern werden jetzt geldscht und die vorher
gespeicherte Frequenz wird wieder angezeigt.

. Wenn die Eingabe korrekt war, so drilcken Sie die
Taste ,RX WRITE" fir die Empfangsfrequenz bzw. die
Taste ,TX WRITE" fOr die Sendefrequenz. Die einge-
gebene Frequenz wird dann im gewahlten Kanal einge-
speichert.

.Wenn eine Frequenz als Sendefrequenz einge-
speichert wurde, so wird digse nicht in der Frequenz-
anzeige angezeigt Zum Prifen der Sendefrequenz
driickt man die Taste @ Sendefrequenzumschalter,
Solange dieser Schalter gedriickt bleibt, wird die
Sendefrequenz in der Freguenzanzeige angezeigt.

. Gebhen Sie nicht nur die Empfangsfrequenz in den
Speicher ein, sondern auch die Sendefrequenz, selbst
wenn beide Freguenzen gleich sind.

.Wenn Sie in einen Speicher nur eine Empfangs-
frequenz eingeben wollen, so geben Sie als Sende-
frequenz ;0" ein, d. h. Sie milssen erstdie Taste ,0" und
dann die Taste ,TX WRITE" driicken,

10. In die anderen Kanile werden die Freguenzen in der

gleichen Art und Weise eingegeben.

Beispiel:

Eingeben der Empfangsfrequenz 12345,6 kHz:

zU driickende Display
Tasie
I fc'f 35 Ny l (vorher angezeigte
PhoS Y Frequenz)
T [ A N
Le UL oL
3 YR
@ GUuu nc !
I TEEE
T Y,
@ bl 1r _'JI 5 J
2 e e SN Y
E lib LL'_"I.E.'J
[ f.'
@ l 445 ISJ
Tmp T TmTTT= . -
D ‘ ;’ Er‘ _'i" 4L h m gewshlten Kanal

i egingespsichert)

AX WRITE
Eingeben der Sendefrequenz 13210,5 kHz:

zu driickende Display
Taste
[ T B e B B {yorher angezeigte
L’ L. J LY . Frequenz
m ann ‘
ISR TR NN
Kl el
DTV NEEE
- F o = |
T FNErE
"mr o ool
0] HEET e
= T3 T |
5] WETSETE
i N {hier wird die Emptangs-
QWRITE ’___.' c.a%5hhb ‘ frequenz angezsigt)
Hinweis: im gewihlten Kanal wurde die Freguenz
13210,5 kHz eingespelchert, aber die Frequenz-
anzeige zeigt die Empfangsirequenz an,
Zum Priifen der Sendefrequenz drilcken Sie
den Sendefrequenzumschalter.
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5.2 Betrieb

In den folgenden Ausfihrungen wird die Einstellung des
Gerétes in beiden Betriebsarten beschrieben, Bitte lesen
Sie diese Zeilen besonders aufmerksam durch, bis Sie
alles verstanden haben und schalten Sie erst dann das
Gerdét ein.

5.2.1 Kanalwah!

Zur Wahl efnes Kanals stellt man zuerst mit dem Kanal-
gruppenschalier die gewlnschte Kanalgruppe A, B oder C
ein. Dann wéhit man mitdem Kanalschalter den gewlinsch-
ten Kanal.

Jetzt stelt man mit dem Betriebsartenschalter die
gewiinschie Betriebsart (J3E oder H3E} ein.

Wenn der Kanal gewdhlt ist, wird die gespeicherte
Frequenz in der Frequenzanzeige 5- oder 6stellig ange-
zeigt. Bet beiden Betriebhsarten entspricht die angezeigte
Frequenz der Trdgerfrequenz.

53 Empfang

Nach dem AnschluB des Stromversorgungskabels, der
Antenne usw. stellen Sie die Knépfe und Schalter folgen-
dermaBen ein;

Ein-/Ausschalter Aus (herausgesprungen)

Lautsprecherschalter Ein (nach oben)
Storaustastschalter Aus (nach unten)
Rauschsperrenschalter Aus (nach unten)
Lautstarkeregler Linksanschlag
Betriehsartenschalter gewlnschie Betriebsart

Kanalgruppenschalter gewiinschie Gruppe, die den
gewlnschiten Kanal enthalt
gewlnschten Kanal, der die
gewlinschte Freguenz enthalt
Empfangerfeinverstimmung Mittenstsllung

{12-Uhr-Stellung

Kanalschalter

Dricken Sie jetzt den Ein-/Ausschalter. In der Frequenzan-
zeige wird jetzt eine Empfangsfrequenz angszeigt und
Empfangsanzeige leuchtet.

Der IC-M700D arbeitet in beiden Betriebsarten im oberen
Seitenband (USB).

Stellen Sie durch Rechisdrehung des Lautstédrkereglers
gine angenehme Lautstdrke ein. Wenn man mit der
Rauschsperre das stérende Rauschen des Gerétes beim
Empfang ohne Eingangssignal beseitigen will, schaliet man
den Rauschsperrenschalier ein {(nach oben), das Rau-
schen im Lautsprecher verschwindet und die Empfangs-
anzeige erlischt. Das Gerét bleibt jetzt stummageschaltef, bis
ein mit menschlicher Stimme moduliertes Eingangssignal
die Rauschsperre ofinet und die Empfangsanzeige da-
durch aufleuchtet. Falis beim Empfang schwacher Signale
oder von Signalen von Mohilstationen die Rauschsperre
instabil arbeitet, schaiten Sie den Rauschsperrenschalter
wieder aus.

YWenn das Empfangssignal leicht neben der Empfangsfre-
guenz liegt, so drehen Sie die Emptangsfeinverstimmung,
bis Sle das Signal kiar aufnehmen kdnnen,

Falls der Empfang durch impulsférmige Storungenwie z. B.
durch Zindfunkenstsrungen beeintrdchtigt wird, schalten
Sie den Stéraustastschalier ein {nach oben). In dieser
Stellung werden zu Verbesserung des Empfangs die
Sidrungen verringert.

Falls Sie bei der Verwendung eines Zweitlautsprechers
oder beim Empifang von Fax- oder Fernschreibsignalen die
Lautstarke des eingebauten Lautsprechers verringern
wollen, so schalten Sie den Lautsprecherschalter aus
{nach unten).

5.4 Sendung

Héren Sie vor dem Senden erst, ob die Frequenz nichtvon
anderen Stationen bereits belegt ist, da sie sonstdurch lhre
Sendungen bereits bestehende Funkverbindungen stéren.
Wenn Sle mit einer von der Empfangsfrequenz abweichen-
den Sendefrequenz arbeiten, kdnnen Sie die vorgesehene
Sendefrequenz abhoren, sclange Sie den Sendefregquenz-
umschalter gedriickt halten.

Stellen Sie die gewlinschte Sendeleistung mit dem Sende-
letstungsschalter ein (LOW = niedrige, MEDIUM = mittlere
und HIGH = hohe Sendeleistung}.

Wenn man jetzt die PTT-Taste am Handapparat drickt,
schaltet das Gerét auf Sendebetrieb und die Sendeanzeige
leuchiet. Durch Besprechen des Handapparates wird jetzt
ein Signal gesendet.

Zum Zurlckschalten auf Empfang brauchen Sie nur die
PTT-Taste am Handapparat wieder loszulassen.

5.5 AntennenanpaBgerit

Der IC-M700D ist bereits mit Anschllissen zum AnschluB
der Eingangs~ und Ausgangssteuersignale fir ein automa-
tisches AntennenanpaBgerit ausgestattet Die Steuer-
signalpegel kénnen mit eingebauten Schaltern eingestellt
werden, wodurch die meisten am Markt befindlichen
AntennenanpaBgeréte angeschlossen werden kénnen,

Wenn der Schaiter S1 (TUNE) auf der Einheit MIC-C in Stel-
lung ,1” {s. Markierung auf der Platine) steht, liegt der Start-
AnschluB an der Antennenanpafgerat-Buchse im Ruhezu-
stand an Masse (0 V) und durch Dricken des Abstimm-
schalters fiir das Antennenanpafgerdt (auf der Geratevor-
derseite} wird an den Start-Anschlul eine Gleichspannung
von BV in Serie mit einem 1 kQ-Widerstand gelegt




Wenn S1 in Stellung ,2" steht, liegt am Start-AnschluB im
Ruhezustand eine Gleichspannung von 8 V in Serie mit
einem 22 kQ-Widerstand und durch Drilcken des
Abstimmschalters fir das AntennenanpaBgerét wird der
Start-AnschluB auf Masse (0 V) gelegt und damit auch der
Stromausgang vom Antennenanpalgerét,

YWenn S2 (KEY) auf der Einheit MiC-C in Stellung 1" steht
(s. Markierung auf der Plating}, so gelangt vorm Antennen-
anpafgerit eine Ausgangsspannung von 2 bis 15V Gleich-
spannung zur AntennenanpaBgerét-Buchse (AnschluBl
KEY) und das Gerat bleibt solange auf Abstimmbetrieb ge-
schaltet, bis der Abstimmvorgang im AntennenanpalBgerét
beendet ist und die Gleichspannung wegfallt.

Wenn S2 in Stellung ,2” steht, liegt am Anschiud KEY im
Ruhezustand eine Gleichspannung von 8 V in Serie mit
einem 22 kQ-Widerstand und durch Starten der Abstimm-
funktion des AntennenanpaBgerdtes wird der KEY-
Anschiud durch das AntennenanpaBgerdt auf Masse
gelegt. Das Gerét bleibt dann solange auf Abstimmbetrieb
geschaltet, bis der Ahstimmyorgang im AntennenanpaB-
gerat beendet ist und der KEY-AnschluB nicht mehr auf
Masse gelegt ist.

Wenn kein AntennenanpaBgerét angeschlossen ist, ist der
Abstiimmschalter auBer Betrieb.

5.6 Alarmeinrichtung

Mit der Alarmeinrichtung kann man das internationale
Alarmsignal auf 2182 kKHz aussenden.

Priifen der Alarmeinrichtung

Dricken Sie wéhrend des Empfangshetriebs den Alarm-
signalschalter, Das Geréat schaltet jetzt auf die Betriebsfre-
quenz 2182,0 kHz und auf die Betriehsart H3E, auch wenn
das Ger#it vorher auf einer anderen Frequenz mit einer
anderen Betriebsart gearbeitet hatte. Die TOne des interna-
tionalen Alarmsignals sind jetzt im Lauisprecher zu horen
und die Alarmsignalanzeige neben der AntennenanpalB-
gerat-Abstimmanzeige leuchtet Die Dauer des Alarm-
signals betrigt 50 Sekunden.

Zuin Anhalten des Alarmsignals driickt man nochmals den
Alarmsignalschalter.

Zum Aufheben des Alarmbetriebs und zur Rlickkehr auf die
vorherige Frequenz und Betriebsart dricit man die Taste
Sendefreqguenzumschalter/Rickstelltasta.

Aussenden der Alarmsignale
! Wichtige_r Sendeh Sie die Atarmsignale wirkiich nur
| Hinweis: dann, wenn sich Ihr Schiff in Not befindet. |

Driicken Sie bei gedriickter PTT-Taste am Handapparat
den Alarmsignalschalter, Das Gerét schaltet jetzt auf 21820
kHz und H3E und wahit automatisch die hohe Sende-
leistung, auch wenn vorher eine andere Freguenz und
Betriebsart eingesteilt waren. Der 10 NMiHz-Dezimalpunkt
leuchtet auch, um anzuzeigen, daB Betriebsart und
Leistung wie ohen beschrieben automatisch gewechselt
wurden.

Das internationaie Alarmsignal wird jetzi gesendet. die
Alarmitne sind im Lautsprecher zu héren und die Alarman-
zeige neben der AntennenanpaBgerdt-Abstimmanzeige
jeuchtet Das Alarmsignal wird fiir die Dauer von 50 Sekun-
den gesendet, auch wenn die PTT-Taste am Handapparat
wieder losgelassen wurde.

Wenn ein AntennenanpaBgerét angeschlossen ist, schaltet
das Gerat erst auf Antennenabstimmbetrieb. Erst wenn die
Antennenanpassung auf der Frequenz 2182 kHz abge-
schlossen ist, schaltst das Gerdt automatisch auf Sendung
und das Alarmsignal wird gesendet.

Nach einer Dauer von 50 Sekunden schaitet das Gerat auf
Empfang, aber die Alarm-Betriebsfrequenz und -Betriebs-
art {2182 kHz und H3E} bleiben erhalien.

Zumn Senden der Noffallsendung dricken Sie wie gewahnt
die PTT-Taste am Handapparat und geben mit klarer und
normaler Stimme die Meldung durch.

Zum Aufheben des Alarmbetriebs und zur Rickkehy auf die
vorherige Betriebsfrequenz und Betriebsart dricken Sie
die Taste Sendefrequanzumschalter/Rlcksteiltaste.



6.1 Empfangerschaitung

6.1.2 HF-Schailtung

Das Emptangssignal gelanat von J608 Gber das aus LBGE
bis L668 und C736 bis C741 bestehende 1,6 MHz-Hoch-
pabBfilter. Nachdem die starken Rundfunksignale unter-
drickt sind, gelangt das Signal Ober das for die
gewiinschte Frequenz vorgesehene Filter. Das entspre-
chende Filter wird mit D806 bis D619 unter 6 BandpaB-
Filtern und einem Tiefpal-Filter ausgewihlt.

Diese 7 Filter sind fir die folgenden Bander vorgesehen:

1,6 MHz - 3,0 MHz B1
3 MHz- 5 MHz @ B2
5 MHz- 7 MHz B3
7 MHz - 10 MHz B4
10 MHz - 14 MHz B5
14 MHz - 18 MHz =13
18 MHz-24 MHz B7

Dannwerden die Spiegelfrequenztiberlagerungen und die
zum AntennenanschiuB gelangten Anteile der ersten und
zweiten LO-Frequenzen mit dern aus L620, L621, C638 bis
L6641 und G743 bestehenden Tiefpaliiiter unterdriickt,
Dann wird das Signal zum ersten Mischer gefihrt.

Der erste Mischer ist rauscharm und hat einen groBen
Dynamikbereich, Er besteht aus den JFET Q607 und Q608
und setzt das Empfangssignal in die erste ZF von 70,4515
MHz um. Die erste LO-Freguenz {um 70,4515 MHz hoher
als die Empfangsfrequenz) von der PLL-Einheit gelangt
Uiber das HochpaBiilter, wird mit Q609 verstirkt, ihre Har-
monischen werden mit dem Tiefpalfilter unterdrickt und
das Signal wird an die Gates von Q807 und Q608 gelegt.

Das auf 70,4515 MHz umgesetzte Signal geht Uber das
moenolithische Quarzfiter FI1-B, wird mit Q606 verstarkt,
gelangt Uber die Sende-/Empfangsdiode D604 und ein
moenolithisches Quarzfilter FI1-A und wird dann dem
zweiten Mischer zugeflhrt,

Der Gesami-DurchiaBberelch der beiden Filter FI1-4A und
Fl1-B betrigt 70,4515 MHz £+ 7.5 kHz (-~ 3 dB). Die AGC-
Spannung liegt am zweiten Gate von QE06.

Der zweite Mischer ist ein Dioden-DBM (Doppel-Balance-
Mischer) G804, Als Injektionsfrequenz dient die zweite LO-
Frequenz von 61,44 MHz von der PLL-Einheit. Die 70,4515
MHz-ZF wird in die zweite ZF von 9,0115 MHz umgesetzt
und zur Haupteinhelt weitergegeben.

6.1.2 9,0115 MHz-ZF-Schaltung

Das im zweiten Mischer auf der HF-Einheit auf 9,0115 MHz
umgesetzte Signal wird mit Q307 verstdrkt, nachdem die
Nebenwellenprodukie des Mischers mit der Zweikreis-
schaltung L305 und L3086 entfernt wurden.

Das Filter FI301 {FL-30} ist ein Quarziiiter mit einem Durch-
lafibereich von 2,3 kHz/- 6 dB.

Das mit Q312 und Q313 um ca. 50 dB verstarkte zweite ZF-
Signal wird dem S8B-Detektor 10302 und dem AGC-
Detekior D323 zugeflihrt

6.1.3 Demodulationsschaitung

Die J3E(A3)) - Signale werden in 0302 mit dem 9,013 MHz-
Tragersignal gemischt, in NF-Signale umgewandelt und
dem Emitterfolger G318 zugetithit,

Die H3E(A3H)-Sighale werden mit dem Dioden-Detekior
D327 in NF-Signale umgewandelt und im Pufferverstirker
Q317 verstérkt, um den Ausgangspegel bei SSB anzu-
gleichen.

Diese Ausgangssignale werden dem Lautstérkeregler {auf
der Gerdievorderseite) und der sprachgesteuerten
Rauschsperre zugeflhrt.

£1.4 Rauschsperrenschaltung

Ein Teil des von L305 kommenden zweiten ZF-Signals wird
dem Rauschverstirker Q301 zugefihrt, Das Signal wird mit
dem Q3M, Q302 und Q303 um ca. 80 dB verstérkt und
dann mit D301 und D302 gleichgerichtet. Q304 ist der AGC-
Verstarker fir die Rauschverstirker und regeli deren Ver-
stirkung im Bereich von ca. 50 dB. Q305 und Q306 schal-
ten den aus D304, D305, D306 und D307 bestehenden
symmetrischen Storaustaster ein und aus.

6.1.5 Storaustastschaltung

Die mit D323 gleichgerichtete Spannung wird mit Q314 ver-
starkt und steuert die AGC-Spannung. Mit R372, R373,
$376 und C377 wird die Regelzeitkonstante auf schnellen
Anstieg und langsamen Abfall eingestslit. Die AGC-Span-
nung wird dem zweiten Gate der HF-Einheil Q606 und
Q307, 0312 und Q313 der Haupiginheit zugeflhrt und
erlaubit einen Regelbereich von 8C dB oder mehr.

6.1.6 BFO-Schaltung

Das 2,013 MHz-Tragersignal wird erzeugt, indem man das
10,24 MHz-Signal (= Ausgangssignal des hochstabilen
PLL-Qszillators geteilt durch 3} mit einem 1,227 MHz-
Signal mischi. Dieses 1,227 MHz-Signal erh&lt man, indem
man die Oszillatorfrequenz von X301 mit dem CMCS 1C312
durch 4 teilt, um so eine genaue Frequenz zu erhalten. Um
Uberlagerungsempfang zu vermeiden, wird bei H3E-
Empfang der Teilerbetrieb van IC312 gestoppt

Die Empfangerfeinverstimmung arbeitet wahrend des
Empfangs durch Verandern der in Serie mit X301 geschal-
teten Diode D346. Um Stdrsignaie des Trégers zu unter-
drilcken wird zum Mischen der Frequenzen 10,24 und
1,227 MHz der Doppel-Balance-Mischer 1C304 benutzt
und am Eingang liegt fir die jeweilige Frequenz eine Filter-
achaltung. Zur Unterdriickung weiterer Stdrsignale sind
auch am 9,013 MHz-Ausgang ein BandpaBfilter und ein
Doppelkreisiilter vorgesehen,



6.1.7 Schaltung der sprachgesteuerten Rauschsperren
mit LED-Steuerung

Ein Teil des Demoadulator-Ausgangssignals wird auf die
Rauschsperrenschaltung gegeben. Das Eingangssignal
wird mit dem IC305 bis zum Sattigungspegel verstarkt und
eine 3 his 5 Hz-Komponente wird mit dem Frequenz-/
Spannungsumsetzer 1C306 umgewandelt. IC307 ist ein
vallweggleichrichter und wandelt das 3 bis 5 Hz-8ignal in
eine Glaichspannung um. IC308 ist eine Schaltstufe mit
Hysteresis und geht bei NF-Signaten auf LOW-Pegel. Der
Ausgang von IC308 liegt an der Basis von Q329. Der Koi-
lektor von 329 steueri den Anaiogschalter IC309 und
schaltet das NF-Signal ein coder aus. Gleichzeitig bringt
(329 die Empfangs-LED zum Leuchten und zeigt so an,
daB die Rauschsperre gedifinet ist

6.1.8 NF-Endverstirker

IC310 ist ein Endverstérker mit dem man Ober 5 Wait Aus-
gangsleistung erziglen kann. Das IC hat einen nieder-
ohmigen Ausgang und die Leistung des IC reicht auch
dann noch aus, wenn parallel zurm eingebauten Lautspre-
cher ein Zweitlautsprecher mit 4 Ohm Impedanz betrieben
wird.

6.2 Senderschaltung

6.2.1 Balancemodulator

Die vom Mikrofon des Handapparates kommenden NF-
Signale werden Uber den Mikrofonverstirkungsregler
R39 der Basis von Q315 zugefihirt und mit Q315 verstérkt.

Die verstarkten Signale werden dem Doppelbalancemodu-
lator 1C301 ebensc wie das Tragersigna! wie beim
Empfangsmodulator zugefihrt

6.2.2 9,015 MHz-ZF-Schaltung

Das im Balancemodulator 1C301 erzeugie Doppelseiten-
bandsignal wird durch das Filter FI301 (in umgekehrter
Richtung als beim Empfang) geleftet und steht als 8SB-
Signal zur Verfigung. Wahrend des Sendens bleibtdas Fil-
ter FI301 immer gewahlt, egal welche Betriebsart eingestellt
ist. Am Ausgang dieses Filters steht also immer ein 558-
Signal zur Veritigung, Das fir andere von J3E (A3J) abwel-
chende Betriebsarten etforderliche Tragersignal wird in
den auf Fi301 folgenden Linearverstarkern Q308 und Q308
zusammengesetzt.

Das Sende-ZF-Signal wird auf die Nennleistung von — 10
dBm verstérkt und dann zur HF-Einhelt weitergegeben.

6.2.3 HF-Stufen

Das von der Haupteinheit kommende 9 MHz-Sendesignal
wird mit dem 61,44 MHz-LO-Signal an L6111 und IC604 ge-
mischt und zum 70,4515 MHz-ZF-Signal umgewandelt. Die
Stérstrahlanteile werden mit dem Quarzfilter FI1-A heraus-
gefiltert. Das Signal gelangt Uber die Sende-/Empfangs-
schaitdiode D605 und den aus R645 bis R647 gebildeten
Abschwacher an den Eingang des Sendemischers.

Der Abschwécher dient zur Anpassung zwischen FI1-A
und dem Mischer und verbessent die Frequenzcharakieri-
stik des Mischers.

Dem aus Q610 und Q611 gebildeten Sendemischer wird
das LO-Signal am zweiten Gate zugefthrt. Zur Verbesse-
rung des Frequenzgangs hat der Ausgang eine chmsche
Last von ca. 500 Ohm, sodaf der Frequenzgang am Aus-
gang nicht beeinfluBt wird. Das Signal wird dann Ober das
aus 1.629, 1.630 und C664 bhis C668 gebildete 25 MHz-Tief-
paffilter auf Q612 gegeben.

Der FET-Verstarker Q612 hat zur Anpassung des Tiefpal-
filters eine Ausgangsimpedanz von 470 Ohm. Am Drainan-
schiuB liegt auch eine chmsche Last. Am 2, Gate von Q612
liegt eine Steuerspannung zum Schutz vor Uberstrom und
vor zu hohem Stehwellenverhalinis.

Wenn $1222 in Mittelstellung steht, wird Q605 durchge-
schaltet, wodurch durch Anlegen einer Spannung an das
2 Gate von Q612 Ober R621 die Verstirkung verringert
wird. Wenn §1222 in Stellung LOW steht, wird die Verstér-
kung durch R621 weiter verringert.

Das von 612 kommende Ausgangssignal wird mit Q813
weiter verstarkt. Zum Verbessern des Frequenzgangs an
Q613 ist die impedanz zwischen Q612 und Q613 nieder-
chmig, sodaB die Eingangskapazitdt keinen Einflufl hat, Zur
Kempensation des Frequenzgangs am Ausgang liegt am
Emitter C873.

Das Ausgangssignal von Q613 geht Uber das 1,6 MHz-
HochpaBiilter und den aus RE70 und RB72 gebiideten Ab-
schwacher auf die Senderendstufe. Der Abschwécher
dient als Puffer fir die Endstufe. Wenn das Ausgangssignal
150 Watt betrigt, betrdgt das Ausgangssignal ca. + 6 dBm.,

Um stabile Signale zu erhalien, wird der Sender mit der von
der Haupteinheit koemmenden geregelten Spannung T8V
versargt. Der LO-Frequenz-Verstarker wird auch mit einer
von IC801 kommenden geregelten 8 V-Spannung versorgt.

6.2.4 Endstufen-Schutzschaltung

Zum Schutz der Endtransistoren vor zu hoher Temperatur
durch zu hohe Veriustleistung oder durch Uberstrom
wegen zu hohen Stehwellenverhéltnissen wird die Span-
nung am 2. Gate von 612 verringeri und die Verstarkung
zur Erzielung einer kleineren Ausgangsleistung herabge-
setzt. Diese Schutzschaltung besteht aus IC603, Q805 und
Qe14.

IC603B ist ein Differentialverstérker, der die durch dis PA
flieBenden Strom an R871 {in der PA-Einheit) abfallende
Spannung verstarkt. Q614 dient als Puffer flr die von der
SWR-Schaltung in der Filterainheit kommende Spannung
der reflektierten Wellen. Wenn eine der beiden Spannun-
gen oder auch nur eing davon die an R614 und R681 ste-
hende Spannung Uberschreiten, beginnt der invertierende
Verstarker ICB03A zu verstérken. Normalerweise wird die
Ausgangsspannung von [C803B durch R614 und R681 bis
R684 bestimmt. Die Spannung wird durch Uberstrom und
zu hahes Stehwellenverhalinis verringert und dadurch wird
auch die Senderausgangsleistung verringert.

wenn die Temperatur ansteigt, schaltet die von Stift 4 von
JB02 kommende Spannung Q605 durch. Die von IC603B
kommende Ausgangsspannung wird mit R820 und R621
geteilt und dadurch wird die Leistung verringert,

Wenn weiter ein AntennenanpaBgerdt angeschlossen ist,
sperrt das KEY-Signal Q603 und schaltet Q604 durch. Die
Abstimmleistung wird durch den Spannungsteiler R620/
R619 bestimmt.



6.2.5 PA-Einheit

Diese Einheit besteht aus drei Baustufen (PA, Antennen-
schalter und Steckerteil) und dem riickseitigen Chassisteil,
an demn sie befestigt sind.

Die Endstufe ist ein Linearverstarker mit einer Ausgangslei-
stung von 150 Watt, der das von der HF-Einheit kommende
Sendesignal verstarki. Der Antennenschatter besorgt die
Sende-/Empfangsumschaltung der Antenne und besitzt
eine Schutzschaltung zum Schutz des Transceivers vor
Beschadigungen durch Einstrahlungen naher starker
Sender Ober die Antenne wahrend des Empfangs. Das
Steckertel! und rickseitige Chassisteil dienen zum Befesti-
gen der anderen Baustufen und der Verkahelungen deran
der Ruckselte befestigten Steckverbindungen.

6.2.6 Endstufenschaltung

Die Endstufe ist ein drelstufiger, breitbandiger Linearver-
starker, der aus einem Klasse-A-Einzelverstérker als Ein-
gangsstufe und Klasse-AB-Gegentaktverstirkern far die
Treiber- und Endstufen besteht. Diese Einheit erzeugt ein
Ausgangssignal von 150 Watt PEP mit einem Eingangs-
signal von ca. 6 dBm PEP. Weiter arbeitet jede Stufe mit
Gegenkopplung und RC-Freguenzkompensation und so
betragt die maximale Verstarkungsénderung = 1,5 dB oder
weniger (bei 55 Watt Ausgangsleistung).

6.2.7 Vorspannungsschaltung

Obwoh| die Eingangsschaltung wegen des Klasse-A-
Betriebs eine feste Vorspannung hat, haben die Treiber-
und Endstufen einstelibare Vorspannungen wegen ihres
Klasse-AB-Betriebs.

Die Vorspannung der Treiberstufe wird durch Veranderung
des durch D801 flieBenden Stroms mittel RE27 eingestellt
Weiter sind D801 und D803 thermisch miteinander gekop-
pelt, um so Anderungen des Ruhestroms aufgrund ven
Temperaturschwankungen zu veranderm.

Die Endstufe arbeitet mit dem Emitterfolger Q806, da der
StramfluB gréBer ist als in der Treiberstufe, Die Vorspan-
nung der Endstufe wird durch Andern des Stroms durch
D802 und D804 mittel R823 elngestellt, D804 kompensiert
den Spannungsabfall zwischen Basis und Emitter von
Q806. D802 und Q804 sind zur besseren Stabilisierung
thermisch mit Q806 gekoppelt.

6.2.8 Thermische Schutzschaltung

Zum Schutz der Endtransistoren (Q804, Q805) vor Scha-
den durch zu hohe Temperaturen oder durch Dauerbetrieb
sind die Temperaturschatter $801 und $802 thermisch
jeweils mit Q804 bzw. QBOS verbunden. Wenn die Tempe-
ratur ansteigt, wird der Ventilator zur verstérkten Luftkith-
lung zugeschaltel. Der Ventilator hat vier Schaltstufen:
Sendung heche Geschwindigkelt, Empfang hohe
Geschwindigkeit, Sendung niedrige Geschwindigkeit und
Empfang niedrige Geschwindigkeit.

S802 ist ein §0° C-Temperaturschaiter und schaltet den
Ventilator auf langsame Geschwindigkeit, wenn Q805 ca.
50°C warm wird. Gleichzeitlg werden R832 und R834 mit
dem Motor in Serie geschaltet. 3801 ist ein 90° C-Tempera-
turschalter, der einschaltet, wenn Q804 ca. 30°C warm
wird. Dann wird R831 mit R832 parallelgeschaltet und die
Motorspannung steigt an. Gleichzeiltig wird die POL-Span-
nung an die HF-Einheit gelegt, wodurch die Senderaus-

gangsleistung auf ca. die Halfte des normalen Wertes sinkt.
Weiter wird wahrend des Sendens R834 durch Q807 Uber-
britckt, wodurch die Motorspannung wahrend des Sen-
dens hoher als wihrend des Empiangs ist und dadurch die
Geschwindigkeit des Ventifators hiher ist.

6.2.9 Antennenumschaliung

Zur Umschaltung der Antenne zwischen Sendung und
Empfang werden getrennte Relais verwendet, Der Empfan-
ger liegt Gber RLB5T an der Antennenbuchse und der Sen-
der iiber RLB52. An der Antennenbuchse befindet sich ein
Sicherheitsableiter, um Beschadigungen des Senders und
des Empfangers durch zu hohe Eingangsspannungen wie
z.B. durch Blitzschlag zu verhindern,

YWenn weiter am Antenneneingang wahrend des Empfangs
eine Leistung von 1 Watt oder mehr anliegt, wird deren
Spannung gleichgerichtet und die Steuerspannung von
RL852 wird mit Q854 und Q853 abgeschaltet. Die Antenne
ist dann von der HF-Einheit abgetrennt und so werden Be-
schédigungen des Empfangers vermieden.

Zwischen dem Empfangsrelais und dem Empiféngerein-
gang der HF-Einheitist ein aus L.851, L 852, CB52 und C854
bestehendes Tiefpalfilter mit giner Grenzirequenz von ca.
30 MHz eingeschleift, um Einsirahlungen von der Antenne
wahrend des Empfangs zu verringern.

6.2.10 Filtereinheit

Diese Einheit liegt zwischen der PA-Einheit und der Anten-
nenbuchse und unterdrlckt die Oberwellen im Sender-
ausgangssignal um mindestens - 85 dB. Es werden
polfreie Filter verwendet und je nach Sendefrequenz wird
aus 7 Filtern mit unterschiedlichen Grenzfrequenzen das
passende ausgewahlt.

Die Fiiterurnschaltung erfoigt durch Steuerung des Relais
mit dem von der Logikeinheit kommenden Signal.

Am Ausgang st eine Stehwellen-MeBschaltung mit einem
Ringkern eingebaut. Die Vorlaufspannung wird zur Steue-
rung der ALC auf die Haupteinheit gegeben und die Rlick-
laufspannung wird als Steuerspannung 10r die Schutz-
schaltung gegen Uberlastung der Endstufe durch ein
schlechtes Stehwellenverhihnis zur HE-Einheit geleitet.

6.211 ALC-Schaltung

Eine Spitzenwert-ALC-Schaltung sorgt dafir, daB beim
Senden die Nennausgangsleistung nicht tberschritten
wird. Die in der Fittereinheit erzeugte Vorlaufspannung wird
im OP-AMP 10303 verstarkt und mit der mit R483 einge-
stellten Bezugsspannung verglichen und so entsteht die
ALC-Spannung. Diese wird in das 1. Gate von Q309 gelegt,
urm so den Ausgangspegel des SSB-Signals zu steuern.
Die ALC-Spannung wird im gleichen IC303 invertiert und
verstarkt und bringt die Sendeanzeige-LED zum leuchten.
Da die Schaltung von IC303 eine negative Stromversor-
gung benstigt, wird das Oszillatorausgangssignal von
IG311 zur Erzeugung von ~ 4 V gleichgerichtet.

Steht der Schalter 81222 in Stellung MEDIUM, wird eine
Spannung an Q3386 gelegt, die diesen durchschaltet. Dann
ist R514 angeschlossen und die Ausgangsleistung betragt
ra. G0 Watt. In Stellung LOW wird Q337 durchgeschaltet,
wadurch R515 angeschlossen wird und die Ausgangslei-
stung wird auf ca, 20 Watt verringert.



6.2.12 Stromversorgung

Die Stromversorgung enthélt 11 Transistoren. Q318 unter-
dricki das Prelien der PTT-Taste.

Die Transistoren Q319, G320, Q321, Q323 und Q325 schal-
tan die stabilisierten Spannungen T8V und R8V einund aus
und steuern die Umschaltzeit Q319 steuert auch das linea-
re Bereitschaftsrelais. Q322 und Q324 Kiemmen die Lei-
tung mit den Spannungsreglern R8Y und T8V auf 8 V. Die
Spannung von 8 V des Reglers Q328 ist die Bezugsspan-
nung fir sémiliche Spannungen und ist deshalb beson-
ders gut stabilisiert. Ein mit Q327 gepufferter Konstant-
strom wird an D334 gelegt, Um Sendungen auBerhalb des
Marinebandes zu verhindern, wird von der Logikeinheit ein
Steuersignal auf Q318 gegeben und eine Schaltung sorgt
daflr, daB das Gerat nicht sendet, auch wenn die PTT-Taste
gedriickt ist.

6.3 PLL-Schaltungen

Diese Schalttung erzsugt zwei Ausgangssignale (erstes
und zweites LO-Signal}, die fir die HF-Einheit erforderlich
sind und ein welteres Ausgangssignal (drittes LO-Signal)
zum Erzeugen der BFO-Frequenz in der Haupteinheit. Der
erste LO erzeugt ein veranderliches Signal von 72 bis 95
MHz und sein Signal wird in der PLL-Schaltung mit zwei
Regelschleifen erzeugt. Die Ausgangssignale des zweiten
und dritten LO sind festgelegt und ihre Signale werden
durch Multiplikation oder Division der Bezugsfrequenz-
signale erzeugt.

Die in dieser Einheit erzeugten Oszillaiorausgangssignale
werden alle durch eine einzige Bezugsfrequenz bestimmt.
Durch Einstellung dieser Frequenz werden alie Ausgangs-
signaie korrigiert.

6.3.1 Referenzosziilator-Schalitung

Die Schaltung aus Q10 und X1 schwingt auf dem dritten
Oberton bel 30,72 MHz. Da diese Schwingfrequenz die
PLL-Frequenz bestimmt, muB sie sehr stabil sein. Flr X1
wird ein Thermostat-Quarzofen verwendet und man erhalt
eine Genauigkeit von = 0,5 ppm bei - 30° C bis + 80°C.

6.3.2 Ausgang des zweiten LO

Die Oszillator-Referenzirequenz wird in Q14 verdoppelt
und wird an die HF-Einheit weitergegeben, nachdem die
Stdrstrahlanteite des Signals mit dem Tiefpalfilter L3 bisLd
entfernt wurden, Der Ausgang betrdagt + 3 dBm an 50 Ohm
bel 61,44 MHz.

6.3.3 Ausgang des dritten LO

Um 10,24 MHz zu erhalten, wird der Ausgang des Referenz-
frequenz-Oszillators durch 3 geteilt im IC5. Dieses Signal
gelangt dann Uber Q202 an die Haupteinheit.

6.34 Ausgang des ersten LO

Es wird eine aus zwei Schigifen bestehende PLL-Schal-
tung benutzt und zwar mit einer Haupt-Regelschleife und
einer Unter-Regelschleife. Die Unterschieife wird fiir das
(Jberlagerungssignal innerhalb der Hauptschieife benutzt
und der VCO-Ausgang der Hauptschleife wird fitr den Aus-
gang des ersten | LO verwendet. Die Unterschleife bringt
den VCO Q201 zum Schwingen im Bersich von ca. 115 bis

20 MHz Dieses Signal gelangt tiber den Pufferversiarker

Q202 undwird mit der aus dem 1G201 und 1C202 bestehen-
den PLL gerastet. Die Phasenvergleichsfrequenz dieser
Schleife betragt 5 kHz und andert das Teilverhaltnis inner-
halb des programmierbaren Teilers IG201. So erbalt man
gine Frequenzvariation von 5 MHz in 50 kHz-Schritten. Das
VCO-Ausgangssignal geht iiber IG204 und IC203 und wird
durch 500 geteilt, sodaB man eine Frequenz von 230 bis
240 kHz erhait. Diese wird in IC4 mit der Frequenz des
Referanzoszillators gemischt und wird auf 1C3 in der Haupt-
schleife als ein Signal mit 10 kHz-Variation in 100 Hz-
Schritten innerhalb von 30,95 bis 30,96 MHz gegeben.

Bie Rauptschleife erzeugt mit 4 VCOs eine Frequenz im
Bereich von 70,053 MHz bis 94,4528 MHz flir den ersten
LO. Das Einrasten erfolgt durch die aus IC1, IC2, IC3 usw.
gebildete Schieife. Die Phasenvergleichsfrequenz betragt
10 kHz und sie &ndent den Teilerfaktor des programmierba-
ren Teilers in IC1 so, daB man Frequenzschritte von 10 kHz
erhalt. Weiter befindet sich in der Schieife dér Mischer IC3.
Das von der Unterschieife kommende Signal mit 100 Hz-
Abstimmschritten wird als Uberlagerungssignal verwen-
det. Damit erreicht man die Frequenzvariation in 100 Hz-
Schritten, die fir den ersten LO erforderlich ist

Die Vergleichsfrequenzen sowehl far die Hauptschleife als
auch fiir die beiden Unterschieifen werden durch Teilung
der Referenzfrequenz des Referenzirequenzoszillators
erzeugt.

6.3.5 Stummschaltung

Wenn die Haupt- oder Unterschigifen nicht ,eingerastet”
sind ader wenn die Frequenz verandert wird, werden dig
Ausginge des ersten und zweiten LO blockiert, um zu ver-
meiden, daB auBerhalb der gewlnschten Frequenz gesen-
det oder empfangen werden kann. Das nicht eingerastete
Ausgangssignal von IC1 und IC201 erhélt durch Q8 und Q9
eine passende Zeitkonstante und wird dann auf Q24 und
13 gegeben, wodurch der Betrieb der Verstirker im
ersten und zweiten LO jeweils gestoppt wird und dadurch
keine Ausgangssignale zur Verfligung stehen.

6.4 Logik-Schaltungen

Samtliche Steuerungen der Sende- und Empfangsire-
guenzen werden mit IC1005 vorgenommen.

Wenn die Stromversorgung eingeschaltet wird, wird
11005 durch IC1008 (B) in den Anfangszustand geschalitet
{Reset). Das Empfangs- und Sendesignal wird vam Ein-
gang S abgerufen und die im RAM gespeicherten Fre-
quenzdaten vom Port F {Port H ist fUr das RAN-Steuer-
signal}. Als nichstes werden von IC1005 folgende Daten
ausgegeben: Von Port G die Frequenzdaten, dig PLL-N-
Daten (PLL-Sieuerdaten) und die Schalidaten fur die
Bandpa#ffilter und TiefpaBfiter.

Als Folge der Daien van Port G und der Steuersignaie D7
bis DO werden von 1C1006 folgende Daten ausgegeben:
Bandschaltdaten an PE0 bis P73 (Tabelle 1), PLL-Steuer-
signale an P50 bis P52 und die Stummschaltdaten zum
Vermeiden des Arbeitens auBerhalb des Marinebandes an
P41 bis P42.

(C1007 dient zum Puffern der Daten von Port G von IC1005
und des Steuersignals von P52 von IC10086, 1C1009 dient
als Puffer fur das Schaltrelais des TiefpaBfilters. IC1008 (A}
erzeugt das Stummschaltausgangssignal fir Frequenzen
auBerhaib des Bereiches von 1800 kHz bis 23,89 MHz



Tabelle 1

Pot8 | Band BandpaBfilter. TiefpaBfilter | VCO | Zum Senden freigegebenes Band
P80 1,6000 - 2,9999 MHz SR Vi ~ 2,0000 - 2,9899 MHz
P61 3,0000 - 4,8999 Mz B2 | L2 Vi 4,0000 - 4.9999 MHz
P62 50000 - 69999 MMz B3 L3 W1 \ 6,0000 - 6,5988 MHz
P&3 70000 - 99999 MHz B4 L4 V2 i B,00O0 - 8,999 MHz
P70 | 10,0000 - 11,9999 MHz B5 L5 V2 — _
P71 12,0000 - 13,9999 MHz B5 L5 | va 12,0000 - 13,9999 MHz
: P72 : 14,0000 - 17,9899 MHz BE , L6 ! V3 16,0000 - 17,9959 MHz
| P73 18,0000 ~ 23,9999 MHz B7 | L7 | va 22,0000 - 22,9999 MHz
im RAM kénnen zum Senden und Empfangen 48 Kanéle 1. AF  NF-Ausgang von der Haupteinheit
agespeichert werden, die Dank einer eingebauten Lithium- 2. PTT  PTT-Anschluf}. Gerdt sendet, wenn dieser An-
batterie 5 Jahre lang im Speicher erhaiten bleiben. schiufl mit Anschlu® 3 verbunden wird.
3. PTTE Erdungsanschluf3 fur PTT
4. MIC  Erdungsanschlull fir das Mikrofonelement
6.5 Schaltungen an der Vorderseite des 6. MIC  MikrofonanschiuB. Ab Werk liegt hier eine Span-
Gerdtes nung an. Zum Einfigen eines Kondensators kann
W1301 aufgetrennt werden.
i ; . . ; 6. NC  unbelegt
IC1203 dient als Treiber der 7-Segment-LEDs (0$1201 bis 7 AF AnschluB fir den eingebauten Lautsprechier. Ist

DS1206) und steuert diese zur Frequenzanzeige mit den
von der BAM-Einheit kommenden Daten.

Da die LEDs dynamisch beletchief werden, wird das von
IC1005 in der Logikeinheit kommende BCD-codierie
Signal in 7-Segment-Daten umgewandelt, die dann Gber
den Puffer IC1201 die LED-Ziffer leuchten lassen.

Der Ausgang von IC1204 wird zur Key-Abfrage beim Einge-
ben der Frequenzdaten benutzt.

Die Ausgangssignale von IC1202, Q1202 und Q1203 sind
die Steuersignale fur das Leuchten der MHz- und kHz-
Dezimalpunkte zum Nullaustasten der 10 MHz-LED.

201 steuert den 10 MHz-Dezimalpunkt. Dieser Punkt
ieuchtet, wenn die automatische 2182 kHz-Alarmfunktion
{H3E und groBe Ausgangsleistung) gewahlt wurde,

IC1205, Q1205 und Q1206 sind der Eingang fiir die Fre-
guenzdaten und dienen zur Ausgabe der Key-Scan-Daten
von IC1204 an Port F von IC1005 auf der Logikeinheit.
IC1205 verwendet ein 3-Status-Gate, da Fort F wéhrend
des Umschaltens des Eingangs und Ausgangs benutzt
wird.

Mit 51228 wird der Key-Eingang abgeschaltet und die
Daten kénnen nicht im offenen Status eingegeben werden.

Q1219 und Q1213 prifen, cb Empiang oder Sendung vor-
iiegen anhand des von der Haupteinheit kommenden
Signals und gibt diese Daten aniC1005 auf der Logikeinheit
weiter.

208 bis Q1212 dienen als Pufier des Signals fir den
Betriebsartenschalter $1224 und geben dieses Signal zur
Haupteinheit weiter.

6.6 Schaltungen auf der Mikrofoneinheit

Diese Platine erhalt das Signal vom Handapparat. Diese
Piating kann je nach verwendetem Handapparat und
Antennenanpafigerat gewdhlt werden.

J1303 dient zum AnschiuB des Handapparates. Die
AnschluBbelegung finden Sie in folgender Aufstellung:

der Lautsprecher eingeschaitet, wihrend die An-
schlisse 1 und 7 kurzgeschlossen sind, wird der
gingebaute Lauisprecher benutzt,

Schalter TUNE und KEY

Diese 2 Schalter werden beim AnschluB des ICOM-Anten-
nenanpafgerates verwendet, das mit den Ausgangssigna-
len vom Key-AnschluB (AnschluBl 1) und Start (AnschluB 2)
am AntennenanpaBgerdte-AnschiuB auf der Rickseite
arbeitet,

S1 Schaiter TUNE

1. Rechte Seite {vonvorne geseheny; Normal, ca. 8 V liegen
am StartanschiuB. Liegt an Masse, wenn die Taste TUNE
auf der Vorderseite gedrickt wird (0 V, geerdet).

. Linke Seite: Normal 0V. Wenn der Schalter TUNE auf der
Vorderseite gedrickt wird, liegt am StartanschlufB (Gber
einen eingebauten 1 k-Widerstand) eine Spannung
von ca. 8 V,

82 Schalter KEY

1. Rechte Seite: Abstimmbetrieb. Das AnpaBgerdt senkt
den Strom (ca. 0,4 mA flieBen). Normalerweise offen (8 V,
22 kQ).

2. Linke Seite: Abstimmbetrieh. Von der Antennenan-
paBgerateseite kommt eine Spannung (2 bis 15V, 50 bis
400 pA Strom).

6.7 Andere Schaltungen

Der rackseitige Teil des Chassis halt die Stromversor-
gungsbuchse und andere Buchsen und dient zum Halien
der Verkahelung dieser Buchsen untereinander und der
Verkabelung zu den anderen Stufen. Direkt hinier der
Stromversargungsbuchse befindet sich der aus D872 und
D&73 gebildete Verpolungsschutz, der das Gerat vor
Beschédigungen schiitzen soll, wenn einmal die Plus- und
Minus-Anschllisse der Stromversergung unbeabsichtigt
vertauscht werden.
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