KW-Empfinger BC 348 (E 348 A+B)

Als Kurzwellenempfanger hat der BC 348 eine besondere Berihmtheit erlangt, war er doch lenge Zeit der einzige fur Amateurzwecke erhiltli-
che Empfanger mit einem Frequenzbereich von 200 bis 500kHz und 1,5 bis 18 MHz. Das Gerot bestreicht diese Bereiche in 6 umschaltbaren
Bereichen, vorgesehen ist der BC 348 zum Empfang von A 1, A2 und A3 Signalea, durch einen regelbaren BFQ ist auch S5B~Empfang moglich.
Je nach Typenbezeichnung und Ausfuhrung kann der Empfinger mit 28V Heizspannung, 12V Heizspannung, eingeboutem Netzteil oder Umfor-
merbelriel ausgeristet bzw, vorgesehen sein. Das Gerit ist in unglaublich vielen Versionen hergestellt worden, die beiden HouptausfUhrungen
finden Sie in den Schaltbildern der Abb. 2 und 3. Abb. 2 zeigt die Schaltung des BC 348 §, N, Q, Abb. 3 die Schallung der Gertite mit der
deutschen Bezeichnung E 348 A undB, die auch bis auf die Heizung {12 V) fur den BC 348 mit den Kennbuchstaben |, M, P, C, K, L, R und

H giiltig ist. Die im nachstehenden gebrachte generelle Beschreibung des Empfangers bezieht sich im wesentlichen auf den Typ E 348A, also
aul das Gerat der Schaltung nach Abb. 3. Fiir die anderen Versionen ist die Beschreibung sinngemifl zu verwenden. Am Ende der Beschreibung
felgen Umbauanleitungen fur den Amateurgebravch und zwar fiir:

} Stromversorgung

) Anderung des Heizkreises
c) Lautsprecheranpassung

)} zusdtzliche NF-Stufe

) Stérbegrenzer

1. HE -Stuffe 2.HF- Sture  Mischshufe Oszillafor 1. 25-Sthufe Z.ZF*ijufe 3. ZF-Stufe NF- Stufe

&£

Schaltung und Arbeitsweise des BC 348  Abb.4 zeigt das Blockschaltbild des Empfangers.

Antennenkreis
Der Antennenkreis ist so dimensioniert, dafl Antennen mit einer Kapazitdt von 50 - 250 pF angepalit werden kdnnen.

HF-Vorselektion

Die HF-Vorselektion wird in 3 abgestimmten Kreisen durchgefuhrt, die durch 2 Rthren der Type 6 K7 gekoppelt sind. Fur jeden Frequenzbereich
werden hierzu separate Spulensdtze verwendet. Die nicht benutzten Spulen und Kondensatoren der jeweils darunter liegenden Frequenzbereiche
werden, um Leistungsabsorption zu verhindern, kurzgeschlossen. Die benutzten Réhren sind Regelpentoden, durch die ein wirksamer, verzer -
rungsfreier Schwundausgleich ermsglicht wird. Die Gittersponnungen werden durch Kathodenwidersttinde erzeugt. In der Kathodenleitung der
2, HF-Rshre liegt auflerdem ein - mit dem Drehkondensator mechonisch gekoppelter - verdnderlicher Widerstand, durch den die Gittervorspan-
nung so geregelt wird, dafl eine Uber den ganzen Frequenzbereich gleichbleibende Empfindlichkeit des Empféngers erreicht wird.

Mischstufe

In der Mischstufe findet eine Rishre & J7 Verwendung. Die Mischung erfolgt additiv unter Verzicht auf eine Regelung der Rihre, um stabile Be-
triebsverhiltnisse sicherzustellen, Der niedrige HF-Pegel am Gitter der Mischrihre sowie die HF-Vorselektion ergeben eine gréfitmagliche Si-
cherheit gegen den Einfall von unerwUnschten Signalen.
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Oszillator und Mischstufe

Oszillator

Die Uberlagerungsfrequenz wird getrennt in der Oszillatorrshre 6 C5 erzeugt. Die Ruckkopplung erfolgt Uber eine fest angekoppelte Anoden-
wicklung. Die Anodenspannung ist mit dem Spannungsstabilisator RCA-991 stabilisiert. Der sehr prdzise Abstimmkondensator und die Tempera-
turkompensation mit keramischen Festkondensatoren reduzieren die Wirkungen von Temperaturschwankungen Uber einen weiten Bereich auf ein
Minimum. FUr jeden der Frequenzbereiche werden separate Spulen und Trimmer benutzt. 1n den 4 unteren Frequenzbereichen liegt die Oszilla-
torfrequenz Uber der Signalfrequenz. In den beiden hsheren Frequenzbereichen 5 und 6 liegt die Oszillatorfrequenz unterhalb der gewUnschten
Signalfrequenz. Hierdurch wird eine verbesserte Spiegelfrequenzselektion erreicht. Die Ankopplung des Oszillators an der Mischrhre erfolgt
induktiv in der Kathodenleitung der Mischrshre (Kathodenmischung).

ZF-Verstarker

Der ZF-Verstdrker besteht aus 3 Stufen mit relativ geringer Verstorkung, die durch selektive Bandfilter miteinander angekoppelt sind. Die be-
nutzte Zwischenfrequenz ist 215kHz, Die ZF-Bandfilter sind mittels einstellbarer Eisenkernspulen und Festkondensotoren abgestimmi. Derdurch
die verhdlnismdfig groflen Abstimmkondensatoren verringerte Resonanzwiderstand der Kreise trtigt zu einer guten Stabilitst des Verstdrkers bei.
Es werden in der 1. ZF-Stufe 1 Rohre 6K 7, in der 2. ZF-Stufe 1 Rshre 6F 7, in der 3. ZF-Stufe (und Demodulatorstufe) 1 Rshre 6B 8 benutzt,
Die erzielte ZF-Verstdarkung ist ungeféhr 3000-fach.

Quarzfilter

Das Quarzfilter ist ols (Phosen-) Bruckenschaltung aufgebaut. Der Neutralisationskondensator 8 ist so eingestellt, dafl Uber die Quarzhalterka=
pazitat der Induktivitst 118 zugefUhrte unerwUnschte Signale durch eine gleichgrofle Spannung entgegengesetzter Phase aufgehoben werden.
Dadurch ergibt sich eine Durchlafspitze bei der Eigenfrequenz des Quarzes, wihrend aulerhalb liegende Frequenzen stark geddmpft werden
(Einzeichenempfong). Das Quarzfilter konn durch den an der Frontplatte befindlichen Schalter ein- und ausgeschaltet werden .
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Abb. 8 Quarzfilterkreis

Uberlagerer

Fur den 2.(Telegrafie-)Uberlagerer wird der Triodenteil der Rshre 6 F 7 in einer anodenrickgekoppelten Schaltung mit abgestimmtem Gitterkreis
verwendet. Der Drehkondensator wird zur Frequenzeinstellung benutzt und ist so angebracht, daf durch eine Umdrehung des an der Frontplatte
befindlichen Knopfes die Frequenz des 2. Uberlagerers um ungefihr 4000Hz beiderseits von Schwebungsnull vertindert werden kann. Die Wir-
kungen eventue!ler Temperaturschwankungen werden durch die Benutzung eines temperaturkompensierten Abstimmkreises (kapazitiv) auf ein
Minimum gebracht. Die Ausgangsspannung des 2. Uberlagerers ist Gulerst niedrig gehalten, um das Auftreten von Oberwelien sowie eine Ein-
strahlung des Oszillators in die ZF-Kreise zu-vermeiden. Der Ausgang des 2. Uberlagerers ist Uber eine kleine Kapozitdt (verdrillte Drihte)an
den Anodenkreis der 2. ZF-Verstarkerrshre angekoppelt. Da die Verstdarkung der 3. ZF-Stufe nicht geregelt wird, ist eine genlgend hohe
Uberlagerungsspannung om HF-Gleichrichter (Demodulator-Diode) gewdhrleistet. Diese Spannung ist so bemessen, dafl sie etwas untet jener
Spannung liegt, bei der die automatische Schwundregelung einsetzt, Hierdurch wird die Benutzung der automotischen Schwundregelung auch
bei Telegrafie-Empfang mglich. Bei eingeschaltetem TelegrafieUberlogerer (Schalter 128 "2, Uberlagerer") wird die Oszillator-Ancdenspan-
nung eingeschattet und die Zeitkonstante der Schwundregelung durch Dozuschelten eines weiteren Kondensators 123-C vergrsflert.

Abb. 9

2.Uberlagerer .
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Demodulation (HF-Gleichrichtung)

Die beiden Diodenstrecken der 3. ZF-Rihre 6B 8, denen von der 3. ZF-Verstirkerstufe eine verhtitnismifig hohe Signalsponnung zugefUhrt
wird, dienen zur Demodulation und Regelspannungserzeugung. Wihrend die eine Diode als linearer Signalgleichrichter arbeitet, erzeugt die
endere eine hohe, verzigerte Regelspannung. Die Signoldiode arbeitet infolge des hohen Pegels verhilinismliiq verzerrungsam, da die cha-
rokteristische Krummung am unteren Ende der Dicdenkennlinie vermieden wird.

2HF 1.XF 2.2ZF
6 KY 6KT 6FF

' i
1
©- 68
" &5-2 -0 653 P7e)

Autematische Lautstdrkeregelung
uHF - Gleichrichturg

Abb. 10

Regelsponnungserzeugung

Die Regeldiode ist kapazitiv an das Bendfilter |V ongekoppelt, Die erzeugte Regelspanaung wird durch ein RC-Glied Widerstand 68 und Kon-
densator 11-14 gegldttet, dessen Zeitkonstante ca. 2,2mS betrtigt. Fur Telegrafie~Empfang wird diese Zeitkonstante durch Zuschalten eines
Kondensator 123-C erhsht. Die Regelung arbeitet verzsgert. Die in der Kothodenleitung der Diodenstrecken liegende Kembinotion Widerstand
56-2 und Kondensator 11-16 dient zur Erzeugung der gewlnschten hohen Verztgerungssponnung. Die Regelung arbeitet als Ruckwirtsregelung .
Die Regelspannung wird den Gittern der 1. und 2, HF-Réhre sowie der 1., und 2. ZF.Rohre Uber die in den Gitterleitungen liegenden Siebglie-
der zugefUhrt.

Lautsttirkeregelung

Die Lautstarkeregelung erfolgt mittels Dop; -lpotentiometer 79-A und 79-8. 79-B ist ein niederfrequenter Lautstdrkeregler und wird nurbei outo-
matisch geregeltem Betrieb benutzt (Haupt- nalter auf Stellung A.L.R.). Das Potentiometer 79-A ist lediglich bei "Handregelung" eingeschal-
tet und regelt die Empfindlichkeit durch A« ierung der Gittervorspennung der HF - und ZF-Rshren,

1 HF

2. HF 1.2F
SN7 [Y¢4 OKT
A1 2‘??3 -3 H-8 Ba-3 11-n|
T "1 T
nurfir E-348-A wa.si2s)

1ol
o0 I se-3 U0

A I

A48-3A
I 88aF
Handregelong
Abb, 11
NF-Stufe

Die mit einem hohen Signaipegel arbeitende Demodulator-Diode liefert gpnuddtill NF-Spannung um die NF-Endrshre 6 K & {41) ohne zusitzli-
che NF-Verstirkung betretben zu kisnnen. Die unmittelbare Kopplung zwischen Demodulotor-Diode und Endrshre vereinfacht die Aussiebung
der Umformer-Brummspannung und verhindert migliche Mikrofoneffekte, wie sie bei hoher NF-Verstirkung auftreten kdnnen. Der NF-Ausgang
erfolgt Uber die AusgangsUbertrager 123~ ., welcher mit Anpassungsmiiglichkeit fur 4000 und 300€) Impedanz versehen ist.
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Umformer

Der Umformer ist mit den dazugehérigen Entstér- und Siebgliedern zu einer Baueinheit zusammengefallt, Er dient zur Versorgung des Empfingers
mit der benstigten Ancdengleichspannung. Die Eingangs- und Ausgangsverbindung werden Uber die Klemmlaiste 49-4 A hergestellt.

Netzgerdt

Der Anschlull des Netzgertites erfolgt Uber die Klemmleiste 501, die mit der fUr Batteriebetrieb verwendeten (49-4 A) Ubereinstimmt, Dos Netz-
gerdt ist mit einem Spannungswahlschalter versehen, welcher die Anpossung an Wechselspanmnungen von 110, 125, 150 und 220V gestattet,

Die Netzspannung wird Uber die Kontakte 3 und 7 des Steckers SO-104 zugefuhrt. FUr das Netzgertt findet eine Doppelweg-Gleichrichter-
schaltung mit einer Réhre 6§ X 5 und RC-Siebung Verwendung.

Rohrenheizung und Skalenbeleuchtung

Da fur die Rohrenbestickung des Gerdtes 6,3 V-~Typen Verwendung finden, sind jeweils 2 Rhren in Serie geschaltet. Die beiden Skalenlompen
sind in Serie mit einem Regelwiderstand 80 geschaltet, welcher die Helligkeit zu regeln gestattet.

Anderungen fUr den Amateurgebrauch

Wihrend der fur Deutschland gebaute Empftinger £ 348 in den Versionen A und B mit seinem Schaltbild nach Abb. 3 fur 12 V-Heizung vorgese-
hen war, sind alle anderen Typen fur 24 bis 28V-Heizung ausgelegt. Wenn Sie ein Gerdt haben, das fur 28V geschaltet ist, so kénnen Sie die
Heizspannungstinderung nach Abb. 3 wie beim E 348 durchfuhren, oder aber das Gertit nech Abb, 12 fur 6V umschalten, wenn Sie zufdllig in
Ihrer Bastelkiste einen geeigneten &V -Heiztransformator haben. In dieser Abbildung zeigen die ausgezogenen Linien die Originalschaltung,
die gestrichelten Linien die zustitzlich angebrachten Verbindungen. Die mit X gekennzeichneten Stellen mussen in der Originalschaltung un-
terbrochen werden. Sollte |hr Gertit ein eingebautes Netzteil nicht besitzen, so kdnnen Sie sich einfach das Netzteil der Abb, 3 nachbouen.
Aus dieser Abbildung kénnen Sie auch gleich die richtigen AnschlUsse entnehmen, zweckmaBigerweise sollte allerdings die dort eingezeichnete
Gleichrichterrshre 6X 5 durch einen der heute Ublichen Brickengleichrichter ersetzt werden. In diesem Fall braucht der Netztransformator die
Anodenwicklung nur in einfacher Form aufzuweisen.

Lautsprecheranschluid

Der BC 348 ist mit einem AusgangsUbertroger ausgerUstet, der den Anschlul von Kopfhtrern mit 500 oder 45000 gestattet, teilweise sind noch
Versionen mit 300 eder 4000} produziert worden. Zur Verwendung mit gtingigen 4 bis 8CQ-Lautsprechern kdnnen Sie entweder den eingebouten
AusgangsUbertrager durch einen normalen ersetzen, oder zustitzlich einen AnpassungsUbertrager von 4000 auf BQY einbauen. Platz ist im Gerdt
noch genidgend vorhanden.

Zusdtzliche NF-Stufe

Die Gesamt-MNF-~Verstirkung des Empftingers kann nicht voll befriedigen, eine zustitziiche NF-Stufe bringt gute Resultate, eine erprobte Schal-
tung zeigt Abb, 13. Selbstverstindlich kinnen anstelle der hier eingezeichneten Rtshre & J5 auch andere, gerode verhandenen NF-Rthren ver-
wendet werden. Um Platz zu sparen, wire ouch die Verwendung einer Triede-Pentode, wie beispielsweise einer ECL 82 denkbar, bei der die
Anbringung einer zusstzlichen Réhrenfassung vermieden werden konnte. Mit etwas bostlerischem Geschick kann die 6 J5 nech neben der vor-
handenen 4 K é untergebracht werden. Wenn Sie e¢in Gerdt ohne Netzieil besitzen, konnte die zusdtzliche NF-Stufe auch an den Platz des vor-
her vorhendenen Umformers eingebaut werden, zweckmdfliger baven Sie aber dos Netzteil hier ein, die Schaltung zeigt Abb. 3, eine Abbildung
des vorgeschlagenen Einsatzes zeigt Abb. 14.

Stdrbegrenzer

Auf den hsheren Biindern erweist sich ein nachtrtiglich angebrachter Storbegrenzer als sehr nutztich. Ein Parallelbegrenzer mit einer Germani-
um-Diode 1N 34 zeigt Abb, 15, diese Schaltung kann ohne Schwierigkeiten in das vorhandene Gerdt nach dem Schalthild eingefligt werden,
Jeder Storbegrenzer bringt normalerweise eine leichte Verzerrung der Niederfrequenz und sollte deshalb nur verwendet werden, wenn tatstich-
lich Impulsstsrungen verhanden sind. Der vorgeschlogene Begrenzer verringert die Empfingerverstirkung nur geringfugig, wenn er eingeschal-
tet ist, er hat keinen EinfluBl in ausgeschaltetem Zustand. Eine Schwierigkeit kann evtl, beim Einbau auftreten, wenn der Sttirbegrenzer in ein
Gerdt mit der zustitzlichen NF-5tufe eingebaut werden sell, da der Demodulator und die 3, ZF=5tufe den gleichen Kathodenwiderstand ver-
wenden. Diese Schwierigkeit kann durch einen Draht zwischen den beiden Kathoden umgangen werden, R 105 schlieflen Sie kurz. In Gertiten
BC 348 i, M und P ist dieser Weg nicht gangbar, da beide Stufen in einer Rihre untergebracht sind.

Aligemeine Hinweise

Wenn gewlnscht, kann die INF- und HF -Regelung getrennt werden, im Originalzustand sitzt sie auf einer gemeinsamen Achse. Die Losung ist
besonders zum Empfang von 55B~ und CW-Signalen vorzuziehen, um das Eingangssignal besser an den BFO-Pegel snpassen zu kénnen, Die in
Abb. 16 gezeigt 5-Meter-Schaltung verfeinert den Empfanger weiterhin und macht ihn zu einem insgesamt sehr brauchbaren Amateurempftinger.
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