TRASMETTITORE PER ONDE CORTE G 210/TR

THE RADIO SHORT WAVES

Il Trasmettitore G-210-TR & stato studiato sopra-
tutto per Pimpiego dilettantistico, in cui occorra ra-
pidamente adattare la frequenza alle esigenze di
lavoro (distanza, condizioni di propagazione, ecc.).
Pur essendo di potenra limitata (25 walt a radio
frequenza) I perfetto funzicnamento e proporzio-
namento delle varie parti, uniti alla grande fles-
sibilitsé di impiego ottenuta con fa massima sem-
plicita e sicurezza di manovra, permettons comu-
nicazioni sicure e perfette anche nelle pid avverse
condizioni, le sue principali caratteristiche sono:

~ Modulatlore in classe ABl, che permeite una
modulazione indistorta del 100 %, controilabi-
le con modulomeiro incorporato. Esso per-
mette 1o piena utilizzazions della  potenza
disponibile a radio frequenza,

- Banda i passaggio del modulatore  adatta
alla trasmissione  della parola;  cid garanti-
sce la.massima intelligibilitds anche nelle con-
dizioni pid avverse.

- Grande semplicitd e rapiditd di cambiamento
di gamma e di frequenza,

— Oscillatore o freguenza regelabile del tipo
« Clapp », di grande stabilitd di frequenza,
e circuiti del separatore e pilota ad accorde
fisso a larga banda.

— Loarghe possibllitg di adatlamento  dellimpe-
denza di gntenna e {acilitd di regolazione.
— Passaggic raptdo dalla rasmissione alla ri-
cerione con un semplice commulotore « Tra-
smissione-Ricezione », c©he contemporanea-
menie commuia l'antenna e le tensioni ano-
diche sul trasmetiitore e sul rigevitore. La
commutaziony ¢ immediata peoiche le valvo-

le restano accese,

— Possibiliia di elfettuare '« Isoonda » col cor-
rispondente, manoviando durante la ricezio-
ne un semplice interruttore che inserisce il
rilota.

-— Ruapide passaggio dalla « Fonla » alla « Gra-
fia » con un semplice commuiaiore.

— 1 futto riunilo in un unico telaio racchiusc

in un robusto mobiletle metallico di linea so-

bria e mederna.

TRANSMITTER G 210/TR

The transmitter G-210-TR was mainly designed for
amateur use, where rapid adaption of the transmit-
ting frequency to the requirements of operating con-
ditions and distance to be covered are of main im-
portance. Even with the limited amount of power
{25 walts RF) available, its perfect function and de-
sign of components, combined with greatest ease of
operation, simplicity of circuitry and safety of han-
ditng does allow reliable and dependable commu-
nication, even under adverse conditions. lis main fea-
tures are :

— A class-ABl modulator, permititng 100% un-

distorted modulation, contrellable by o built-
in modulation meter. It permits full wiliza-
Lion of the BF power available.
An cudic tange of the modulator, which
was specially adapted to volce fransmission,
guarantesing o moaximum  of  intelligibility,
even under most severe conditions.

— Cuigtanding simplicity ond speed of chan-
ging both, operating frequency and band.

— A VFQ of the «Clapp» - type, providing

excellent frequency stability and broad-ban-

ded buffer ond driver circuils.

An output circuit (Pidilter) providing an ex-

tensive range of malching antenna  impe-

dances.

----- A« Transmission - Recaption »  switch, per-
mifling rapid change from (ransmission {o re-
ception, which simultaneously switches an-
tenna and plate vollages of iransmitter and
receiver. The change is lmmediate due to the
faet thal the tube lllaments are kept alive,

— The possibility of «Zero-Beating » the tran-
smilting -frequency to the opposite stations
frequency during reception by merely actuc
Hieg o togale switch, which cuts in the oscil-
letor stage.

- The rapidity of chunging from «FONE» o
« CW s operction by merely aciuating a fog-
gle switch.

Everything included on one chassis, housed
in «a steel cabinef of clean-cut and modemn
design,



CARATTERISTICHE TECNICHE

— Frequenze coperte:

Gamma 10 m: da 28 a 29,8 Mc/s
Gamma 15 m: da 2} & 21,6 Mc/s
Gamma 20 m: da 14 a 14,4 Mc/s
Gamma 40 m: da 7 a 7,45 Mc/fs

Gamma 80 m: da3,5 a 40 Mc's
— Precisione di taratura delle frequenze:

+ 10 Kc/s nelle gamme BO - 40 - 20 m

4 20 Kefs neila gamma 15 m

+ 50 Ke/s nella gamma 10 m
— Stabilita di frequenza c¢ol tempo:

+ 1 per mille (1 Ke/s_ per Mc/s).
— Stabilita di frequenza durante il funzionamento:

+ 0,2 per mille (F 200 periodi per Mc/s).
w- Potenza alimentazione stadio finale: 35 watt.
— Potenza di uscita a radic frequenza:

da 20 a 25 W a seconda detla frequenza.
— Fonia:

modulazione fino.al 100% di placca e schermo.
we Grafia:

con manipofazione catodica perfezionata sulle
~ stadio finale. ‘
~ Cirevito di wvscita:

con adattatore a P greco, adstlo per aerei con

discesa unifilare o con cave coassiale, ad impe-

denza caratteristica variabile da 40 a 1000 ohm.
— Dispositivo per il rapido controlle dellisoonda.
— Alimentazione :

corrente alternata 40 < 60 periodi,

tensione 110 - 125 - 140 - 160 - 220 - 280 V.

potenzs assorbita: fonia =— 220 VA;

grafia == 105 - 150 VA;
ricez. (stand-by) — 70 VA,

- Valvole impiegate: 10 complessive, con le se-

guenti rispettive funzioni:

RADIO FREQUENLA

- 6J5-GT Oscitlatrice

1
2 - 4AUS . Separatrice - Duplicatrice
3 - 4V&6-GT -Pilota
4 - 807 Finale di potenza RF
5 - 83 Rettificatrice
MODULATORE
& - 65J7  Preamplificatrice microfonica
7 - 6517  Amplificatrice e invertitrice di fase
8. 6L6G V.. . o .
9 - 6LAG fﬁnah di potenza in controfase
10 - 5¥4-G  Rettificatrice.
w— Dimensioni di ingombro: larghezza 516 mm

altezza 266 mm - profondita 260 mm,

— Dimensioni pannello (per montaggio in « rack »)
mm 483 x 221,
- Peso totale, con valvole e mobile = circa kg 20,
— Agcessori forniti:
} Manvale di istruzione G. 210-TR
2 Spine per cavo coassiale d’antenna.
. Accessori consigliati {non forniti con {'apparec-
chio:
1 Microfono piezoelettr. da tavolo M-401
oppure 1 Microfono piezoelettr, schermato M-410.

TECHBNICAL DETAILS

Frequency Coverage:

10-m-band : 2680 to 2%.8 mcs.
15-m-band : 21.0 to 21.6 mes.
20-m-band: 14.0 to 144 mes,
40-m-band: 7.0 to  7.45 mes.
80-m-band: 3.5 to 4.0 mcs.
Precision of Dial Calibration: .

10 kes,

80-, 40- and 20-m-band : =
15-m-band : + 20 kes.
10-m-band : + 50 kcs.

Frequency Drift:

1 part of cne thousand (* 1 ke, per mc.)
Frequency Stability during Operation:

0.2 part of one thousand {3 200 cs. per mc.).
Power Input to Final RF Amplifier: 35 watts.
RF Power Output:

20 to 25 watts, depending ond band in use.

« Fone » Operation : :

Plate-and-screen modulation, up to 100 % .

« CW » Operation :

Cathode keying of the final amplifier,

Output Cireuit:

Pi-section-filter, adapted to single wire fed Dipo-
les or ccaxial cables, impedance wvariable from
40 te 1000 chms,

Provision for rapid « Zero-Beat» Frequency
Adjustment,

Power Line Reguirements:

110 - 125 - 140 - 160 - 220 - 280 volts, A. C.,
40 to 60 cycles.

Tube Line-Up: 10 tubes.

RF SECTION :
1 - 8J5-GT  oscillator
2 - bAUS buffer - doubler
3 . 6V6-GT driver {doubler - tripier)
4 - 807 final amplifier
5. 83 rectifier
AUDIO SECTION .
6 - 65)7 speech amplifier
7 - 4517 voltage amplifier and phase in-
verter
8 - 616G .
o . 6L66 J push-pull power amplifier

10 - 5V4G rectifier

Dimensions :

204 X 103 X 10% in. deep.

Panel Size {for Rack Maounting):

191 X 82 in.

Total weight, incl. tubes and cabinet:

appr. = 44 ibs,

Accessories Supplied :

1 instruction manual.

2 coax cable piugs.

A ries suggested (not supplied with set):
¥ crystal microphene, desk type, M-401 or:

¥ crystal microphone foundation unit, shielded,
M-410,
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3-1 — Schema di principio.

Il circuito del Frasmettitore G-210-TR si pud sche-
matizzare nelle seguenti parti principali:

— circuite dell’psciliatore-separatore-pilota « 1a-
dio frequenza, costiluilc da 3 stodiy

- stadio finale di potenza a radio frequenza,
costituito da una 807 e relativo circuito adat-
fatore di antenna; .

— amplificatore di bussa frequenza e modula
tore;

-~ alimentatore.

La fig. 3.1 rappresenta lo schema di principio del
trasmetlitore, ed indica i tipi di valvole impiegate
per le varie funzioni; lo schema elettrico completo
& riportato in fig. 6.3 a pag. 65.

3.2 — Oscillatore-separatore-pilota.

It complessa  deltoscillatore-separatore-pilota &
montate in una unica unitd (VFO) che costituisce
il «cervellos del trasmettitore; esso, infatti, con
la regolazione di due scli comandi, permette di
fornire allo stadio finale il segnale alla frequenza
desiderata. E’ costituito da un triodo 6J5-osciliatore,
da un pendolo SAUG-dupticatore-separatore e da un
tetrodo 6Vé-pileta.

L'oscillatore &J5 funziona con un circuito « Clapp »
stabilizzato, ed oscilla sujta fondamentale di 80 m
per le gemme B8O - 20 - 15 m, e di 40 m per le

3-1 — Block Diagram

The circuit of the transmitter G-120-TR comprises
the following principsl paris:

— RF oscitiator - buffer - driver circuit, 3 stages;
— Final RF amplifier, using one 807, incl. Pifilter;
- Audio frequency amplifier and modulator ;

— Power suppties.

fig. 3.3 shows the block diagram of the transmit-
ter and the tubes employed in the different stages;
a complete circuit diagram is shown by Fig. 63
(Page 63).

3-2 — Oscillator-buffer-driver -

Oscillator, buffer and driver are assembled into o
singte unit, forming the « brain » of the transmitter ;
by operation of only two controls, it permits provi-
sion of the final RF amplifier with excitation at
the desired frequency. it consists of a 6J5 triode
oscillatar, a 6AUS buffer-doubler and a 6Vé driver
(doubler/tripler).

The 615 operates as a stabilized « Clapp » oscille-
tor, escillating on 80 m for operation in the 80-, 20-
and 15-m-bands, and on 40 m for operation in the
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Fig. 3.1 - Schema di principio del lrasmetiitore G. 210 - Block dingram.

gamme di 40 e 10 m. Precisamente, esso copre le
frequenze da 3,50 a 4,00 Mc/s per la gamma di
80 m; le frequenze da 3,50 a 3,60 Mc/fs per le
gamme di 20 « 15 m; le frequenze da 7,00 a 745
Mc/s per le gamme di 40 e 10 m. L'accordo del-
I"oscillatore & ottznuto con un condensatore varia-
bile a variazione lineare a 4 sezioni da 50 pF cia-
scuna, di cui due sezioni in parallelo (C4-C5) uti-
lizzate per la gamma 80 m, una sezione (Cé) per
le gamme 40-1C m. ed una sezione {(C7) per
le gamme 20-15 m. Un condensatore fisso ed
un trimmer in parallelo ad ogni sezione permet-
tono di limitare ogni gamma esattamente al valore
assegnato. |} segnale dell’osciltatore dal catodo deila
6J5 & inviata alla griglia del separatore 6AUS;
tale tubo funziona come amplificatore aperiodico a
resistenza per le gamme di 8G - 40 m, corne du-
plicatore accordato a 40 m per le gamme di 20 -
15 m, come duplicatore accordatc a 20 m per la
gemma di 10 m,

Al separatore segue il pilota éVé, il cui circuito
anodico & accordate sl centro della gamma di la-
voro. La 6Vé funziona percid come amplificatore nelle

*

40- and 10-m-bands. The actual coverage is:

35 to 4.0 mes for the 80-m-band;
3.5 to 3.6 mes for the 20-and 15-m-bands;
7.0 te 7.45 mes for the 4C.and 10-m-bands.

Oscillator tuning is obtained by a 4-gang-variable
condenser, 50 mmF per section; 2 sections are used
in parallel for the 80-m-band {C4-CS), one section
for the 40- and 10-m-bands (L&), and one section
for the 20- and 15-m-bands {(C7). A fixed capacity
and a trimmer condenser in parallel provide exact
coverage of each band. The oscillator cutput is fed
from the cathode of the 615 to the grid of the 6AUS
buffer; this tube operates as an untuned resistance
coupled amplifier for the 80- and 40-m-bands, as a
doubler tuned 1o 40 m for the 20- and 15-m-bands,
and as a doubler tuned to 20 m for the 10-m-band.

The buffer is followed by the &6Vé driver, the pla-
te circuit of which is tuned to the center of the band
in operation. The 6V6 therefore, operates as an am-
plifier on B0 and 40 m, as a doubler on 20 and
10 m, and as a tripler on 15 m.



gamme 80 e 4C m; come duplicatere nelle gamme
20 e 10 m e come triplicatore nella gamma 15 m,

la commutazione dei circuiti di placca del separa-
tore e del pilota & coassizle e contemporanea aila
commutazione dei circuiti dell’oscillatore « Clapp » ;
essa @ effettuata mediante unico commutatore {S1)
indicato sul pannello con la scritta « Gamma oscil-
fatore-pilota ».

Tali circuiti non sone azcordati in modo continuo,
ma hanno un accordo semifisso al centro di ogni
gamma; tale semplificazione & stets possibile dato
velevsto rapporto L/C dei circuit (che sono ac-
cordatl con le sole capacita inter-elettrodiche delle
valvole) e data la piccota ampiezza della gamma
da coprire.

Nella Tab. 3.1 sonc riportate la funzione dei
vari stadi & la frequenza dei relativi circuiti.

La regolazione di ampiezza del segnale di uscita
del pilota & effettuata mediante controlle della
tensione di schermo del pilota stesso, regalazicne
effettuata per mezzo di un potenziometro {R10)
indicato su! parnello con la scritta « Eccitazione »,

L regolazione e la tfettura delle frequenze di
lavoro avviene mediante un  ampio cquadrante a
demaltiplica, su cui sono riportate direttamente in-
vece delle- frequenze fondamentali dell’oscitlatore,
le frequenze di lavoro. Su tale quadrante, per
comoditad, & riporiata anche una scale centesimale.

3-3 — Stadio finale a radio frequenza.

Lo stadio finale a radie frequenza & costituito
da un tetrodo a fascio del tipo 807, funzionante in
fonia, ton modulazione ancdica di placca e scher-
mo. Tale valvola lavora i classe « CU» con una
tensione anodica di circa 39C V e funziona come
amplificatrice su  tutte le gamme, allo scopo di
avere il massimo rendimento, Essa & accuratamente
schermata ed & munita in griglia e placca di di-
spositivi antiparassiti (L16-L17) ad evitare oscilla-
zioni parassite del tipo Kurtz-Barkhausen.

Il catodc della 807 & collegato ad un partitore di

elevata resistenza, che polarizza il catode a circa
4 1B0 V bloccando l'emissione della valvola du-
rante il fuzionamento in telegrafia a tasto alzato.

il catedo & perd cortocircuitato a massa nel fun-
zionamento in fonia ed all’abbassamento del tasto
in grafia, ristabilendo cosi la piena funzicne am-
plificatrice della valvola.

. lo stadia finale & fornito di unc strumento di mi-
sura commutabile, che permette di misurare la
corrente di griglia e percid I'ampiezza del segnale
di eccitazione, la corrente anodica ed i segnale
di modulazione (quindi la profondita di modula-
zione ),

3.4 — Circuito adattatore di uscita.

i circuito adattatere di uscita & del tipo a
«P grecor ed & accoppiato capacitivamente alia
placca clefla 807, Il circvito @ « P-greco » & costitui-
to da un condensatare di accordo di placca (C28)
(indicato sul pannella con « Sintonia stadio fina-
le »), della capacits di circa 180 pF, a forte spa-
ziatura tra le lamine alic scopo di sopportare le
elevate temsioni a radic frequenza in tale punto;
da una bobina di accordo (L13} a prese variabili
montata su supporto di ceramica e da un conden-
satore wvariabile (C29) di circa 1000 pF (indicato
sul pannello con & Accoppiamento stadio finale »)

-+

The buffer and driver plate circuit switches are
ganged to the « Clapp » oscillator switch; all swit-
ches are actuated by a control labelled « EXCITER »
{frant panel).

These circuits are not being tuned continuously,
but are adjusted to the center of each band (broad-
banded ) ; this simplification is made possible by the
high L/C ratio of the circuits {which are tuned only
by the capacities of the circuit and the tubes em-
ployed) and the small frequency range to be co-
vered.

Tab. 3.1 shows the function of the different sta-
ges and the frequency of their relative circuits.

The output of the driver is contrelied by adjusting
the screen valtage of the driver tube by means of a
potentiometer {R10), which on the front panel is
jabelled « EXCITATION ».

Frequency adjustment and calibration is provided’
by a large dial, showing directly the operating fre-
quency in form of the fundamental frequency of the
osciliator. For operating convenience a logging scale
is included.

3.3 — Final RF Amplifier

An 807 beam tetrode is used as final RF amplifier,
which for « FONE » operation is plate-and-screen mo-
dulated. This tube is operated as class-C amplifier,
at a plate voltage of 390 voits; operation as straight
amplifier provides maximum efficiency on ali bands,
It is carefully shielded, parasitic suppressors {L16 -
L17) in grid and plate leads protect it from parasi-
tic osciliations.

The cathpde of the 807 is connected to a high
resistance voltage divider, which places the cathode
at a positive potential { + 180 volis) above ground
white the key is open, thus blocking the emissicn
effectively. For « FONE » operstion and when the
key is closed, the cathode is grounded, restoring full
operation of the stage.

The final stage is equipped with an instrument
(milliémmeter) which may be switched to read the
grid current and, therefore, the amount of excitation,
the plate current and the modulation ampiitude, i. e.
the modulation percentage.

3-4 — Output Matching Circuit

The output matching circuit is a Pi-network, which
is capacively coupled to the 807 plate. The Pi-
network consists of a plate tuning condenser (C28})
{iabelled « Final Stage Tuning » at the front pa’nel)
of appr. 180 mmF with wide plate spacing to with-
stand the high RF voltage at this peint; of a va-
riable inductance (L13)} on a ceramic coil form and
of a variable condenser (C29) of appr, 1000 mmF
(labelled « Antenna Coupling » at the front panel)
which is to be connected to the antenna and serves
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Tab. 3-1 - FUNZIONE DEI DIVERSI CIRCUITI ACCORDATI E FREQUENZE RELATIVE
FUNCTION AND FREQUENCY OF THE G210 TUNED CIRCUITS

Gamma { Oscillatore Clapp Placca separatore Placca pilota Placca. finale
6J5 8AUS 6V6 807
m MHz MHz MHz - Mz
80 35-4 Amplif. aperiodic. Amphf. 3,5 2.4 35 4,0
40 7,0-745 Amplif. aperiodic. Amplif. 7. 745 T 745
20 35-36 Duplic. 7+ 7,2 Duplic. 14 = 144 14 = 14,4
15 35-38 Duplic. 712 Triplic. 21 =~ 21,6 2122186
10 7,0 - 745 Duplic. 14 = 14,9 Duplic. 28 - 2938 28 ;. 29,8
Band Clapp oscillator Butfer plate Diriver plate PA plate

. che va collegato all'antenna. e che serve come adat-

tatore di impedenza. Mediante tale circuito & pos-
sibile adattare [‘uscita del trasmettitore a qualsiasi
tipo di antenna con discess unifilare o con cave coas
siale e <on impedenza caraiteristica compresa tra
circa 40 -+ 1000 ohm,

La bobina di accerdo ha diverse prese che ven-
gono messe in corto circuite mediante if commuta-
tore (52) (« Gamma stadic finale ») a 7 posizioni
di cui le § posizioni centrali servono normalmente
per laccordo sulle gamme a 80 - 40 - 20 - 15 -
10 m; la prima posizione serve per l'accerdo a 80
m quandoc per la frequenza troppo hassa (vicina
a 3,5 Mc/s) o per Fimpedenza di antenna troppe
elevata non & possibile ofttenere l'accorde sulla
posizione indicata con 8C; Pultima posizione serve
ali'accordo  sulle gamme I0 m guando per la
frequenza molto elevata (oltre i 285 Mc/s) o
per |'impedenza troppo basse di antenna non &

. possibile ottenere l'accorde sulla posizione 10 m.

tl commutatore (53) indicato sul pannello con
la scritta « trasmissione-ricezione » & collegato al-
I‘antenna e permetie di commutare guesta suli’en-
trata del ricevitors, oppure sull’uscita del trasmet-
titore ; in tale posizione l‘entrata del ricevitore vie
ne coftocircuitata. Tale commutatore porta degli ul-
teriori contatti che interromponc la tensione anodi-
ce del ricevitore neila posizione « Trasmissione »;
interrempone l'alimentazione anodica di tutto il tra-
smettitore nella posizione « Ricezione ».

3-5 — Modulatore,

if modulatore & costituite da "4 stadi; lo stadic
finale di potenza & formate da un « pushpuil » di
due 46L&

Il prime stadio & costituito da un pentodo del
tipe 6817 usato come preamplificatbre microfonico

ed & collegsto, attraverso il controllo di wvolu-
me, al seconde stadie costituite da un tricde della
6517 ; il secondo tricdo di tale wvalvola {terze

stadic} & usato come invertitore di fase ed & col-
legato allo stadie finale, costituito da due 6L6 in
push-pull in classe AB}. Tale stadio fornisce una
potenza di cirea 20 watt Indistert, sufficienti 2
modulare al 100% o stadic finale a radie fre-
quenza.

e

as an impedance matching device, With this circuit
it is possible to adapt the transmitter to any an-
tenna of the single wire variety .or to coaxial ca-
bles, of an impedance from 40 to 1000 ohms.

The tuning coil has several taps. which are short-
circuited by a switch ($2) (« Final Stage Band
Switch #) in 7 steps, the 5 central ones of which
serve to tune the 80-, 40-, 20-, 15- and 10-m-bands;
the first step serves to tune the 80-m-band, if nor-
mal tuning cannot e accomplished due to too low
a frequency {near 3,5 mcs) or tos high an antenna
impedance ; the last step serves to tune the 10-m-
band, if nermal tuning cannot be accomplished due
to too high a frequency (above 28.5 mcs) or toco
low an antenna impedance.

Switch {53), labelled « Transmission « Reception »
at the front panel, is connected to the antenns ter
minal, switching it either to the receiver input or
to the transmitter output circuit; in latter position
the receiver input is shortcircuited. Additional con-
tacts of this switch interrupt the plate voltage of
the receiver in the position « Transmission »; 2l
transmitter plate voltages are interrupted in the po-
sition « Reception »,

3-5 — Maodulator

The modulator comprises 4 stages; the last stage
uses two tubes 4L6 in « push-pull »,

The first stage employs a 85J7 pentode for a
speech amplifier; via the volume control, it is con.
nected to the second stage, which is using one triode
of the 65L7; the second triode of this tube serves
as a phase inverter, feeding the final stage which
uses 2 tubes 616 in class AB 1, This stage furnishes
appr. 20 watts of undistorted audio power, sufficient
to modulate the final RF amplifier 100% .

The frequency response of the am;}liﬁer'and mo-

"



la curve di risposta deil’amplificatore-modulatore
@ mantenuta uniforme nella gamma 300-3000 pe-
ricdi, ¢on un forte taglic oitre questi limiti, Yale
curva di risposta & stata accuratamente studiata per
la migliore riproduzione della parola ed & percid
particolarmente adatta allo scopo cui & destinato
questo trasmettitore.

i‘uscita dello stadio finale del modulatore & in-
serita nel circuite di alimentazione anodica e di
schermo delle stadic finale a radio frequenza me-
diante un trasformatore di- modulazione che adatta
perfettamente la impedenza d'uscita det modula-
tore all'impedenza del carico costituito dalle stadio
finale a radio frequenza.

3.6 — Alimentazione,

t'alimentazione del Trasmetiitore G-210-TR & ot-
tenuta mediante tre trasformatori, rispettivamente:
T1 per Faccensione delle wvalvole; T2 per [ali-
mentazione anodica del: modulatore; T3 per ali-
mentazione anodica della radio freguenza.

i trasformatere di accensione T1 viene inserito
dallinterruttcre  generale « Accesc-Spente » ed ha
4 secondari, di cui due per l'accensione delle due
raddrizzatrici, uno per la 807 & wuno per ltutte le
altre valvole, F' stato impiegate tale trasformatore
separate di  accensione, onde permettere, oitre al
preriscaldamento  delie valvole prima di applicare
Ialta tensione, di mantenere accese le valvole du-
rante la ricezione (stand-by).

il trasformatore per l'alimentazione ancdica del
modutatore (T2} ha un secondario con 2 x 335.volt
e fa uso come raddrizzatrice di una 5V4, Tale tra-
sformatcre resta inserito solo quande i wvari com-
mutatori  sono  disposti netle seguenti  posizioni:

Interruttore generale = ACCESO
Commui. Trasm,.-Ricez. ~— TRASMISSIONE
» Normale-Isconda - NORMALE

» Fonia-Grafia = FONIA

Se uno solo di tali commutatori non & nella
posizione indicata, il trasformatore di alimentazione
anodica del modulatore resta disinserito, escluden-
do cost il funzionamento del modulateore,

il trasformatore per I'alimentazione anodica (T3)
di tutta la perte a radic frequenza ha un seconda-
rio con 2x 350 volt, e fa uso, come raddrizzatrice,
di una valvela tipo 83, Esso viene inserite quando,
avendo gid poste linterruttore generale in posi-
zione « Accesc », il commutatore « Trasmissione-
Ricezione » viene portato sulla posizione « Trasmis-
sione »; oppure, col commutatore in posizione « Ri-
cezione », il commutatore « Normate-lsconda » vie-
ne portato sulla posizione « ‘soonda ».

In queste secondo caso pur essendo fornita la

alta tensione anche allo “stadio finale, questo re- -

sta bloccato per la forte polarizzazione catodica,
mentre invece tutta P'unitd dellosciilatore pilota
funziona regolarmente & da al ricevitore un segna-
le che, facends battimento col segnale su cui si &
in ascolto, permette di effettuare Iisoonda.

Ognuno dei tre trasformatori & munite di un
cambio tensione che permette di adattare 1'appa-
recchio alla tensione di rete; un fusibile inserito
sulla linea protegge il trasmetltitore da eventuali
sovraccarichi, !

10 | o

dulator is flat from 300 to 3000 cycles, with sharp
drop-off beyond the limits indicated. This frequency
response insures optimum reproduction of speech
and, therefore, is especially suited for the purpose
of this transmitter.

The output of the last medulator stage is coupled
to the plate and screen circuit of the final RF am-
plifier by a modulation transformer, which perfectly
matches the modulator impedance to the load im-
pedance represented by the final RF amplifier.

3-6 — Power Supply

Power for the transmitter G-210-TR is supplied by
3 transformers: T1 furnishes all filament voltages,
12 the madufator plate voltage, and T 3 the plate
voltage for the entire RF section.

Transformer T1 is connected tc the power line
by the main switch (« On/Of »), and possesses 4
secondaries, twa of which supply filament veltage
for the rectifier tubes, cne for the BOZ, and the last
for all other tubes. The utilization of a separate fila-
ment transformer nat only permits pre-heating of all
tube filaments, before plate voltages are applied, but
also keeps the tubes alive during reception.

The modulator plate voltage transformer has a
secondary of 2 X 335 volts; a 5V4 serves as a recti-
fier tube. This transformer is connected to the po-
wer line only, if the following switches are in the
positions indicated below :

Main Switch « ON» -
Transmission - Reception « TRANSMISSION
Normal - Zero-Beat « NORMAL »
Fone - CW . . . . . « FONE »

1t one of these switches is not in the pesition indi-
cated above, transformer T2 is kept off the power
line, thus disabling the modulstor.

The RF section plate voitage transformer has a
secondary of 2 X 350 wvolts; an 83 serves as a
rectifier tube. It is connected to the power line, if —
after the main switch has been brought to the po-

sition « OMN » - the « Transmission - Reception »
switch is put into position « Transmission »; this
also is the case, if — after putting -the « Transmis-

sion - Reception » switch intc position « Reception »
- the « Normai - Zero-Beat » switch is being brought
inte position « Zero-Beat ».

In the latter case the final RF amplifier is cut off
by the high positive voltage fed to the cathode,
even with full plate voltage being applied to this
stage, too; thus, only the exciter stages are
operated, supplying a signal to the receiver, ene
bling the operator to « zero-beat » the transmitting
frequency to the one of the opposite station.

All 3 transformers are wired to a voltage adjust-
ment switch, to facilitate operation of the. transmit-
ter from a wvariety of line voltages; a line fuse
protects the transmitter from possible overloads,




INSTALLAZIONE ED IMPIEGO
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Fig. 4.}
frontaie
menclaiura orga-
ni di comando.

4-1 — Organi esterni di comando,

i panneilo frontate presenta i seguenti comandi
e quadranti {vedi fig. 4.1}:

A sinistra (Modulalore):

w R2S — Controllo di velume modulazione.

—n —w Attacco per microfono.

— Ml - Strumente indicatore della corrente ano-
dicer e di griglia dslla stadio finale e
della profonditad di modulazione,

— 54  « Commutatore dello strumento,

Al centro (VFO e pilota):

— S}  —« Commutatore d'onda oscillatore pilota
(VFO).

— D — Comamdo a demoltiplica della frequenza
deil'oscillatore pilota con:

e Y ~ gquadranie graduaic di ampia e focile
lettura.

— R0 — Comando ampiezza segnale pilota.

A destra {Stadio finale):

we 82 — Commutatore d'onda stadio finale.
ww §3  —= Gommutatore d’antenna e « Trasmigsione-
' Ricezione » {stand-by) e:

e C38 == Accordo stadio finale.

- C29 — Accoppiamenio di antenna.

— 87 — Interruttore generale.

— 85 — Commulators per regolazione « Isconda ».

— 86 — Commulatore « Fonia-Grafia =,

Nello parte posteriore sonc accessibili {vedi

fig. 4-2):

— 58 — Combiotensioni per il trusiormatore dei
filamenti.

w88 — Cambiotensioni alta iensione modulatore.

— S18 - Cambiotensioni olta tensione radic fre-
quenzd.

— 4 — Morsettiera per collegamenio tasio, inser.

. zione «lta tensione ricevitore e uscita

su linea a 500§}

— 15 - Morsette di lerren

— F1  — Fusibile.

— J6 ~= Cave di collegamenio alla rele.

— ]2 — Attacco schermate d'antenna. .

— J3 — Attacco schermate d'amienna del ricevi-

tore.

ASSEMBLING AND OPERATION

Fig. 4.} - Front

view showing
operaling  con-
trols.

4-1 — Operating controls

The front panel shows the following dials and
controls {see fig, 4-1):

Left Side of Front Panel {modulator):
- A25 +— Modulator Volume Conirol,

— | — Microphone Jack.

~— Ml — Meter for Plate and Grid Current, and
Modulation Percentage.

— 54  ~~ Meter Swiltch,

Center of Front Panel (VFO ond exciter):

— 81 — Oscillator Band Switch (VFC).
— D — Conirol for Oscillator Frequency, port of:
— Q =~ Frequency Calibrated Dial,

- Hl0 — Drive Adjustment,

Right side of Panel (final RF gmplifier):

— 82
— 53

— Final RF Amplifier Band Swilch,
we Antenndg and « Transmission - Reception »
Switch.

— C28 -~ Fingl Tuning.

— €29 - Antenna Coupling,

— 87 — Main Switch.

— 85 — «Normal - Zerc-Beat» Swiich.
— 8 - «Fone - CW » Switch,

Rear Side of Transmitter (see fig. 4-2)

— 883 — Line Voltage Switch for Filament Trans-

former.

we 5% +— Line Vollage Switch lor Modulator Plate
Voliage.

— 810 — Line Volizge Switch for RF section Plate
Voliage.

— 1 — Key, Recelver Plate Voltage and 500§
output.

— 15 ~ Ground Terminal.

ws FI  — Line Fuse.

- ]6 — Power Line Cord.

— 12 «ww Shielded Antenna Terminal (for Coaxial

Cabla).
— " == Shielded Antenna Tesminal (for Coaxial
Cable tc Receiver).

1§



4-2 — Installazione e connessioni esterne.

t collegamenti esterni del Trasmettitore G-210-TR
sone quanto mal semplici e facili da effettuare.
Occorre fare le seguenti connessioni:

)

Al terminale antenna del ricevitore. Guesto
collegamento va effettuato con un cavo scher-
mato a bassa capacita e pivttosto corto, cioé
della lunghezza minima compatibile con la
distanza del ricevitore, non superiore in ogni

. caso da 50 + 70 c¢m. Per il collegamento a!

by

<)

d}

e}

12

trasmettitore si Lserd [apposito attacco scher-
mato che si innesterd nelia presa inferiore (J3
di fig. 4.2) del trasmettitore, mentre I"altra
estremitd verrd collegata rispettivamente col

.
canduttore e la calza alla presa di terra del

ricevitore, L’impiege di un cave schermato per
tale connessione & importante per evitare che
si inducanc tensioni troppo forti, durante il
funzionamento del trasmettitore, nel circuite di
entrata del ricevitore,

Un eventuale trasformatore di adattamento per
it ricevitore — utile guande Timpedenza di
ingressa del ricevitore & molto diversa da quella
della linea di alimentazione deli‘aereo —- pud
essere inseritc fra il ricevitore e la presa di
aereo inferiore del ‘trasmettitore.

il coliegamento tra antenna e presa di antenna
del trasmettitore, sard effettvato con cave scher-
mata, appure con un filo semplice a seconda
del tipo di antenna impiegato {vedi paragr. 5).
In ogni caso verra impiegata per linserzione
delt’antenna la nostra presa per cavo scher-
mato che verra inserita nell'attacco superiore
(J2di fig. 4.2) del trasmettitore.

Sara bene predisporre una buona presa di
terra, Iz quale sard collegata all'appositoc mor-
setto del trasmettitore (J5 di fig. 4.2) me-
diante uno spezzone di file di rame di suffi

ciente sezione (1,5 = 2 mm2) il piv corte
possibile.
Circuite  interruzione alta tensione ricevitore.

| morsetti 1-2 posti sulla morsettiera {(J4 di
fig. 4.2) vengono dal commutatore « frasmis-
sione-Ricezione » cortocircuitati fra loro nella
posizione « Ricezione » mentre restana  sepa-
rati, isclati fra di loro, nella posizione « Tra-
smissione » allo scopo di togliere ia tensione
anodica al ricevitore durante i funzionamento
in trasmissione. Nel ricevitore percid occorre-
ra aprire il circuito dell'alta tensione ed i due
capi saranno collegati, mediante due fili intrec-
clati fra di lore, ai due morsetti 1 e 2.t con-
duttore per tale connessicne non ha partico-
lari requisiti purché abbia un isolamento suffi-
ciente; potra essere usato uno sperzone di
treccia o piattineg luce. | due conduttori po-
tranno essere anche scambiati fra di toro e
per comodita di smontaggic e di installazione
sard bene inserire su questo spezzone una pre-
sa volante maschic e femmina del tipo luce,
mettende il maschio dal lato del trasmettitore
e la femmina dal lato del ricevitore.

Al morsetti 3 e 4 della stessa morsettiera sard
collegate il tasto di manipolazione (il n, 4 &
callegate 2 massa e il n. 3 al catodo); per il
conduttore ed una eventusle presa volante
(utile nel caso in cui il tasto venga fissato al

4.2 — External Connections

External

connections to the trasmitter G-210-1R

are simple and easily established. The following
connections are te be made:

a}

b}

o:)

d}

e}

To the antenna terminal of the receiver. This
connection must be made by low capacity
coaxial cable, as short as the distance from
transmitter to possibly permits, but
not longer than 20 to 25 in. For it's connection
at the transmitter the lower shielded antenna
terminal of the transmitter (J3} must be
used: at the receiver the conductor is con-
nected to the antenna terminal and the shield
to the ground terminal, respectively.

Use of a shielded cable for this connection is
very important to avoid too high RF voltages
at the receiver input during operation of the
transmitter. 1f an impedance matching device
for matching the input impedance of the re-
ceiver to an antenna impedance of widely dif-
fering value is being used, it should be cop-
nected between the receiver and the lower
shielded - antenna terminal of the trapsmitter.

receiver

The connection between the antenna and the
shielded antenna terminal of the transmitter
{J2) must be made by coaxial cable or by
simple wire, depending on the type of an-
tenna used {see Par. 5}.

In any case, our coaxisl plug must be used,
which is inserted into the upper shielded an-
tenna terminal of the transmitter (J2).

A good ground connection shouid be provided,
utilizing copper wire of sufficient diameter
(No. 12 or No. 14 wire), which is secured to
the speclal ground tarminal {J5) of the
transmitter as shortly as possibie,

Receiver High Voltage Interruption Circuit.
Pins 1 and 2 of terminal J4 (fig, 4-2) are
shortcircuited by the « Transmission-Reception »
switch, if it is in position for « Reception »;
they are separated if this switch is in position
for « Transmission »; this makes it possible
te cut off the receiver plate voltage during
transmission periods. The receiver plate volte-
ge circuit, therefore, must be opened and con-
nected to pins 1 and 2 of terminal J4 by 2
insulated wires. There are no special require-
ments as to these wires besides affording suf-
ficient insulation; hook-up wire or a piece of
line cor¢ may be used; both connections may
be interchanged, To facilitate easy removal of '
this connection, it is suggested to place a male-
and-femate plug combination into this con-
mection, the male part of which should be wi-
red to the transmitter, the female one to the
receiver,

The key is connected to pins 3 (cathode) and
4 {chassis); here, also, a maleand-female
plug combination may be of advantage, in case
the key should be installed permanently on
the operating desk; the male part should be
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£)

h)

tavele di lavoro) vale quanto si & detio al
precedente paragrafo d}; in tale caso ia pre-
sa maschio sara collegata al tasto e la fem-
mina al trasmsttitore. -
E' ovvic che nel caso che il trasmettitore
debba funzionare sclo in « Fonia» ed il tasto
non debba venire impiegato, i morsetti 3-4
resteranno liberi,

| morsetti 5 e 6 restano anch’essi solitamente,
Fiberi; wvengonc utilizzati solamente quando
occorre preievare il segnale di B. F.,, su linea
a 500 Q, per avviarlo, ad esempio ad ulte-
riori stadi di amplificazione.

| tre cambi tensione wverranno inseriti clascunc
sulla posizione corrispondente alla tensione di
rete.

Ci si accertera della presenza del fusibile nel
refativo portafusibile. Esso dovrd essere da 3
amp. per tensioni fing a 140 V e de 2 A per
tensioni  superiori.

La vite di tenuta deve essere ben stretta,

Dopo essersi accertati che |interruttore gene-
rale sia in "posizione di « Spento », si inneste-
rd il cavoe di alimentazione in apposita presa
di corrente.

Terminate le connessioni
smeititore, restera solo
sito attacce (J1 di fig. 4.1) della spina vo-
lante del microfone, Per tale impiego sara
utilmente usato uno dei nostri microfoni piezo-
elettrici, i quali sono gid forniti dell’apposita
spina d'innesto velante n. 396,

posteriori del tra-
I'inserzione neli‘appo-

f)

g)

k)

connected to the key, the female one to the
transmitter.

Pins 3 and 4 may be
only « Fone » operation is contemplated and
no xey is being used.

left disconnected, if

Pins 5 and & are also disconnected; they
serves only to send audio frequency to an
other, more powerfull modulator, for istance.

The three line veltage adjustment switches are
adjusted to correspond with the existing po-
wer line voltage.

Presence of a fuse within the
should be ascertained. For line wvoltages of
fess than 140 wvolts it must be dimensioned
for 3 amps., for higher line voitages a ra-
ting of 2 apms is sufficient. The screw-on cap
should be tightened firmly.

fuse holder

The power line cord may be plugged in, after
having ascertained, that the main switch is in
the « OFF » position.

Only the microphone plug is left to be con-
nected (11}, after the above mentioned con-
nections have been made to the rear of the
transmitter. One of the crystal microphones,
which we produce, should be utilized; they
already are equipped with the proper plug
No. 396,

13



4-3 « Accensione e regolazione del tra-

smettitore.

Ogni volta che si dovrad accendere e mettere in
funzione il trasmettitore, eseguire le operazioni nel
seguente ordine : :

a)
k)

€}

d}

e}

f)

a)

h}

m}

nj

154

Mettere 1l commutatore  « Trasmissione-Ricezio-
ne » in posizione « Ricezione ».

Mettere il commutatore « Normale-isconda » in
posizione « Normale ».

Effettuate le manovre a) e h), che assicuranc
la disinserzione dell‘alta tensione, portare tin-
terruttore generale sulla posizione « acceso s.
Con gquesta operazione il trasformatore dei fi-
Jamenti viene inserito sulla rete e le valvole

vengono accese.

Portare il commutatore « Grafia-Fonia » suila po-
sizione « Fonia » e portare i commutatori di
onda del pilota ($1 di fig. 41) e dello sta-
dio finale (52 di fig. 4.1) sulla gamma su cui
si desidera effettuare |'emissione.

Regolare a mezza del bottone di sintonia e
scjllatore pilota aita frequenza desiderata che
sard indicata sul quadrante graduato.

Portare il controflo di ampiezza del segnale
pilota (R 10 di fig. 4.1) a metd corsa,
Portare a «zero» il controlle di volume mo-
dulatore (R25 di fig. 4.1},

Portare il commutatore deilo strumentoe (54 di
fig. 4.1) sulla posizione «mA-Placca ».

Portare il comando di accoppismento di an-
tenna (C29) al massimo di capacita, cioé sul
n. 10 che corrisponde al minima di  accop-
plamento.

. - Non & necessario che le operarioni dal d)

al i} vengano effettuate nell’ordine indicato.

Copo effettuate queste regolazion: fe valvole
si saranno riscaldate e si potrd percio apph-
care l'alts tensione. .
Ruotare it commutatore « Trasmissione-Ricezio-
ne » (53 di fig. 4.1} suvlla posizione « Trasmis-

-sione » e, osservando I'indicazione dello stru-

mento, ruatare rapidamente il comando di sin-
tonia dello stadio finale (£28) fino ad avere
lindicazione di minimo della corrente di plac-
ca, che risultera certamente inferiore alla cor
rente normale di 80 mA.,

Passare il commutatore deilo strumento (54)
sulla posizione « mA-Griglia», e regolare il
comandc di Eccitazione » RIQ fino ad avere
una indicazicne di 3 mA circa.

Riportare it commutatore dello strumento nella
posizione « mA-Placca » e ruotare leggermente
verse sinistra it comando €29 di accoppia-
mento ed immediatamente regolare di nuovo
ja sintonia (C28) dallo stadio finale fino ad
ottenere ancora il minimo di corrente di placca.
Ripetere questa operazione sino a che la cor-
rente di placca in sintonia sia di circa 80 mA
e fuori sintonia circa il 10% in pib,

Tenere presente che un valore basso di cor-
rente di placca in sintonia significa scarso ac-
coppiamento di antenna, quindi poca potenza
irradiata, ma miglicre eliminazicne delle ar-

4-3 — Operating and Tuning Procedure

a)} TYurn the « Transmission - Reception » switch
to « Reception ».

b) Turn the « Normal - Zero-Beat » switch to
« Normal ».

c) After disabling the high wvoltage rectifiers by
executing a) and b) as outlined above, the
main switch is turned. « ON », connecting the
filament transformer to the power line; the
tube filaments will light, now.

d) Turn the «Fone - CW » switth to « Fone»;
adjust the exciter band switch (31 in fig. 4-3)
and the final RF amplifier band switch {52 in
fig. 4-1) -to the band of .operation.

e} Adiust the oscillator. (VFO} to the desired fre-
qguency ad indicated by the frequency cali-
brated diat.

f) Turn the excitation control (R10 in fig, 4-1)
half way wvp.

g} Turn the modulator volume control (R 25 in
fig. 4-1) to’ « off » position.

k) Switch the meter (M)} to read « mA plate » by
adjusting switch 5S4 (fig. 4.1).

i}  Turn the antenna coupiing condenser (C2% in
fig. 41) to maximum capacity, corresponding
to a dial setting of « 10 », for the losest cou-
pling possible.

Attention : Steps d) to i) must not necessarily be
execvted in the sequence given above.

1} During the execution of the above listed steps
the tube filaments will have warmed up suif-
ciently; plate voitage may now be applied.
Turn the « Transmission-Reception » switch to
« Transmission », Now, watching the meter ra-
pidly adjust the finel RF amplifier tuning con-
denser (C28) for lowest possible plate cur-
rent, which in all cases will be jess than 80
mA, the narmal opersting value.

m} Switch the meter to read «Grid mA» and
adjust the drive by means of the excitation
control {R10) to obtain 3 mA grid current.

n} Return the meter switch (54) to the « Plate
mA » position; now, turn the « Antenna Cou-
pling » contrel (C29) slightly counterclockwise
and rapidly readjust the « Plate Tuning » con-
trol (C28) for minimum plate current of the
fina! RF amplifier. Repeat this operation until
the plate current dip cccurs at appr. 80 mA,
the normal loading of the final RF amplifier,
it must be realized, that low plate current not
only indicates lose anterma coupling and, the-
refore, low RF output, but also a low harmo-
nic content of the energy radiated; higher

Te put the transmitter in operation, the follo-
wing procedure should be executed:

#
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Tab. 4-1 - REGOLAZIONE STADIO FINALE CON 58 ¢ 600 OHM IMPEDENZA DI ANTENNA
DIAL SETTINGS OF FINAL R.F. STAGE FOR 50 AND 600 () ANTENNA IMPEDANCES

ANTENNA: 50 OHM ANTENNA: 600 OHM
Gamna, Frequenza,
m MHz - s L. - L .
Posizione | Posizione | Posizione | Posizione | Posizione | Posizione
52 C28 c29 52 C28 Cc29
3,5 *y 7 5,5 *) 9 5,5
8¢ 3,75 80 7.5 8 80 9.5 59
4,0 80 6,5 7 80 8,6 54
0 7.0 40 4,7 6,3 40 6,2 4,1
7.3 40 4,3 58 40 5.8 3,8
14,0 20 1,6 35 . 20 3,2 2,1
20 14,4 20 1,3 3,3 20 28 2
21,0 - 15 0,9 37 15 23 1,9
15 21,5 15 6,7 34 15 2.2 1,6
28,0 *¥) 2.4 87 10 - 1,6 16
16 28,5 * ) 2,2 55 10 1,3 1,5
230 . **) 2 54 %y 31 20
29,7 **) 148 52 **) 3 25
Band Frequency | Position | P. A.plate |A. coupling| Position [P. A, plate |A. coupling
*y 52 sulla posizione prima & 80 wm — 52 before 80 m position.
**} 82 sulla posizione dopo 14+ m — 52 after 10 m position.

meniche; mentre ad una forte corrente di
plac?:a in sintonia corrisponde un forte accop-
piamento di antenna, una maggiore potenza
irradista, ma anche un pil elevato contenuto
i armoniche.

Tenere presente che su frequenze molto basse
(3,536 Mc/s) della gamma BO m e con alta
wmpedenza d'antenna pud riuscire difficile ac-
cordare il circuito di placca finale; in questa
caso il commutatore 52 va portato nella po-
sizione precedente gli 80 m.

Analogamente, alle frequenze pib alte della
gamma 10 m, e per valore basso dell'impe-
cenza d’antenna, se non si riesce ad accor-
dare il circuito. di placca (C28) occorrera por-
tare if commutatore S2 sulla posizione estrema
a destra, oltre | 10 m,

Tenere presente anche che sulla garnma 80 m
& possibile trovare un punte daccordo delio
stadio finale, non solo verso il fondo scala
{posiz. 7-10 di C2B), ma anche verso il prin-
cipio scals (posiz. 0-2).

tn queste seconde punto le stadic finale du-
plica a 40 m, e percid questa posizione & da
scartare. Per comodita e per maggiore sicu-
rezza nella regolazione, nells Tab. 4.1, sono
riportate le posizioni approssimate di regolas-
rione di accorde placca e di accoppiamento
d‘antenna alle diverse frequenze e con diver-
si valori diimpedenza d’antenna.

plate current in resonance, of course, indica-
tes close antenna coupling and, therefore, hi-
gher RF output, but also a higher harmonic
content of the radiated energy.

At very low freguencies of the B0-m-band (3.5
to 3.6 mcs) and with very high antenna im-
pedances it may be found difficult to tune
the finai RF amplifier properly; i so, switch
52 shouid be brought to the postion preceding
the one for the BO-m-band. Accordingly, when
working at very high frequencies of the 10-
m-band into very low antenna impedances, it
may not be possible to adjust the plate tuning
control (C 28) to minimum plate current; in
this case, switch 52 should be brought into
the position beyond the one for the 10-m-band.
On the 80-m-band it is possible to obtain a
dip in plate current at two different settings
of the plate tuning control, one near a dial
reading of 7 to 10, the other near one of
0 to 2. In the second position the final is dou-
‘bling to 40 meters; this position, therefore, is
tc be avoided. For operating convenience,
appr. settings for the controls of the output
matching circyit are fisted in table 4-1, broken
up for different bands and antenna impedances.
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o)} Ripetere il controllo della corrente di grighia
come alla lettera m) e successivamente ripe-
tere anche laccordo di placca. Se la corrente
di placca in sinmtonia risultasse maggiore o©
minore di 80 mA, regolare leggermente il
bottone di accoppiamento rispettivamente a de-
stra o a sinistra, ripetende poi fUbito 1'accorde
di placca. Tenere presente che la regolazione
dell'accorde  di placca va sempre effettuato
rapidamente, lasciando percié b minor tempo
possibile il circuito di placca disaccordato, poi-
ché in questz posizione la corrente anodica
viene dissipata nella placca dello stadio finale
¢ potrebbe sovraccaricare e guastare la 807,
Effettuate queste operazioni preliminari di sin-
tonia e di accoppiamento di antenna, si potrd
inserire la modulazione, dopo di avere por
tate il commutatore deilo strumento (54) sul-
fa posizione centrale { % modulazione); par-
lsndo nel microfono con voce normale ed a
uns distanza di 10 = 15 om si _alzerd il con-
trallo di volume fino a che l'indicazicne delio
strumento avra delle escursioni massime di cir.
ca B0 - 100% in corrispondenza dei massimi
di modulazione. Una pid accurata verifica deila
modulazione si pud effettuare riportando i
commutatore dello  strumente sulla  posizione
« mA-Placca »; una eventuale sovra-modulaZio-
ne sara indicata in queste caso da leggers
osciliazione dell'indice delle strumento in cor-
rispondenza dei massimi di modulazione.
Regolata cosi anche la modulaziene si puo sen-
z'altro passare ad effettuare delie chiamate.

4.4 —. Funzionamento in telegrafia.

Per il funzionamento in telegrafia il procedimen-
to di regolazione ¢ identico a quelle descritto; sol-
tante il controllo di volume R25 sard mantenuto
a «zero» e, dopo effettuata la messa a punto di
accordo e accoppiamento, il commutatore « Grafia-
Fonia » (S6) sard passato sulla posizione « Grafia »;
dopo di cid si potrd passare senz'altro all'emissione
.di segnali mediante la manipolazione del tasto.

Nel funzicnamento in grafia il commutatore del-
lo strumentc potrd essere mantenuto neila posi-
zione «maA di placca », avendo cosi un controlie
dell'emissione; o meglio sulla posizione «mA di
griglia » per evitare eccessive sollecitazion! dello
strumentc stesso,

4.5 -— Ricezione. «

Effettuata la  trasmissione, per passare in rice
zione, basterd ruotare il commutatore « Trasmissic.
ne - Ricezione » in posizicne « Ricezione » e proce-
cdere alla ricerca ed all’ascoltc dell’eventuale cor-
rispondente, ricercande accuratamente la  sintonia
del ricevitore.

4-6 — Regolazione e funizionamento del-
I"lsconda.

Nel caso in cui si voglia effettuare |'emissione
sull'identica frequenza del corrispondente, durante
la ricezione di questo ed in un periodo in cui non
vi siano comunicazioni particolarmente interessanti,
st passa il commutatore ($5) nella posizione « iso-
ondas» e si regola la sintonia del trasmettitore
{bottone D di fig. 4.1) fino ad avere nel rice-
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o} Recheck the grid current as indicated under
par. m}). Now, readiust the plate tuning. |l
the plate current reads more or less than 80
mA, readjust the antenna coupling. The plate
tuning control should be operated rapidly, to
keep the BO7 from drawing excessive plate
current for a longer period of time, a condi-
tion, which might damage the tube.

After the adjustments for the tuning of the
final RF amplifer and the antenna coupling
have been finished, modulation may be ap-
plied; the meter should ben switched (54)
to read modulation percentage; speaking at
normsl voice level in a distance of 4 to 6 in,
from the microphone, the meodulator volums
control should be advanced, until the meter
reads 80 to 100% modulation, which corres-
ponds to 100 % modulstion on voice peaks. A
more accurate check is possible by switching
the meter to read plate current (Plate mA};
overmodulation will cause a flicker of the me-
ter indication, cerresponding to the voice peaks.

After modulation adjustments have been com-
pleted, the transmitter is ready for operation.

4-4 — CW Operation

The final RF amplifier tuning and antenna coupling
precedure for CW is identical to the one just outli-
ned for « Fone » operation, but the modulator vo-
lume control (R25) is kept ot « zero», and the
« CW-Phone » switch (56} is brought into the CW
position. Transmission may then be started by pres-
sing the key.

For « CW » operation, the meter may be switzhed
to read plate current, offering a check of the tuning
condition of the final RF amplifier, or it may be
switched to read grid current, to avoid excessive
stress on the meter itself.

4.5 - Reception

The change-over frem transmission to reception
is simply accomplished by operating the « Trans-
missicn-Reception » switch.

4.6 — «Zero-Beat» Frequency Adjustment

In order te adjust the transmitting frequency
exactly to the one of the corresponding station,
the «Normal-Zero-Beat » switch {$5) is brought
into the « Zero-Beat » position; the oscillator of
the transmitter may now be adjusted to « zero-
beat » with the signal being received, After tuning

o ord oy
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sitore b . battimento & zero »  {punto  intermedio
tra | due fischi s frequenza alta).
5i ritorna successivamente 1l commutatore (S55)

neila posizione « Normale ».

Quando, finite l'ascolto del corrispondente, st ri-
torna in trasmissione per rispondere, si effettua ra-
pidamente di nuovo la sintonia dello stadio finale,
regolande come al solite il bottone (28 per il
minimo di corrente di placca.

ANTENNE

It Trasmettitore G-210-TR pud essere collegato a
tjualsiasi tipo di antenna munita di linea di ali-
mentazione di impedenza compresa fra 40 e 1000
ohm. E' preferibile tuttavia fare uso di antenne
con linea di alimentazione ad un solo « feeder »,
oppute con cavo coassiale, Pertanto i tipi di an-
tenna che maggiormente si addicono al nostro tra-
smettitore sono 1 seguenti:

5.1 — Antenna unifilare comune (L ro-
vesciata ).

Questo tipo di antenna, di facilissima realizza-
zione, permette di otterere buoni risultati, special- -
mente quando il trasmettitore & situatc nei piani
pit elevati dell’edificio in cui & instaliate, in made
che fa lunghezza del tratto orizzontale sia mag-
giore della lunghezza della discesa.

Consta di un filo di rame di qualsiasi lunghezza,
isolate alla sua estfemitd con una caténa di due o
tre isolatori a sella, teso fra due -supporti che lo
mantengono a qualche metro di distanza dal tetto.
Una delie estremita di guesto filo & collegata al
trasmettitore mediante un conduttore da tenersi il
pit fontanc possibile dai muri o masse metalliche.

has been accomplished, the switch is returned to
the « Normal » position. o

After a minor change of frequency, perfect tu-
ning of the final RF amplifier may be obtained by
simply  readjusting the plate tuning condenser
{C 28),

ANTENNAS

The transmitier G-210-TR may be operated with
zny antenna providing a load impedance from 40
te 1000 Ohms. However, antennas consisting of a
single wire or being fed by a single wire or coa-
xial cable should be preferred. The more suitable
antenna types, therefore, are the following ones:.

5-1 -— Single Wire Antenna ( Inverted "I.')

This anterna is easily realized and produces good

" results, especially so, if the transmitter is located

in one of the top stories of a bullding, making the
horizantal part of the antenna much longer than
the vertical one.

tt scould be constructed of copper wire {No 14
to No 12) of random length, the ends of which
are insulated by 2 or 3 antenna insulators. The
antenna schould be kept as high up and in the
clear as possible; neither the antenna itself nor
the wire leading to the transmitter should be

Fig, A An-
ipnne unifilare,

ANTENNA UNIFILARE
IRYLATED ", MARECON| ANTENMA

Vig, b.) Singte

uire aniennd.

Por questa realizzazione consigliame di impie
gare sia per il tratto orizzontale che per la di-
scesa, del filo di rame smaltate del diametro di 1,5,
3 2 millimetri. E' .necessario pure un'ottima presa
di terra che si collegherd all’apposite morsetto del
trasmettitore medisnte un conduttore corto e di
sufficiente  sezione. ’

5-2 — Antenna a presa calcolata.

Consta di wna antenna avente un tratto oriz-
zontale della lunghezza i circa mezza onda (vedi
Tabella n. 5.1}, isolata alle sue estremitd con una
catena i due o tre isolatori a sella, ¢ munita di
discesa unifilare saldata al tratto orizzontale in un
punto distante dal centro il 14 % della sua lunghezza.

#

brought into the vicinity of metal objects or walls.
Sharp bends are to be avoided. An excellent ground
connection is “essential with this kind . of antenna.
It should be short and of large diameter.

5-2 — Single Wire fed Dipole

This antenna consists of a dipole adjusted for
the kand of operation, which is fed by a single
wire, which, to effect a match of impedances, is
connected to the dipole at a point appr. 14% out
of the center of the dipole.
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Per i{ buon funzionamentoc dell’antenna & bene
che essa sia cosfruita usando una trecciola di ra-
me del diametro di 3 mm (sia per il tratte oriz-
zontale che per la discesa) e che la discesa scenda
verticalmente a 90 gradi rispettc al tratio oriz-
zontale per un percorso di almeno un sesio della
Junghezza d‘onda, E' bene anche evitare angoli
vivi e la vicinanza di muri o masse metalliche
nel percorso della discesa che potra essere di gua-
lunque lunghezza.

E' necessaria pure una ottima presa di terra, che
si colleghera all'appositc morsetto del trasmettitore
mediante un conduttore di breve lunghezza e di
sufficiente  sezione,

- %
Stranded No. 12 copper wire should be used
for the construction of this antenna. The feeder
shoutd be run away from the dipole at a right
angle for at least one wave-length. .
Sharp bends are to be avoided. Antenna and fFee-
der must de kept away from metal object and
walls. An excellent ground connection is essential
for proper function of this antenna; it should be
as short as possible and of large diameter.

CENTER
CENTRO
e | W e 1’— —————————————— L]
oo 1 IR e oo
i
Do
ANTENNA UNIFILARE A
Fig. 5.2 - dn- PRESA CALCOLATA
tenna unifilare o SINGLE WIRE EEED ANTERNA ¥ig. 5.2 - Single
tiresa calcolata. wire fed dipole.
Fab, 5-1 - ANTENNE A PRESA CALCOLATA
SINGLE WIRE FED DIPOLE
Lunghezza -
Frequenza Lunehezza del tratto dg.;szaﬁ:?o
di lavoro d'onda orizzontale (5 N
MHz m (L)
m
m
16 83,33 39,58 5,54
3,7 81,08 38,51 5,39
3.8 78,94 37,49 5,10
3.9 76,92 36,46 5,25
. 7,100 42,25 20,06 2,81
! 7,200 41,66 19,79 2,17
14,150 21,20 10,06 1,41
14,250 21,05 9,92 1,39
21,250 14,11 6,70 0,94
28,250 10,61 5,04 0,71
28,500 10,52 5,00 0,70
28,750 10,43 4,95 0,69
29,000 10,34 4,91 0,68
29,250 10,25 4,86 0,68
29,500 : 10,16 4,82 0,67
P — ]
Working Wave Lenght Lenght
frequency lenght of «Li» of «D»

5-3 - Antenne multigamma a presa
caleolata.

L'antenna a presa calcolata descritta nel para-
grafo precedente lavora bene solo per la gamma
per cui & stata progettata,

Desiderando costruire un‘antenna adatta per i
funzionamenta su varie gamme consigliame di ser-
virsi dei dati indicati nelia tabella 5.2.
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5-3 — Multiband Antenna with Single
Wire Feed

The anterna described above works well only on
the band for which it was designed. A muttiband
design is possible by utilizing the dimensions gi-
ven in table 5-2, providing a certain degree of
matching compromise by making the feeder wire




In queste caso ¢ preferibile servirsi di un filo
di discesa avente un diametro pari alla metd di
quello usaio nel conduttore orizzontale (per esem-
pio: orizzontaie 3 mm, discesa 1,5 mm).

Come si vede dala tabelia le varie frequenze di
ottimo rendimento non sono multiple una delt’altra,
ma leggermente elevate pi0  del multiplo esatto.

one-half the diameter of the dipole wire. As table
5.2 show, resonance on the different bands does
not occur at the harmonic frequencies of the fun-
damental, due to the behavior of the antenns
when excited on harmonics of its  design fre-
quency.

Tab. 5-2 . ANTENNA MULTIGAMMA A PRESA CALCOLATA
DIMENSIONS FOR MULTIBAND ANTENNA WITH SINGLE

WIRE FEED
I Lunghezza Distanza
Gam | Frequenze di «Lin «D»
M2\ massima efficienza | tratto presa del
m | MHz orizzontale centro
! m m
80-40-20 3,5-7,15- 14,4 41,0 6,83
80 - 40 : 36-173 40 6,67
40.20.10 | 6,9-14,15- 28,6 20,7 3,45
40 - 20 : 70-144 20,3 3,38
| b langh
I
Band : Frequency of O!fm;gﬁl» of «ID»
an ; full efficiency . from center
orizontal point
!

5.4 — Antenne orientabili direttive.

Queste antenne sono di realizzazione piuttosto
difficile e fa loro messa a punto richiede malta
cura per cui per la loro installazione consigtiamo
di rivolgersi a qualche ditta specializzata.

Esse sono particclarmente adatte per le frequen-
ze piv alte (gamme 10 - 15 & 20 metri) e per-
mettone di ottenere oftimi risultati anche a gran-
dissime distanze col nostro trasmettitore G.210-TR

Sard bene scegliere un tipo di antenna munita

di distesa con cave coassiale da 52 o 75 ohm, che

st adatta perfettamente al nostro trasmettitore.

MANUTENZIONE E RIPARAZIONI
&1 — Generalita.

Il Trasmettitore G, 210-TR, essendo costruito con
materiall di alta qualita e con la massima accura-
tezza tecnica, non ha in genere bisogno di spe-
cizle manutenzione oltre quella abituale per tutti
gli apparecchi radic elettrici.

Lo schema elettrico- di fig. 6.3 e le viste delio
chassis in figg. 4.2 e 6.2 possono essere utili nella
iocalivzazione dei guasti e nella ricerca delle parti
eventualmente difettose per la loro sostituzione.

Nel caso awvengano guasti gravi consigliamo di
consultare il nostro Ufficic Tecnico che sarad lieto
di prodigare ogni assistenza possibile.

6-2 — Sostituzione delle valvole.

Un funzionamento difettoso pud essere facilmen-
te causato da valvole difettose, Gueste funzionano
tutte con ampio margine di sicurezza entro i limiti
massimi prescritti allo scope di assicyrare una lun-
ga durats, ma pud essere necessaria, col tempo,
una sostituzione. Esse sono tutte accessibili senza
togliere o chassis dal  mobite, togliendo solo il
coperchio superiore,

i

5-4 -— Rotary Beam Antennas

Rotary beams, difficult as they are to erect, provide
optimurn results on the higher frequency bands
(20-, 15- and 10-mi-bands} even for greatest dis-
tanices, when operated with our transmitter G-210-TR.
They should be terminated to provide a load mat.
chable by the transmitter output circuit { Pi-network ) ;
preferrably a coaxial line should be utilized.

MAINTENANCE AND REPAIR
6-1 - General Considerations

The transmitter G-210-TR will not require more
maintenance or repair weork than any other piece
of radic equipment. The circuit diagram (Fig. 6-3)
and the picture of the bottom wiew {Fig. &2 and
4-2) will be of assistance for the location of pos.
sible trouble sources and parts to be replaced.

Cur technical department will be pleased to
offer whatever assistance may be required in case
of serious defects,

6-2 Substitution of Tubes

Fauity operation often may be deduced to tube
failures. Although all tubes are operated weil within
their ratings and normally are expected to last for
a leng time, replacement may become necessary
in the long run, By simply removing the cover
of the set each tube is easily accessible and quickly
rermoved,
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6-3 —— Riallineamento dell’oscillatore.

La sostituzione del tubo oscillatore 615 pud ren-
Jere necessario un riallineamento dei circuiti del
i'oscillatore, o anche una semplice verifica di tale
allineamento,

Per effettuare l'allineamento del pilota occorre un
frequenzimetro a quarzo di precisione; per tale
operazione consighamo percid di rimandare  1'ap-
parecchio alla Fabbrica.

Per una semplice verifica e per i piccoli ritocchi,
disponendo di un frequenzimetro con controllo a
quarzo come if BC-221, oppure di un oscillatore a
quarze a 100 e 1000 Ke/s che dia serie garanzie
di precisione e che fornisca sufficiente uscita alle
armoniche elevate, ed avendo sufficiente pratica di
tali lavort, si pud procedere come segue: Prima di
iniziare Vallineamento, st verifichera che [indice,
quanda & completamente a sinistra (variabile chiu-
s0) arrivi giusto allo zero delta scala centesimale;

variabile aperto arrivera qualkche grado cltrefl 100.

le induttanze vanno regolate alle frequenze bas-
se, = i trimmer alle frequenze alte. la verifca ba-
sta awvenga effettuata sulle gamme 80 - 20 m,
poiché per le gamme 10 e 15 m funzionanoc gli

@
_@

stessi circuiti dei 40 e dei 10 m. le f{regquenze
di verifica sono indicate netla tabeila 6.1, e nella
fig. 61 & indicata la pesizione delle viti da re-
gelare,

tn tale operazione fare solo piccoli ritocchi, per
evitare di scambiare lordine delllarmonica del-
i‘oscillatore a- quarzo, L'operazione va ripetuta di-
verse volte fino a che l'allineamento & perfetto su
tutta la scala, meno di¥e graduazione centesimale.

&4 — Riallineamento del separatore e
del pilota.

Nel caso di sostituzione della valvola separatrice
{8AUS), del pilota (6V6) o anche della valvola fir
nale (807) pud essere necessaric procedere ad un
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6-3 — Re-Alignment of the Oscillator

A substitution of the oscillator tube 635 may de-
mand a re-slignment of the oscillator circuits or st
least a check of the calibration. A crystal calibrated
frequency meter shouid be employed for this pur-
pose; if a BCI221 or 2 100/1000 kes crystal stan-
dard  with sufficiently  high harmonic  output  is
avaitable, the following pracedure is suggested:

Befare alignment is attempted, ascertain that the
dial pointer indicates exactly zero degrees of the
logging scala (extreme left side position) with the
variable condenser completely merged; with the
variable condensec all the way emerged it then
witl reach a few degrees beyond 100.

The inductances should be adjusted at the low
end, the trirmmer condensers at the high end of the
frequency range. Only the 80-, 40- and 20-m-bancls
must be calibrated, since for the 15-m-band the
same. oscillator range is utilized as for the 20-m-band,
for the 10-m-band the one for'the 40-m-band, being
used, respectively. Table 6.1 'lists the frequency

Tah. 6-1
PUNTI DI ALLINEAMENTO OSCILLATORE
OSCILLATOR TUNING POINTS

Gamma Regoiaz Regolaz
m induttanza | trimmer

a MHz a MHz

80 (354 MHz) | L1 .35 |[C1 4
40 (7 - 745 MHzy | L2900 (C2 273
20 (14 - 14,4 MHz)| L3:. 140 | C3 - 1435

Band Self Trimmer
m tuning funing

Fir. G0 - Fosiziowe dei ¢ trinvmers » ¢ delle indutianze
regolabili, ber Fallineamento del VEO. - Location of
trimmer condensers ond  adjustable induciances,

check points, whereas fig. 61 shows the location
of adjustable inductances and trimmer condensers.

Only small adjustments should be ettempted at
a time. The procedure outlined above sheuld be
repeated, until the dial calibration is accurate to
at ieast Y2 dial division,

6-4 — Re-Alignment of Buffer and Dri-
ver

A substitution of either the 6AUS buffer or the
6V6 driver or the BO7 final RF amplifier tubes may
necessitate readjusting the fixed-tuned broad-ban-




riallineamento dei circuiti accordati semifissi del se-
paratore e del pilota.

Per effettuare questo allineamento non occorrono
apparecchi speciali, poiché ci si serve dell'oscilla-
tore « Clapp » come riferimente; allo scopo si re-
gola la frequenza dell’cscillatore, leggendore il
valore sul quadrante, ai valori indicati per le varie
regolazioni dalla tabella 6.2; dopo avere accordato
lo stadio finale come al capitolo 4.3 e aver portato
il commutatore delio strumento sulla posizicne « mA
Griglia », si regolano i nuclei delle varie induttan-
ze fino ad ottenere la massima corrente di griglia.

Questa operazione di allineamento, semplice ¢
facile a realizzare, pud essere utile anche nel caso
in cui si preferisca avere la massima resa ad uns
particolare frequenza; in tal caso i circuiti del
pilota e del separatore verranno allineati mante-
nendo l'indice del quadrante a tale frequenza.

E' inutile ricordere che per effettuare l‘allines-
mento del separatore e de! pilota, i circuiti dei-
l‘osciilatore « Clapp » dovranno essere perfettamen-
te allineati,

ded Buffer and or driver circuits, respectivefy.

This alignment does not require special instro-
ments, since the « Clapp » oscillator stage may be
vtilized as source of a test signal. According to the
dizl calibration, the oscillator is adjusted to the
frequencies indicated in table 6-2; after tuning up
the final RF amplifier according par. 4-3, the meter
is switched to read grid current; by adjustment
of the variable inductances the grid current is
brought to a maximum value,

This alignment, simply and easily performed, may
also be of value in case maximum excitation is
required, at a different frequency within the bands;
in this case, the buffer and driver circuits are ad-
justed with the dial pointer adjusted for this par
ticular frequency.

The realignment of the buffer and driver circuits
is of value only, if the « Clapp » osciliater circuits
are perfectly aligned.

Tab. 6-2 - PUNTI DI ALLINEAMENTO SEPARATORE E PILOTA

SEPARATOR AND BUFFER TUNING FPOINTS

(Fy6ara faralo suile gare-
mia dei 20 wm. — Tuned

Frequenza di allineamento

Gamma Separatore

m MHz=z

50 aperiodico

40 aperiodico

20 I.h = 14,25

15 *)

10 (") Lf = 28,55

CwBana T Separator tuning

on e 20 m band.
{1y Per dwvore da 28 «
3 28,6 MH: — 28 te 28,6
Pilota mies working
MHz ’ Per fuvaro: 285 a 28,1
oo e tarave 1.6 a4 20,05 ¢ 1,11
L7 = 378 a 285 285 fo 20,1 wor
...... king, tuwe L6 lo 2945
Lg = 715 and 1,11 to 287,
L9 =141 Per davore: 29 a 247
frere 16 a 29,6 ¢ L 1E a
L1¢ =212 M2, 2 {e Y97 working,
e fune 16 do 20,6 and 111
b 1% 282 - to 29,2
Buffer tuning

TABELLA DELLE TENSIONI - VOLTAGE MEASUREMENTS

Piedini - Pins

VALVOLA - TUBE [ e e e e S
: . | 2 3 4 5 6 7 8 CLIPS

SEATONYE RADIOFREQ. (%) :

635 e e e e — 170 - -10 (Y —_ 6,3 c.a. 0,3 —

6AUS . . . . . .|-1150 — 6,3 c.a. e 230 230 -— e —

6Ve P — 6,3 c.a. 380 50 £} -16 (%) —_ o — —

807 . . . . . . .1 00 270 — 66 o oM — e — 350
SEALONE MODULAE,

68JT . . . . . — e - 0,45 —_ 0,45 24 6,3 c.a. 53 o

6SLY . . . . . . — 110 1,65 — 200 |1,6({65} 6,3ca. — e

8l.6 entrambe . . — - 362 305 — — 63ca.| 225 —
SFZIONT. ALIMENTAZ,

83 J 415 350 ¢c.a.1 350 ca.| 415 — —_ —_ — —
5v4 e e e e e 385 . — 35 cal — 33 ca; — 385 —
Tensione agli eletirolitici; 385 - 370 - 305 - 270 wolt al 10 - 20 - 30 - 40 rispeitivamente, — Tutle le tensioni sonc
misurate tra la mawa ¢ i punti indiceti, con voltmetro & basso consumo (20.000 ohm per wvolty ¢ con controllo di vo-
lume a zero. — Al voltages are measured between ground potential and lhe poinls indicated above using a sensitive

voltmeter, (20,000 ohms per volt), with the modulator” volume control turned all the way down.
() Sale o 185 Felt in grafia e taste alzato, — Rises to 185 volts under key-open conditions (CW).
(f) Tensioni rilevate fre cotodo e punto dunione delle resistenze R28 - R29 - R 81. — Voltage between cathode

and junction of resistors R 28 - R 29 - R 31,

(9 Falovi misurals in fornie a 3,75 Mc (20 m) con $ mA di griglia, 80 mA di plecca_ con modulatione a zero. —
Values measured in « Fone» al 3,75 mes, 3 mA grid and 80 mA flale current, volume control al «zero».

{*) Sale a 475 Volt in grefiz a tasto elwto. — Rises to 475 velts under key-open conditions (CW).

(") Variabile da 0 a 200 Voli regalando I« Eccitazione Pilotas. — Variable from O lo 200 wolts by adjusiment
of eccilation.

() Variabile con la regolazione della gamma ¢ delle frequenia. — Subject changes in corvespondence with range
and freq. B
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MONTAGGIO

Il trasmettitore G 210-TR viene fornito sia moniato
che come scalola di montaggic. Dovendosi proce-
dere al momaggic sara opportunc seguire alcune
norme che qui esponiamo e che hanno i'intento di
agevoiare e operazioni oltre che di rendere piu
sicuro il buon esito finale.

E' hmportante far rilevare subito come In certo guai
modo a garenzia di un lale esito stis 'unitd VFO
premontata; evideniemente, tutta la sezione piu cri-
tica ai fini ultimi risultando gid pronia senza neces-
sitd di intervento alcuno se non quello di aliaccla-
mento dei condultori, ci st trova innanzi ad un com-
pito grandemente semplificato. Dato cid,  conside-
rando che la posizione dei diversi componenti & ob-
biigata dalla foratura preventiva def telaio e del
pannello e che 1 numerosi disegni e foiogratie qui
pubblicate possono chiarire qualsiasi incertezza, si

pud affermare che il moniaggio pud essere intra-
preso anche da un amatore che non goda di note-
vole esperienza purchg, ben inteso, tuite it lavoro

sis Bseguito con cura ed atienzione.

Predisposto e conirollalc 11 materisie (che sara be-
ne suddividere, raggruppando da una parte tutti i
condensaiari, da un’altra utte le resistenze, da un'al-
ira i irasiormatori, poi -le minuterle ecc.) & cons
glisbite collocare | primi componenti suilo chassis
scegliendoli tra quelli piccoli e teggeri: zoccoli per
vatvate, morsettiere, cambiotensioni, pornafusinili,
prese d'antenna, prese di massa.

Successivamente, a parte, si fisseranno al panneiie
frontale futti 1 suoi organi {commutatori S3- 54 ‘e
millismperometro, in alto, ed RE5, presa 1, S7, S5,
S6 in basso);, anche questi ullimi componenti pos-
sono essere delfinitivamente montati in quanta fron-
talmenie lo chassis, al quale 1 panrello andrd in
ulimo unite, @ opporfiunamente aperto verse il fronte.

Riprendendo il telaio si passerd ors al colioca-
mento delle impedenze di filtro, indi del condensa-
tori elettrolitici sotio fascelta e delle squadretie per
ancoraggio.  Sara Ia volta pei dei trasformatori (ali-
_mentazione e modulazione) A questo punio $i prov-
vederda — al di fuori dello chassis - a sistemare
sulle tre baselle portaresistenze le parti che, come
risuita chisramente dal disegno costruttive, sono su
di esse fissaie.

Potrd aver Inizio finaimente la posa dei collega-
menti,

anche per essi naturalmente & bene non procedare
a caso, quindi si suggerisce di provvedere anzitutto
con i fill uscenti dai trasformatort (tutti | capi degli
avvolgimenti primari ‘ai rispettivi cambitensione, ad
osempic) cosl che si elimipa subito lingombro da
essi causato allorch@ non sono ancora sistemati.
Con la scatola di montaggio sono lorniti i necessari
spezzon! di cavo racchiudente diversi conduttorr; i

collocamento di tali cavi con Ja susseguente salda-’

tura del diversi fili potrd essere |'operazione se-
guente a quella dei trasformatori.

5i procederd infine con tutti gli aliri collegament:
possibiii, dapprima con quelli che impegnano $o0lo |
componenti gi4 in posto, poi con gii altri, con fa
contemporanea sistemazione delle parti  interessate
fin genere, condensatori e resistenze)
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ASSEMBLING

The iransmitter G-210-TR is delivered in Kit-form.
when assembling the different parts, a certain pro-
procedure should be followed which — to facHitate
this operation and to ensure faultless performance —
is glven, hereby.

It is impartant to realize how, in a ceflain exient,
the prefabricated VFO unit guarantees such results;
the task of assembling is evidently being simpiified
by the fact, that just that sectlon, which is most cri-
tical for the finat results, does not require any ope-
rations besides being connecled to the other part of
the circuit.

Considering the tact that the position of the diffe-
rent paris 1s indicated by the hofes drilled into the
chassis and the front panel and that the numerous
drawings and photographs will clear up any uncer
tainties, it may well be stated, that even compara-
lively Inexperienced amateurs could assemble the
set, provided that proper care and attention are
being exercized,

At first, the different parls should be soried oull
Condensers, resistors, transformers and other compo-
nenis. After checking this material, the paits shouid
be i{astened to the chassis, starting out with the
smatl and light ones: Tube sockeis, terminals, vot-
tage selector swilches, fuse holder, antenna and
ground connectors.

Next, all parts fitting the front panel are fastened
{switches S$3 and S4, and the meter — on ihe iop
part — RZ5, receptacie J1 and switches S5, 6 and 7
— on the lower part —); since, the chassis, to which
the panel-finally is fastened, has no front wall, also
those components may be mounted permanently,
which fit undemesath it

Now, returning to the chassis, the filter chokes and
the electrolytic condensers (by means of brackets)
are mounted; then, the transformers are secured
(power and modulation}, :

At this point, still outside of the chassis, all paris
1o be mounted to the three soldering strips are sol-
dered in place, in the way ciearly shown by the con-
structional drawings. Now, finally, the wiring-up may
be started. '

Mere, too, the procedure shouid not follow mere
chance. It is suggested, to take care of the ftransfor-
mer leads 1irst, tying the ends of the primary win-
dings tc the proper voliage seleclor switches, thus
eliminating aH inconvenience possibly caused by un-
systematical wiring. ’

Rubber grommets are supplied with the kit, which
shelter the different conductors; the distribution ol
these grommets and the soldering of the wires ‘may
be the operation following the connections of 1ihe
iransformers. ’

Finally all other connections are made, starting with
those, between parls already mounted and foliowing
up with the others comprising the wiring-in of other
components fi.e, condensers, resistors etc).




Al variab. N.76?

Alla presa anlenna trasm.

A massa

Alla presa anl.ricev. k|

biancohleu

Sin dallinizio st provveda & segndre con uns matita
colorata, sia sulle schems elettrico che sul disegno
del montaggio, 1 collegamenti man mano che essi
vengono eseguith; & questa una procedura sempre
consigiisbile  perché logicamente impedisce facih
dimenticanze.

lo chassis VFO sdrd messo al posto desiinalo sola-
mente verso la fine delle operazioni. Caosi dicasi
per i condensatori varabili.

L'ultima {ase de! montaggio sard quella consistente
nell’yniong del pannello frontate con to chassis com-
pleto  di filatura; gl ultimi  collegamenti  uniranno
eletiricamente gii organi del pannelfo con le parti
restanti.

Prima di unire i trasmettitore slke rete ed avviare
la corrente si procederd ad un esame generate, riss-
suntivo, al fine di sincerarsi sull’assenza di errort o
dimenticanze.

it is & good idea to check off all leads or connec-
tions, either in the diagram or in the constructional
drawing, with a colored pencii, as soon as they are
established, this is a very recommendable procedu
re, since i tends to preclude otherwise possible mi-
stakes.

The VFO unit shouid be put into place at the very
end of the eniire operation; the same applies 1o the
variable condensers. '

The last operations of the assembly is the combina-
tion of front panei and {atready wired) chassis; the
tast connections join the prewired parts on the front
panel to the other part of the transmitter.

Betore connecting the transmitter to the power line
and switching it on, a general inspection should be
carried out, to insure against asny possible errors or
mistakes in the wiring.

N 2787

Alla presa
ant. ricev.
-

Alla presa
antenna trasm.
N. 5048

o

o 9/9055

N, 5047 N. 5004 N, 5561 .
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CATALOGO PARTI COMPONENTI G 210 TR
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GRUPPI VFQ - (VARIABLE FREQUENCY OSCILLATOR}

Le dimensioni ridotte di questi Gruppi VFO-4/101
(4/162), la finitura su semplice telaio, la disporizione
dei comandi nonche la possibile e comoda applicazione -
del nostro guadrante n. 1640 fanno si che questa parti-
colare e delicata sezione del trasmetiitore possa essere
utilizzata nella guasi totalita dei montaggi. Lo schema
elettrica zopra riportate reeca, oltre alla numerazione
degli attacchi, la dispesizione delle reristenze di parti- X
ziene dell’alimentazione con indicazione dei valori con- VFO Mod. 4/101
sigliabili nel caso in cul sl disponga di una tensione
anocdica di 400 Volti.

The small dimensions of these units (VPO -4/101
resp. 4/102), their construction on one simple chassis,
the arrangement of controls, not to mention the con-
venient application of our dial N. 1640, bring about
the universal applicability of this special and delicate
unit to almost any transmitter construction. The
diagram shown above indicates in addition to the
numerical identification of the parts, an arrangemant
of voltage divider resistors (with wvalues recommen-
des), which could be employed with a high voltage
of 400 volts.

VEQ MODELLO 4/101 =

Gamme di lavoro: 80-40-20-15-10 metri.

Potenza d'uscita: sufficiente o pioiare 1 valvola 807 (400 V
placca e 270 V schermo). Corrente di griglia deila valvela -
} pilotata {con Rqg = 25.000 ohm) superiore a 3,5 mA per N
tuite le gamme. |
Valvole impiegate: 6]S - 8AUB - 6V6.

Alimeniazione: lensione anodica 400 V ¢¢; corrente da 32
a 54 mA (80-10 m). Consumi intermedi per le alire gamme.
Tensione filamenti: 6,3 V, con corrente di 1 A.

VFO MODELLO 4/102

Gamme di lavero: 80-40-20-15-10 metri.
Potenza duscita: sufficiente a pilotgre 2 valvole 807 col-
legate in parallelo (606 V placea e 225 ¥V schermo). Cor
rents di grighia delle valvole pilotate {con Rg — 12.508 chm)
circx 8 mA per tulte le gamme. v | .8
\ Valvele impiegate: 6]5 - 6AUS - 6L6. B
. Alimentazione: tensione anodica 400 V c.c; corrente da - 8!
50 o 70 mA (8C-10 m). Consumi intermedi per le altre
gamme, Tensione filumenti: 6,3 V, con corrente di 1.5 A.
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BOBINA COMMUTABILE PER STADIO FINALE - N. 4/110

Condensatore varia-

hile G 28 - ]435 pF #obina 5tadio Finale a A
fCat. N. TH: fre Alia vaivola, I cammut,
sezioni in pardlielo). finale i e antenna
Condensatore  variu- I j
bife C2% - 420 p¥ SN 9%
(Cat. N. 761: due c28) 1028,

sexioni in paralielo), T

. + 7 —
Variable cond. G 28 5045._;6."5‘10 \SDQ % -
- 185 pF (Cat. N. Rk

774: three sections

in poerailel).

Variable cond. 20 .

. 420 pF {Cat. N. . ]

761: fwe sections in 1! sistema a « P-greco» assal spesso adoftato . -

parailel. nei trasmettitori dilettantistici per l'accop-
piamento dell'aereo alla placca dello stadio
Inductance (switchabie) for Final Stage N. 4/110 finale richiede una bobina di induttanza di-

versa a seconda della gamma su cui si emette,
la nostra bobina ¢ opportunamente dotata di
prese e di commuiatore si da consentire il
pit comodo passaggio di' gamma. Viene for-
nita montata col commutatore.

The Pi-Filler, which is especially suited for
amateur transmitters, to couple the antenna
to the plate circuit of the final stage, requires
an inductance of various values, depending
on the band in use. Our inductance is conve-
niently equipped with taps and a switch, in
order to facilitate rapid band changes. It is
delivered connected to the switch.

gl¢
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QUADRANTE GRADUATO AD INDICE - MOD. 1640

Un buon oscillatore a freguenza wvariabile
(VFQ) deve essere dotato di un quadrante
ampio onde sia congentita una lettura preci-
sa ed agevole della frequenza. La scala Nu-
mero 1640 viene costruita per limpiego in
unione ai nostri VFO 4/101 e 4/102 e reca
le dieiture relative alle frequenze delle gam-
me dilettantistiche degli 80-40-20-15-10 m;
& riportata anche una suddivisione centesi-
male che pud tornare utile per graduazioni
di riferimento. ¥ ampia, di linea moderna e
di facile montaggio; & composta dalle seguen-
ti parti: quadrante graduate - indice - co-
pertura in plexiglass.

Calibrated Rial Mod 1640

A good variable frequency oscillator (VFO)
must me equipped with an adeguate dial,
calibrated precisely and conveniently as to
frequency. The dial 1640 is delivered espe-
cially for use with our VFO units 4/101 and
47102, and is already calibrated for the fré-
guencies of the 80 through 10-m-band. Also,
a logging scale is provided, which will be of
advantage for reference purposes. In addition
to that, it is of modern styling and easy to
‘ : assemble; it consists of the following parts:
N e e 2202 S5 a2z calibrated dial - dial pointer - cover of
- e - - s e plexiglass.




PARTI STACCATE ED ACCESSORI PER G 210-TR

TRASFORMATORI
. 504 - Trasfermatore di slimentazione anodica della sezione modulatrice (T2).

Fornisee 2 % 335 voit con 100 mA - Primario universale: 110 - 125 - 140 -
160 - 220 - 280 volt (40-60 Hz),

Dimensioni della Serie 5031 - Peso: Kg. 2,400 circa.

N. 5048 - Trasfermatore di alimentazione anodica della sezione radio-frequenza (T3).
Fornisce 2 x 350 velt con 130 mA - Primario universale: 110 - 125 - 140 -
160 - 220 - 280 volt (40- 60 Hz).

Dimensioni della Serie 5031 - Peso: Kg. 2,600 circa,

N. 5004 - Trasformatore per accensioni (T1).

Fornisce: % volt; 2 Ampeére - 5 volt; 3 Ampére - 63 voli; 3,5 Ampére -
6,3 volt; 0,9 Ampére. Primario: come sopra.

Dimensioni della Serie 5000 - Peso: Kg. 2,000 circa.

N. 5561 - Trasformatore di modulazione (T4).

Primario a presa centrale: impedenza — 8300 ohm; resistenza — 170
ohm; induttanza == 7 Henry.
Secondario: impedenza = 4000 chm e 500 ohm. Dimensioni delis Serie

5550 - Peso: Kg, 2,250 circa.

Potenza massima di 35 watt - Rendimento medio: 094. Da impiegarsi
tra un « push-puil » di 6L& in classe AB1 (360 V placca, 305 V schermo,
225 V catodi) ed una 807 o linea d'uscita a 500 ohm.

IMPEDENZE FILTRO

N. 303 R - Impedenza di filfro alimentazione modulatore {L15).

Induttanza di 2,5 Henry; resistenza = 130 ohm; corrente normale =-
100 mA. — Dimensioni delia Serie 321 - Peso: Kg. 0,230 — A Catalogo
col N. 321/25

N. Z 2123 R - Impedenza di filtro alimentazione radiofrequenza (L.14).

Induttanza di 3 Henry; resistenza — 100 chm; corrente normale = 200 mA.
Dimensioni della Serie 2121 - Peso Kg. 0,960,

IMPEDENZA DI ALTA FREQUENZA
N. 17572 - Impedenza AF. per stadio finale (L12).

Dimensioni: diametro di 17,5 mm. e lunghezza di 30 mm, - Peso: gr. 10.

MICROFONI

N. B80/1100 - E' un tipo piezoclettrico da
tavole a base fissa. Un interruttore di cui
& dotato permette linserzione e l'esclusione.
Col G210 TR & ingicato nelle installazioni
fisse ove, per la sua sensibilith e struttura si
presta molto ad un impiego comodo e si-
curo. Viene fornito completo di 3,75 metri
di cave schermato e di attacco N. 396, Al-
tezza: mm. 205 - Peso: gr. 1160.

M40 - Microfono piezoelettricc con impu-
gnatura di gomma; & il pit adatto alle in-
stallazioni mobili o semifisse. Un pulsante
di cui & munito consente sia I'inserzione per
la. durata della pressione su di ess0 eserci-
tata sia Dinserzione o lesciusione perma-
nente. Fornito con m. 3,75 gi cavo ¢ attacco

Microfono Mod. B 80/1100 N. 396. Pesa gr. 230. 7 Microfoso Mod, M 40
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ELENCO DELLE PARTI COMPONENTI - LIST OF PARTS

Simbolo Quant. N. di cat. ) Descrizione e funzione
CONDENSATORI
cz1-22
23-38-33 5 Cg,01R a earta 0,01 uf - 1500 V
C24-25 2 a mica 5000 pF - 1500 V
26 1 C0, 025R a carta 0,025 wF - 1500 V
27 1 a mica 2000 pf - 1500 V
c28 ! 774/83210/1 varigbile 3x62 pF - 1500 V
29 H 761/63134/1 variabile 2 x 465
C30 1 a mica 200 pF
3l 1 C0, 015R a ecaria 0,015 pF - 1500 V !
C33 1 a mica 300 pF
C34 1 a mica 150 pF
(C35-36 2 C5000R a carle 5000 pF - 1500 V
C37 1 4003 elettrolitico 25 uF - 30 V
C40-41 2 3950 eletiroliticc 8 yF - 500 V
C42-43-44-45 4 3911 eleitroliticc 16 puf - 500 V
RESISTENZE
R20 1 chimica 100 KQ - 0,256 W
R26 1 » 47 XL - 05 W
R4 1 » 15 KQ - 05 W
R5 1 » 22000 -05 W
Rb6 1 » 7,5 KQ - 4 W
B8 1 » 470 Q@ - ) W
RO 1 » 22 KL - 2 W
R10 H Potenza. « filo 35 K& - 2 W
R11-38 2 chimica 22 K& - 35 W e 1 W
Riz2 1 » 68 K& -1} W
R13 1 » 22 K@ -2 W
Ri4 i » 88 KO -1 W
Rib 1 » 47 Q-1 W
3 s 39 0 -1 W
R16 1 a filo shunt di placca (v. strum. M1}
R17 1 a file shunt di griglia {v. strum. M)
R18 1 chimica {v. strum. M)
RIg 1 a filo {v. strum., M1
R21 1 chimica 1 MQ - 025 W
R22 i > 1600 @ - 056 W *
R23 1 » 3.3 M2 -05 W |
R24 1 » 0,47 MQ - 0L25 W ;
R2Z5 1 432/63062 Potenz, |} MY} senza interruttore
R27-28 2 chimica 0,47 MQ - 05 W
R29 1 » 2200 @ - 05 W :
R30-31 2 » 10KQ -+ 2% -05W ¢
R32-33 2 » 0,22 MQ - 025 W
R34-35 2 chimica 47 K& - 025 W
R36-37 2 » 470 Q@ -2 W
R39 1 s 47 K& - 2 W
R40 1 » 4700 £ -1 W -‘-g
|
INDUTTANZE
L1z 1 17572 Impedenza AP stadio finale
113 1 4/110 Induttanza stadio iinale
L14 i Z2123R Impedsnza di filtro
Li5 1 Z303R ' s di filtre
L16-17 2 17573 Indutianze shuntate antiparassit,
28 ;




Simbolo Quemnt. N. di cat. Descrizione ¢ funzicne
TRASFOBRMATORI
T1 1 5004 Accensione valvole
T2 1 5047 Alimentazione modulatere
T3 1 5048 Alimentazione trasmetitore
T4 1 5561 Uscita modulatore
PARTI ELETTRICHE DIVERSE
3 470 Zoceole octal in ceramica con ghiera semplice
2 471 Zoccolo octal in ceramica
1 503 Zoceolo per valvola a 4 piedini
1 501 Zoccola per valvola a 5§ piedini
Ji 1 398 Presa schermata per microfono
12-3 2 3/9055 Presa per cavo schermate danienna
2 9/9054 Spina per cavo coassiale dantenna
J4 1 1826 Morsettiers a 6 morsetti
82 1 2097/1 Commutatore 1 vic 6 posizioni per circuito d'antenna
$3 1 2098/1 Commulatore « Ricez.-Trasmiss. » 4 vie 2 posizioni
54 1 2098/1 Commutatore 3 posizioni 2 vie per Strumento
55 1 8481 Deviatore doppio a leva « Normale-lsoonda »
56 1 8479 Deviatore doppio a leva «Fonio. -« Grafia s
57 1 8478 Interrutiore o leva unipolare
58.3-10 3 1045 Cambic tensione
F1 1 1039 Porta fusibile
M1 1 9107 Strumentc 1 mA, completo di restst. R16, R17, R18, R19 e RM
RM I Raddrizzatore (v, strumento MI1)
1 Cordone con spina luce
i 661 Clip in ceramica per valvola
1 1038/3 Fusibile 3A
m. 0,23 1 381 Cavetio coassiale schermate da 75 chm
PARTI MECCANICE DIVERSE
1 645 Piaslring porta rTesistenza a 7 posti
-1 B47/16 Piastrina porta resistenza < 16 posti
1 1361/3 Ancoraggic 3 posti - 1 squadretia
} 1361/5 s 5 .0 1 .
1 1361/6 , 5 .
1 20448/ Dis. Squadretta p. condens. C24-C23
4 20449/ Dis. » s » C28-C28
H 20453/ Dis. » supporto prese antenna J2 - J3
& 48002 Rondelile iissaggio pannelio
1 1640 Quadrante con scala ad indice, completa
1 1748 Gemma con portalampada
1 Lampading a 6,3 Velt - 0,15 Ampere
1 20450 Schermo esternc
1 20451 Schermo per valvoles con tirantini
1 G 4/101 Gruppo VFQ montato
2 2865 Fascelte fiss. cond. eletir. C42-43-44-45
1 18185/Dis. Telaio trasmetlitore
8 1099 Botloni con indice’
1 1098 Bottone
2 574 Ghiera portascherme
2 575 Schermo per valvola
1 18187/ Dis. Pannello
1 77017 Passanie in gomimnd
1 8853 Mobile in ferro, completo di fondc e ceperchie
4 77102 Piedini in gomma per mobile
1 55323 Targhetia mairicola per G.210 TR
1 55324 Targhetia Antenna G216 TR
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PRESA E INNESTO PER CAVO COASSIALE
‘N. 9/9055 - Robustz presa da pannello, pre-
sentante perdite minime per Alta Frequenza
ed eccellenti caratteristiche meccaniche per
la sicurezza dei contatii. Viene usata, nel
G 210, per il collegamente d’anfenna.

N. 9/8054 - Innesto robusto e sicuro, a per-
dite ridottissime; si impiega con la presa di
cui sopra e, normalmente col cavo coassia-
le M. 373.

ATTACCO SCHERMATO PER BASSA FREQ.
N. 396 - Attacco ad innesto dotato di tre con-
tatti a pinzetta generalmente usati per ia
calza schermante, per il conduttore isolate e
per il conduttore di ritorno ¢ massa,
Il suoc impiego tipico -- in unione al cavo
N. 380 -~ & per il coilegamento del segnale
i enfrata del modulatore {(microfono, ecc.).
La presa destinata a riceverlo & la 398 se
da pannello e la 397 per collegamenti ve-
lanti (prolunghe ecc.}.

Nomenclatura Nomenclatire Nomenclature Nomenciatura
Sintonia (g accored sinionia
pifota driver pilote pitate
fieale finval final frrand
inlerrnitore sttt inlerruplenr interruptor
alta tensione High vollage hante tension alla lensid
norneale nornal normal noval
arafia’ G, araphic grafia
Gt faper papier papel
[presa female plug prise fama
schwermata sefrietded blindde tlindads
bobina coil bobine bobing
accensione lightling chanffage encender
commutialoie commulalor comntialenr contmilador
fiter wire fil . hila.

Artu alr alr aire
panncilo panel panneis tablern
alimentarione Dower suphly alimentation alimentacion

refée

nel

cordone cord
Ancoraggio sofder lug
sequidretii bracket
telaio cliassis
scala diaf
chimica chemical
indice dial pointer
passanlc gromned
gamiua band-range
mobile haox

ferro 1ron

fonde Dution
coperchie couer
PTG power
rickdrizzatore reclifier

Alta Frequenza
Bassa  Froguenz

high frequency
audio frequeney

sectewr
cordon

ree
coviddi

plaquette arnaree
dauille vsenadrila
clidssis elsls
cudran escala
chimique quimnice
irdlicatowr indice
passarnt Pasante
gamme gema
coffre e hle
fer Irierro
fonde fordo
conperele Laprt
puissance pader
redresseur rectificador

FlauteFréguence
Basse Fréquence

alta frecuencia
baja frecuencia

noedirlittoye miculator maodulatenr moduladoy
installazione tnstallation installation insteliacidn
separatore separator séparatenr separador
Tavatura calilvation dlalonnage alineamenio
l'I'I()]'](J]g'gi() HI(J‘HH:’&‘HK_’. THI‘J?’If{Ig(,’ V n’il‘)”tﬂj(f
ingombro THERsures encomrement espacio

Si veda, per la corrispondenza di altre voci, anche a pag. 52 - See also pag. 52
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