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Le YAESU FT-102 :
du réchauffé... mais pas
du ringard !
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La mode est au rétro, méme en électronique! La preuve: certain
fabricants de matériels Hi-Fi reviennent aux vieux systémes d'amplifica-
teur & lampes. Avantages : gain élevé, insensibilité aux charges statiques,
pureté spectrale, faible souffle. Voila pourquoi YAESU n'a pas hésité a

ir un nouveau transceiver décamétrique utilisant un étage de
puissance a lampes. Des performances qui n'ont rien & envier aux « tout
ransistors » modernes...

par Yaesu et apparu
francais, le FT-102 est
rique de hautes per-

normalement sur les VHF/UHF, du moins
par le biais d'un transverter (FTV-700, par
exemple). Tout comme pour Iémission, en
réception le FT-102 ne couvre que les
bandes amatewrs WARC dont les fré-
quences sont établies grace & un diviseur
du type TTL. Ainsi, seules de sérieuses
connaissances en logique vous permet-
trons d'accéder & d'autres bandes et dans
le cas de telles «transformations», il
faudra impérativement réaligner certains

étages afin dobtenir des caractéristiques
optimales. Les fréquences intermédiaires
de 82MHZ et de 455kHz contribuen
efficacement & la réjection-image, et le:
étages MF utilisant des transistors a effe
de champs (FET) comme mélangeurs e
amplificateurs conférent au FT-102 des
performances intéressantes au niveau de
la_transmodulation. De plus les BFO
délivrent des signaux particuliéremer:
propres gréce & lutilisation de six VCO

e plan de la sélectivité,

conception du FT-102 repose bien &v
demment sur des largeurs variables d
bandes IF adpatées & chaque mode d
modulation, largeurs déterminées princ:

paralléle, le PA de ce transceiver est un
réussite en matiére de pureté spectrale
peut délivrer une puissance supérieure &



A signaler que sa sortie peut,

a un circuit Jones, étre chargée sur
pédance comprise entre 50 et

Enfin un compresseur HF de
modulation ainsi qu'un BF

pendant il est conseillé de lutiliser quavec
un casque afin d'éliminer le désagréable
effet Larsen. Pour lémission de la CW,
nous disposons bien entendu de linsépa-

iable ont été prévus afin dac:
ficacité des émissions sur
es latérales Cela fonctionne & la
perfection & condition toutefois que l'utili-
sateur soit pointilleux dans ses réglages
out en utilisant bien sir un microphone de
. A lintérieur de son boitier sont fixés
P inide do plitines (circuls impri-
més) ayant une fonction bien déterminée
circuit PLL, VFO, BF, IF, HF, PA, etc. lis
sont plus ou moins bien blindés et reliés
par un cablage assez important risquant de
rendre ainsi un dépannage difficile.

Un vrai moniteur

Sur la face avant du FT-102, nous disposons
de deux galvanométres : un indique lin-
tensité du signal recu (S) et le niveau ALC
lors de Iémission (ALC) & laide du
poussoir ALC METER, alors que le second
contrle le comportement du transceiver
en émission. Ainsi grdce au commutateur
nommé METER SELECT, nous pouvons
mesurer les paramétres suivants: la ten-
sion anodique en centaines de volts (HV)
ainsi que le courant en milliampéres
appelé par les cathodes des tubes de
Tétage final (IC), la_puissance relative
délivrée par le PA (PO) et enfin le taux de
compression en décibels (COMP). Une
des particularités de ce transceiver est de
posséder un limiteur de bruit de type
impulsionnel & niveau variable (Noise
Blanker). Afin de régler le gain des
amplificateurs HF et FI par le truchement
de la tension CAG, un bouton RF-gain a
&té prévu a cet effet. Le préamplificateur
HF quant & lui est commutable et en trafic
normal, il vaut mieux le déconnecter pour
limiter ainsi les phénoménes de transmo-
dulation et réduire par le méme fait le
niveau de bruit Une innovation a remar-
quer: hommis sa fonction normale en
graphie ré-écoute commutable
(MON) permet également de cummler ]a
qualité de vos émissions en phon

rable DELAY asswant un
trafic normal ou en semi-break-in. Evidem-
ment pour les émissions en phonie sont
prévus un VOX temporisable, un préam-
plificateur BF (MIC GAIN) ainsi_quun
compresseur HF de modulation SSB Va-
riable et commutable (COMP)... Assurant
la mise en émission permanente, le pous-
soir MOX permet un accord aisé de Iétage
fnal (MODE en positin TUNE). Deus lo
cas de la SSB et de la CW, les filtres
opuonnels seront mis en service gréce a
un bouton NAR. La mise en fonction ou
ané de 1a CAG ost asturé par un bouton
poussair, il en est de méme en ce qui
conceme sa constante de temps (FAST/
SLOW). Lorsque les ouches T oa £ sont
enfoncées, le potentiometre CLAR fait
varier la fréquence de *25kHz par
rapport a celle de travail; laffichage digital
indiquera la fréquence exacte [
les cas. Le potentiométre nommé TONE
agit sur les fréquences élevées de lamphr
ficateur BF et une rotation dans le sens des
aiguilles d'une montre augmente en quel-
que sorte les graves. Le balayage du
bouton vernier est de 18 kkz par tour et la
fréquence en résultant est signalée sur les
six digits de lafficheur (100 Hz de résolu-
tion). Dans le chapitre consacré & la partie
réception du FT-102, nous verrons en
détail les commandes assurant le pré-
chauffage du PA (HEATHER) avec ses
boutons d'accords, la sélectivité variable
ainsi que les filtrages APF/NOTCH,

2accesalaFI

A ce niveau, nous remarquons deux prises
RCA particuliérement intéressantes pro-
curant la Fréquence Intermédiaire selon
une bande large ou étroite... Cela permet
de la visualiser sur un oscilloscope ou
encore sur un analyseur de spectre. Afin
que le signal développé par le hau
parleur ne puisse déclencher le VOX lors
de la réception, on pourra agir sur un
ajustable nommé A-TRIP. Cette com-

mande est également valable lorsquun
récepteur extérieur est utilisé & condition
cependant que sa sortie BF soit raccordée
a la prise ATRIP IN. Le générateur
marqueur dont est doté le FT-102 peut étre
lS en service en actionnant simplement
commutatewr. 1l permettra alors de
vérifer Tétalonnage G compteur digial
ou la stabilité du récepteur en produisant
tous les 25 kiz une chute caractéritique
dl niveau o signal BF et ce quelqe sot
bande. Létemelle SO-239 doit étre
chaxgee sur une ligne asymétrique pré-
sentant une impédance avoisinnant les
500hms (50 & 75ohms environ). Vu la
tension «élevée» mise en ceuvre pour
alimenter le PA il est 1mponam de
raccorder la bome GND & une bonne
prise de terre par tn efble de forls
Section. Les autzes prises et commandes
sont quant  elles tout & fait classiques.
Quatre réglages sont Soelement possiies
& laide dun tournevis par I
Tebpearsil Al e "sjusiablas preed
sent le réglage du spectre BF issu du
microphone avant dlataquer le modula-
teur: le premier agit sur les basses
Inéeuences et e second sur es fréquences
s Les deux aures commandes
a]usrent la fréquence (tonalité) ainsi que le
niveau du signal produit par la pré-écoute.

P.A.:3lampes

e PA du FT-102 emploie trois tubes
tétrodes classiques da type 6146B (alies
QE-08/40) montés bien évidemment en
paralléle et fonctionnant sous une tension
enodique aveisinnant les 00 volis De el
tubes possédent & leur cul orties
ali, do. réchire - linévirable inducnce
cathodique alors quune contre-réaction.
visant les produits du troisiéme ordre, est b

Visualisation d'un signal HF sur une bande

Méme signal, mais cette fois compressé
6dB. On observe que seules les basses

intonations sont ramenées &
supérieur.
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 appliquée sur chacun deux. Les sorties
anodiques s'effectuent sur des tétons & leur B
sommet et sont munies de bobines d'arrét.
Contrairement aux transistors, un tel étage
reste quasiment insensible aux charges
statiques et propose une pureté spectrale
exemplaire. En agissant sur leur tension C
d'écrans en étant connecté en triode, les
6146 sont protégées par un tube-clamp de
sécurité 12BY7A. 1l s'agit 1a d'un montage e
indispensable et permet tout en assurant
sa fonction de driver, de trafiquer en |
semi-BK par coupure de lexcitation HF.
Son fonctionnement est simple : lorsque la
polarisation de létage final est normale
(tubes convenablement excités), le 12BY7
ne consommera pas et restera donc inactif.
Par contre si l'excitation demeure insuffi- E
sante voir inéxistante, sa consommation
augmentera proportionnellement et la ten-
sion d'écrans des 6146 diminuera considé-
rablement et va de ce fait les protéger.
Enfin pour le préchauffage de toutes ces
lampes, nous disponsons bien entendu
dune commande spéciale séparée a celle
de l'alimentation de l'ensemble
(HEATHER). Le circuit accordé en
(Jones) placé a la sortie du PA assure un
dosage précis par adaptation d'impédance
de la charge apportée par lantenne.
Laccord anodique est obtenue par un
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Condensateur Variable de 250 pF alors T Carrier[Carrier
que celui de la charge est représenté par X A | (LSS

un CV a triple cages commutables (suivant H | v

les bandes) représentant une capacité

totale de 1500pF. Le changement de ‘ B

gamme seffectue par une self & roulettes

en procédant par court-cuircuit des bo- Action de la commande shift/width par rapport & la portes
bines non utilisées. En ce qui concerne le (carrier).

compresseur HF de modulation, il n'est
utilisable bien st quen SSB et permet de
ramener les différentes syllabes de la
parole & plus ou moins & un méme niveau
suivant le taux de compression. La plage
de ce dernier est vaste mais au-dela de COURBES REPONSES DU FILTRE APF
6B, on observe déja des difficultés de
compréhension au niveau de votre interlo-
cuteur lors d'un trafic « local ». A noter une
innovation intéressante : pour déterminer i

1

Ia largeur de bande par rapport a votre z i
voix avant dattaquer le modulateur, les £ o T
signaux BF développés par le microphone | i
t & travers des filtres ajustables 2| [l
‘coupe-haut et coupe-bas.. & - S
< | \ {6t
w N |
6 VCO! 1 P
Au niveau des étages IF et RF du FT-102, 1= Smed BERE R ]
tous Jes mélangeurs et amplificateurs sont Bl R R TvAS R
constitués par des effets de champs J-FET [FREQUENCES
et MOS-FET (25K125, 35K73...). La téte HF Ces courbes représentent trois mesures effectuées sur
de xécepucn est classique et utilise deux différentes fréquences (200 Hz, 850 Hz et 1760 Hz).

s du type 25KI25 montés en
p-r.-p-m (couplés par les circuits gates)
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appelant une tension de 24 V. Cependant,
cet étage est commandé par la CAG afin
de limiter les distorsions de transmodula-
tion et génére tout de méme un gain

intéressant de 10dB; si l'on souhaite une
dynamique & large bande, il est possible
ter. Basé sur deux Fré-
rmédiaires de 485 et 8,2 MHz,
dun systéme de récer ion a
e superhétérodynage dont la dyna-
aine est de l'ordre de 104 dB.

| sn74
FT-102 et chaque

eprésente une
ban<1= bien définie (160 & 80 40 & 30, 20,
17, 15a 12 et la bande des 10 m). Son VFO
est remarquablement stable malgré un
pilotage par CVs. Cela est dd & lutilisation

VFO-1 procurant une sortie comprise
entre 4,95 et 5,55 MHz. Afin de minimiser
les phénomenes de transmodulation, le
FT-102 est muni dune série de filres
passifs pour chaque bande alors que la
sélectivité est obtenue par lutilisation de
filres FI monolitiques passe-bande. A
noter que la largeur de cette derniére est
vaniable en utilisant la commande width
tandis que le shift sert a déplacer la bande
résultante par rapport 4 londe porteuse
Ces deux commandes ne peuvent étre
utilisées par approximations successives.
Déplagant sa fréquence centrale dans la
bande passante de la Fl, le fitre notch
permet de découper le signal perturba-
feur en ne laissant apparaitre que le
claquement de la manipulation. Par contre,
le filtre APF (Audio Peal Filter, ou filtre &

tes audio) provoque en quelque sorte
ge du signal Bl

CONCLUSION

clusion le FT-102 est un excellent
pareil présentant un rapport qualité/prix
éressant. En comparaison avec dautres

et dintermodulation, le FT-102
congu pour répondre aux
dun amateur travaillant assidd-
des bandes particuliérement
es telles que les 80m... Cepen-
regrettons labsence dune mé-
mmable afin de pouvoir trafi-
duplex, donc via les satel-

Frangois RENE

ticle, le FT-102
rété par GES, 68
lin 75012 Paris. T4l

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES "
T

e 105 MHz (pas de réception
possible de la fréquence 10,330 MHz
en raison du systéme de filtre)

MHz

— 284299 MHz

Modes de modulation: LSB, USB, CW,

AM et FM (avec l'installation du module

AM/FM en option).

Tensions d'alimentation : de 1004 234 V

50 & 60 Hz

Dimensions : 368 x 129 X 309 mm

ids : environ 15 kg

Impédance d'antenne : 50 & 75 ohms

— EMISSION

Puissance dalimentation de l'étage

final

— SSB-CW : 240 W de 1,8 a 25 MHz
160 W sur 28 MHz

— AM: 80 W de 1,8 & 29,9 MHz

— SSTV-FM: 120 W

Suppression de la porteuse : meilleur

que — 40dB & 14 MHz

Suppression de la bande latérale oppo-

sée: meilleure que — 60dB (a 14 MHz

sous 1000 Hz de modulation)

Rayonnements mdésuables atténua-

tion meilleure que — 40

Réponse audio- ﬁéquence.

2900 Hz (— 6 dB) ajustable

Produits d'intermodulation du troisiéme

ordre : meilleurs que — 40 dB a 14 MHz

pour 100 W PEP

Niveau de contre réaction: environ

—6dBa 14 MHz

Stabilit¢ en fréquence: moins de

300Hz de dérive durant les 30 pre-

miéres minutes de chauffage; ensuite

moins de 100 Hz

Impédance d'entrée microphonique

200 a 600 ohms

— RECEPTION

Réjection de la fréquence image : meil-

leure que 70dB de 1,8 a 21,5 MHz et

50dB de 24,5 4 29,9 MHz.

300 a

Réjection de la fréquence intermé-
diaire : meilleure que 70 dB

Sortie BF : 1,5 W sur 8 ohms avec 10 %
de distorsions

Impédance de sortie BF : 4 & 16 ohms
Sélectivité

— SSB, CW et AM avec filtres d'ori-

gines: 27 & —-6dB et 48kHz

— 60 dB. Largeur ajustable de 2,7 kHz &
500 Hz (- 6 dB)

Filrte XF-82 HSN — SSB avec filtre
optionnel : 1,8 kHza — 6dB et 3 1kHza
- 60dB

Filtre XF-82 HC — CW avec filrte
opuonnel 600Hza — 6dBet 1300 Hza
— 60

F)lLre XF 8, 2 HCNou 300Hza - 6dBet
800Hza -

Filtre XF- 455 C ou 500Hz & —6dB et
1000 Hz & — 60 dB

Filtre XF-485 CN ou 270 Hz & — 6 dB et
600 Hz & — 60 dB

Filtre XF-82 GA — AM avec filtre
optionnel: 6kHz & — 6dB et 12kHz &

60 dB
Sensibilité (10dB S + N/N)

B avec filire dorigine: 0,25 uV et
1wV avec préamplificateur
CW avec filtre dorigine: 0,18 uV et
0.7 uV avec préamplificateur
AM avec filtre dongine : 1 uV et 4 uV.
avec préamplificateur
CW avec commande APF en service
005V et 02uV avec préamplifica-

teur

SSB avec filtre optionnel XF-82 HSN:
02V et 0.8 uV avec préamplificateur
CW avec filtre optionnel XF-8,2 HC
0124V et 05V avec préamplifica-
teur

FM pour 20dB de squelch: 044V et
/ avec préamplificateur

e dynamique avec commande de
largeur IF au maximum ; 90 dB et 95 4B
avec préamplificateur et sous filtre
dorigine

95.dB et 100dB avec préamplificateur
et sous filtre optionnel XF-8,2 HC

97dB et 102dB avec préamplificateur
et sous filtre optionnel XF-8,2 HCN
Prix : 8000 F environ
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