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CHAPITIRE I

TELEIMPRIMEUR "SAGEM® 8.P.E.

GENERALITES

Le téléimprimeur SAGEM S.P.B. est un appareil arythmique, conforme aum.
recomnandations édictées par le C.C.I.T.
I1 utilise 1'alphabet internationsl n® 2 et imprime sur page.

De plus, tous les orgsnes télégraphiques proprement dits ont 4té trensis-
torisds et seuls, le clavier et la partie imprimante sont mécaniques.

Ses principales caractéristiques sont 3

- un cycle d'émission, électronique, A 7,5 unités
- un cycle de réception, électronique, & 6,5 unités

I1 peut fonctiommer & 50 ou & 75 bauds,

la base de temps, électronique, est unique. Elle est obtemue A 1l'aide d'un
oscillateur & 100 ou 150 hertzs.

La partie mécanique est entrainde par un moteur 127-220 volts alternatif,
50 hertzs ou 48 volts contimu. '

La largeur du papier est de 153,5 mm + 0,5 mm
Le nombre de caractires par ligne est de 69.

L'impression est rouge & 1'émission et noire & la réception.

I1 peut 8tre équipé d'un bloc perforateur et d'un lecteur de bande.
Poids : environ 24 kilogs.
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Les transistors utilisés sont du type PNP.
I1s doivent &tre alimentds sous une tension maximale de 30 volts.

8ur l¢ tQ4imprimevr, ils fonctionnent avec une tension de 18 volts,
obtenue 3 partir du 48 volts normalisé.

RAPPEL DE QUELQUES NOTIONS D'ELECTRONIQUE

UTILISATION D'UN TRARSISPOR EN INTERRRUPTEUR

Outre l'utilisation d'un transistor en osoillateur et amplificateur supposée
connue, il est bon de rappeler le fonctiommement en "interrupteur”.

Supposons le montage suivant @

L'émetteur de notre transistor est polarisé par le pont 4 7K, 560Q 2
- 1,9 volts environ. '

Le collecteur est & - 9 volts par le pont 5 k, 5 K. Si nous relions la base
a la terre & travers 18 K par exemple, nous voyons que cette dernidre est plus posi-
tive que l'émetteur. Dans ce cas, le transistor est bloqué et il ne débite aucun

courant car sa résistance interne est trds élevée. Il est donc comparable A un
interrupteur ouvert. "

_ 48 — AgY

47K 5K

5602 lg [ 5K

r 18 K
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Si nous remplagons la terre polarisant la base par une batterie, nous
voyons que la base est cette fois plus négative que 1'émetteur.

Il en résulte qu'un courant émetteur-base extrfmement faible s'établit et
provoque le déblocage du transistor.

Ce déblocage se manifeste par le passage d'un courant émetteur-collecteur
d'intensité besucoup plus importante. (Dans oertsins montages, le rapport courant
collecteur, courant base est de l'ordre de 40).

Mais, par le fait m8me que la résistance interme du transistor est faiblo,
la chute de tension & 1'intérieur est trds réduite.

En consédquence, le potentiel de la base, tout en étant plus négatif, est
trés voisin du potentiel de 1'émetteur.

I1 en est de méme du collecteur. Toutefois, ce dernier reste légdrement
plus négatif que la base.

Notre transistor est ainsi comparable A un interrupteur fermé.

DISPOSITIF DE COMMANDE A L'AIDE D'UN CIRCUIT COMPRENART UNE CAPACITE

E 47K 5K
{

5602 5K
20 x ’ 7’

A
é«mok 18K
18y

0K 40K

(8]
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. Imaginons le schéma ci-dessus et supposons que les interrupteurs I1 et I2
occupent la position indiquée sur la figure.

Nous voyons que 1l'armature gauche de la capacité est au potemtiel - 9 volts
par le pont 10 K - 10 K,

L'armature droite est & -~ 18 volts par la résistance de 100 K. Cette capa-
cité a donc une certaine charge.

Par ailleurs, le transistor Q est passant car sa base est polarisde néga-
tivement par la résistance de 18 K.
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Cotte base est donc & - 2 volts environ et ce potentiel n'a aucune influence
sur la oapacité car la diode CR est blogude.

Fenmoeuvrons 1'interrupteur Iy. Notre fil de commande passe ainei brusque-
ment de - 9 wolts A la masse.

la capacité C est alors le sidge d'un courant modiffant sa charge. Ce
oourant se panifeste sous forme d'ume impulsion dont le front est trds brusque au
momsnt préeis oh I; est sotiomnd, et dont 1'intensité diminue pour devenir nulle,
suivant une courbe exponsntielle, lorsque la oapacité est chargée. A .ce moment,
1l'armature gauche de C est A la masse, et la droite A nouveau 3 - 18 volts (fig. a).
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Toutefois, i1 faut remarquer que cette impulsion nous donne au point A une
variation temporairs de potentiel dont 1'amplitude est identique & celie que nous
donne I, c'est-d-dire 9 volts.

Il en résulte que le point A a subit une variation brusque de - 18 volts
A ] 9 Volta.

Dans ce cas, il est facile de voir que cette variation n'a pas pu débloquer
la diode CR puisque la base du transistor est & - 2 volts.

La manceuvre de Iy est donc sans effet sur Q qui reste passant.
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Supposons maintenant que nous mous replscions dans les conditions préod-
dentes, mais en fermant 1'interrupteur Iy.

L'armature gauche de C eat dono A - 9 volta. Colle de droite, ainsi qus le
pomtAi-3w1tapnrlepmt20§-1NL )

La diode CR est ainSi ‘. ujoure blegude et ls transicter Q est passent.
Fanoeuvrons I4.

Cette fois, 1'ispulsion gud =S gvoEs o3dédd 0us falt reacater 1o potsa-
tiel du poiat A de - 3 volts A + 6 volts (1'anplitude do cette impulsicm est ea
effet inchangée puisqus Iy mous domne la mfms variatiom). :

Or, dds que nous &dpasecons - 2 volta (potentiel de la dase 4u trensistor),
la diode CR est débloquée.

Il en résulte que les variaticms de potantiel du poiamt A eont, A partir de
ce moment réperoutdes sur la baee de Q. Cotte deraidre devient aimsi plus positive
que l'dmetteur et le transistor o bBlegue, :

Ce bdlocage est minteam Jusqu'd €9 que le potemtiel de A redescende en
dessous de - 2 volts. Il ddpend dono de la durde de 1'impulsion laquelle est fixée
par la constante de temps obtenue A 1'aide do la copacitd ot des résistances du
cirouit.

Ainsi, en supposant que 1'interrupteur I, est manceuvrd d'une fa systé-
matique (11 est remplacé par ume barre de ocamsnde Gu compteur par exemple), nous
voyons que le blocage du tramsistor Q eet obtemu ou nom, suivant le potemtiel que
nous avons fixé A 1'avence am point A par 1'imterrupteur 1.

Il est biem dvident que cot imtorruptour pout 8tre remplacd par un autre
transistor.

BASCULE DE BASE

la bdascule de base est 1'é1ément essantiel de la partie Sleetromique du

Elle est oonstitude par deux tramsistors fonotiomnant per tout cu rien,
c'est-d-dire que ces derniers ne peuvent 8tre que "passants® ou "bloquée™.

Le schéma de prineipe en est le suivant
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Nous alloms voir que cette bascule ne peut Jamais &tre en équilibre, ce

qui veut dire que si 1'un des transistors egt passant, l'autre est obligatoirement
bloqué.

En effet : désignons par My 9 M, , e%0. les diverses tensions du circuit
et supposons que dans le transistor @ , | asugmente.

81 [ avgmente, s, augmente
Donc &, diminue et 4., aussi.

I1 en résulte que le potentiel de la base du transistor D augmente et se
rapproche de la terre. Ceci entraine une diminution de ng

Neis, si “’s diminue, le débit 1’ du trensistor D décroit et 1la tension
m, en falt autant,

De ce fait, la différence de potentiel u,'z augmente ainsi que M.'4 + Donc
la bese du trensistor G devient plus négative et wg augmente.

Cette augmentetion a pour conséquence d'accroitre le courant I de | .
Hous confirmons donc et augmentons la variation de I amorcée au début.

Lorsque, par suite de la présence de la résistance de charge, G débitera
au maximum, nous aurons t

le transistor Q passant et D bloqué.

Si nous effectuons le méme raisonnement pour le transistor D , nous nous
retrouverons dans une situation symétrique.
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FONCTIONNEMENT D'UNE BASCULE BISTAGLB

A%0™

15X
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45K
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I. COMMANDE DE LA BASCULE PAR La PARTIE INFERIEURE (ACTION SUR LES BASES)
Supposons au départ que le transistor ¥0 soit passant.

‘ Le potentiel des émetteurs de TG et de TD est d'environ-0,16 volts. (Ce
potentiel est constant et commun puisque nous avons toujours un des deux transistors,
et un seul qui débite).

Puisque TG est passant, et en négligeant la chute de tension & 1'intérisur
du transistor, le point B est sensiblement au mfme potentiel de - 0,16 volts.

I1 en résulte que le point C, situé sur le diviseur 15 K, 1,5 K est &
- 0,015 volts environ, donc trés prés de la terre.

Or, le point C fixe le potentiel de la base du transistor TD, Cette der-
nidre est donc plus positive que 1l'émetteur et le transistor TD est ainsi bloqué.

Mais, si TD est bloqué, le point A, situé sur le diviseur 4 700 ,
15K et 1,5 K est & = 14 volts environ et le point D& - 1,3 volts.
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Nous voyons ainsi qmue le potentiel de la base de TG, fixé par le point D,
est plus négntif que 1'émetteur.

Nous confirmone aimsi 1'état passeant du transistor TU.

Par 1'intermédiaise des deux résistances 100 K, le potentiel respectif des
points A et B est reporté sur les armatures externes des capacités d'attaque, (celle
de droite est done & = 14 volts et celle de gauche & - 0,16 v).

Par aillewrs, le 4iviscur 47 K, 39 K fize le potentiel du fil de commande
A - B volts envirom,
a) ACTION D'UN SRON? NERATIF

Supposons que moOus eppliquions, A 1l'entrée du fil de commande, des signaux
carrds dont 1l'amplituds varis 42 = 0,7 901%8 & - 18 volts.

lorsqu'un froat négatif swrvient (Terve,- 18 volts), le potentiel du poinmt
B ne descend pas su=desscus @e - 8 volds, par suite de la présence de la diode insérée
sur le fil de commande, qui se trouve ainsi bloguée.

Nous voyons dome gue le point B voit soat potentiel passer'de la terre
(en réalité - 0,7 volts) & = 8 volts (pont 47 R, 39 K).

Cette variation se retrouve de 1'autre cdté des capacités, mais, les impul-
sions négatives ainsi obtenues sont sams effet sur les deux transistors, par suite
de la présence des deuz diodes placdes dans le circuit de leurs bases.

Un front négatif est done sans action sur la bascule.

b) ACTION D'UN FRORT 0SITIP

Imeginons maimbenant que ce soit un fromt positif (- 18 volts, Perre) qui
arrive sur le fil de commande.

Le point E dont le potentiel est de - 8 wvolss (pont 47 K, 39 K) remonte
brusquement & la terre.

Ce front, d'amplitude égale & 8 volts, traverse les deux capacités et se
compese avec les potentiels fixés par les résistances de 100 K & 1'entrée des diodes.

Du c0té droit, nous avons - 14 volts. Notre front positif nous remonte 2
- 6 volts environ. Ce potentiel, encore rdgatif, est sans action sur la bdse de TD
puisque la diode insérée sur le circuit de cette dernidre, reste encore blogude.

Du c8té gauche, le potentiel d'entrée de la diode est de - 0,16 volts environ.
le front positif nous remonte ce potentiel & + 8 volts (- 0,16 + 8). la diode placée
sur TG devient passante et la base de ce transistor est brusquement trés positive.

Cette situation est tr®s brive car la capacité de 5 nf ne nous délivre
qu'une impulsion.
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Néanmoins, cette brusque remomtée de potemtiel a pour effet de bloguer TC.

Or, si TG se bloque, le point B tombe & - 14 volts et le point C & - 1 3
volts.

Il en résulte gue la base du truncistor TD est maintenant plus négative
que 1'émettemr.

Celui-oi devient domo pascemt et de ¢o fait, le point A monte A - 0,16 volts
pendant que D passe & -~ 0,015 volts.

la base de T8, qui suit le potentiel dm point D est done plus positive
que 1l'émetteur, ce qui confirme la position bloguée de oe transistor.

Nous voyons ainsi que le front positif emvoyd sur le fil de commande nous
a simplement permuté 1'état d'éguilibre de nos deux transistowrs.

Nous sommes donc dens une situation exactement symétrique de la préoddente.

Si maintenant nous réinjections um autre front positif sur le fil de ocom-
mande, nous voyons que, par raison de symétrie, nous obtiendrons le mfme phénomdne,
ce qui aura pour conséquence de rétablir la premidre situation sur notre bascule.

Il en résulte qu'il est nécessaire d'envoyer deux fronts positifs sur le
fil de commande pour que notre bascule retrvuve sa position initiale.

Comme dans le cas précédent, nous slloms supposer au départ que le transis-
tor TG est passant et TD bleogué.

Les différents potentiels de la dascule sont done ceux indiqués sur la figure et
figure et le point A est & = 14 volts.

Imaginons que, par un circuit extérieur non figuré sur le sobéms, nous
apportions une terre gu point A.

Le transistor TD est donc pratiquement cowrt-circuité et ne débite pas.

Mais le point D, dont le diviseur 15 K, 1,5 K est gris entre deux terres,
est lui-m8me & la terre.

la base de TG est donc plus positive que 1'émetteur, et ce transistor se
blogue.

I1 en résulte que le point B descend & - 14 volts et C A - 1,3 volts.

La base de TD est ainsi plus négative que 1'émetteur et, quoigue le colleo-
teur soit toujours & la terre par le point A, un léger courant de base s'établit.

i
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81 maintenant nous retirond e terre au point A, le transistor TD devient
passant (le courant de base préétabli facilite cet état).

I1 en résulte évidemment que le transistor TG est confirmé bloqué.

En résumé, nous voyons que 1

- l'apport d'une terre sm point A de lo bascule rend le transistor TD passant et
bloqm Ta.

- le retrait Ge cette terre me modifie pratiquement pas le potentiel respectif des
points A et B.

11 est bien évident que, par raison de symétrie, la méme manoeuvre effectude
au point B nous place la bascule en position opposde.

Ainsi, il est possible de commander ume bascule bistable en lui envoyant
alternativement un potentiel temporaire de terre sur les points A et B,

Au cours de 1'étude de la partie électronique du téléimprimeur, nous verrons
que ces deux %ypes de commande d'une bascule sont utilisés.

UTILISATION D'UNE BASCULE BISTABLE COMME DIVISEUR

- oot gt :

e I B
kel WO ey MOV o
ms__:f_ij——j_____l_i

Supposons que le fil de commande regoive des signaux carrés de fréquenceg .

Nous savons qu'une bascule, commendée par les bases, reprend la méme posi-
tion tous les deux fronts positifs.

Le point A reste donc & - 0,16 volts entre deux fronts positifs
sonsécutifs de commande et & = 14 volts entre les deux fronts suivants,
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I1 en résulte que les signaux carris recweillis du point A sont & la
fréquence ‘?’ /2.

Quant au point B, i1 est faaile de voir qu'il 6% en opposition de phase
par rapport & A.
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CHAPITRB 1}

BASE DE TEMPS ELECTRONIQUE

CONSTITUTION DE LA BASE DE TEMPS DANS LE SPE

Dans ce- téléimprimeur, la base de temps est constitude par un oocillateur,
suivi d'un amplificateur et d'un écrétear duguel sortent donc des signaux @wrds.

Ces signaux carrés commandent an compteur birmmire constitad par tre
bascules, permettant ainsi de réaliser le cytle 4'émission et le gyele de rﬁptﬂm.

I1 est & remarquer que cette base de temps est commune 2 1'énissiocn et A
la réception.

OSCILLATEUH

PRINCIPE

s
«r.{
o
N

eef

5% 38K

Le principe de 1'oscillateur est le suivant :

Dans le circuit collecteur nous trouvons un circuit oscillant constitué par un transfo
et une capacité., -




81L, 1l

le secondaire du transformateur est monté sur le circuit collecteur de
telle sorte qu'il y ait réaction. .

Quant & la polarisation de la base, nous voyons qu'elle est constante et
Lorsque la capacitd de 110 nf est seule conmectée, 1'oscillateur fone-
tionne & 150 hertzs et pemet le fonctionnement A 75 bauds.

lorsqu'on coancecte les deux capacitds, la fréquence d'oscillation est de
100 hertzs. L'appareil fonctiomme alors & 50 bawds .

Un schéma plus complet de 1'oscillateur est donné par la figure ci-dessous.

. b T 1 12 do corbrcle

& ahfaadon

A

A A ’ et AV
1 sv 38k ‘ W0% 27k
| ;
% -, . Viexs eaua de 'f&u,aa,

. [ {
de mue s lroeds

Inbanastonn, f 0 K
Y

La résistance de 1K @ (R{)est destinde & stabiliser la tension dtoscil-
laticn.

~

Le transistor Q4 =ne travaiile jamais & saturation. I1 en résulte que le
courant recueilli sur M, =st sinuscTdal,

b

Nous voyons que
permettant de recueillir 1la

D'sutre part, un second trzasister 2 a été inséré., Il permet d’arréter
i'oscillateur.



En effet ¢ si aucune terre n'arPive cur sa base, la polariecation Ge cette
dernidre est donnée par la résistance de 10 K A la batterie. A co moment Qp est
passant et court-circuite une partio de 1'emroulement Qu transfo d'accord. les
oscillations sont alors trds amerties et osscemt. L'apparedl est elors A 1'arrét.

81 maintenant nous mettons gme terre Sur la dase de Qy s0it par 1'inter-

rupteur de mise en marche, so0it paf la bdarre Ge bdlocage (en vuwe de terminer wn cybtle
en cours), Q, se blogue, et 1'oscillatewr démarre.

AYPLIFICATEUR ECRETEUR

L'amplificateur éeréteur egt destind A transformer les signoox simsoldsux
fournis par My, en signaux earrés de mSme fréquence.

Ce sont ¢es signzux carTés gue noms atiliserons pour commander la base de
temps proprement dite. :

83K

Le transistor Q, a sa base reliée A 1l'eoreulement m, Gu Srozsformatour
de 1'oscillateurs

Lorsque le courant cirgulant dams M, est positif, Q; oot bloquée

Lorsque le coursnt devient mégatif, Q; est passant. Mais Q; ns travaille
pa; dzl saturation, si bien que le courant émetteur-colleoteur de Q; eet encore sinu=
so . ‘

Le courant simusoidal de @; pemmet, par 1'intermédiaire de la rdsistanoce
Ry de 560 @ de polariser la base de QU -
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Maie la présence de la capoitd C; a por effet de rendre les variations
de potentiels appliqués B la baoe de Q, , beaucoup plus trusques. (Cette tenmsion
n'est dono plus simsoTdsle).

Q, v dond 8tre alternativemsnt dloguéd et dédloqué brutalement,

D'gutre port, ia ddargd 48 Q, est de 3,3¥n .

11 en péoulte gue ¢

. Q étent dédlogud trutalement, son débit est brusquement importent. Mais
09 débit est tout de suite 1limité & 5 mA envirom pulsqu'2 ce moment la charge de
3,3 Ko pous domne une omrde de potentiel de 1'ordre de 18 v ( ce débit est donc
odtenu dds que la bess de Q, est suffisamment ndgative, et ce méme débit est main-
temu A cotte walour, oéme si la base de Q, devient encore plus négative).

Bn conséquence, les eignaux fournis par Q4 sont des signaux carrés,

Par 1'intermédiaire de C; et de la résistance de 10 K, ces signaux carrés
eant reportés sur la base de Qg . Or Qg est monté de fagon identique & Q, (méme
résistance de charge).

I1 en résulte dono que Qg délivrera au point A des signsux également
carrés (le r8le de Qg est d'achever la mise en forme de ces signaux).

le fonctionnement général est donc le suivant : Si =, délivre un positif,
Qs est bloqué. Q; étant blogué, la dase de Q, est positive, donc Q, est également
bloqué.

Dans ce cas, la baseo de Qs est polarisée négativement et Q; est passant.
Btant passant, le point A est dcoo positif.

: I1 en résulte que les signaux carréds recueillis en A sont de m&me fréquencs
ot en phase gveo csux 44livrés par 1'oscillateur.

Remorquer quo lorsque l'appareil est utilisé & 50 bauds, la fréquence des

~ signaux délivrés est de 100 hertz ot que les orénecux ont donc une durde de 5 milli-
seocondes. (deuz flancs positifs sont donc distants de 10 millisecondes).

CONSTITUTION DE LA BASE DE TEMPS

Dans 1'étude de la base de temps, nous supposerons que l'appareil est
utilisé & 50 bvauds.

Cette bese de temps permet de réaliser les cames d'émission (cycle en
150 millieecondes) et de réeeption (cycle en 130 millisecondes).

Cette base de temps est réalisée & 1'aide d'un compteur binaire constitué
par quatre bascules bistables identiques A celle que nous avons vue précédemment.



Lo schdma trds simplifid de ¢ cumgtcour est aless lo suivant 3

DB pER 8% o84
[ A A [ 1a ’ A
solie st [a | ® c"' ® e«|s] alo
lm - 4 * 4 > 4%0- 1 v
Todo b 0mfpe. Toshs tomime. T ad0nse  Tuio b Dass Talulwd,

s

la bascule DBl est attaquée par les sigasux osrvds délivrés par 1'dordteur.
Blle change donc d'état tous lee 10 milliseecades. Il en réculte que 1o point A de
cette bascule de - 14 v (transistor droite dlogud) A - 0,35 v (transister
droite passant) alternativement tows les 10 millisecondes.

OepoiﬁtAnousdonnedcmunfmtposiufmlesaOmﬂliseomﬁeo.

Ces fronts positifs sont alors utilisée powr actiomner la basemls DB2 ,
dont le point A passera de - 14 v & - 0,25 v alternativensnt tous les 20 milliseoondes,

Le point A de DB2 nrous donme donc wn front positif tous les 40 milli-
secondes.

Ie méme processus est utilisé pour les bascules DB3 et DBS .

11 en résulte que le point A de UBS ddlivre des fromts positifs tous les
80 millisecondes et cslui de DB4 tous les 160 millisecondes.

Ie diagrumme du temps dormé ce compteur se présente alors de la
manidre suivante s (voir schéma page 187?r

‘Sur ce diagramme, ont été figurés les potentiels de la partie droite des
bascules Dp1 , DBZ , DB3 , DB4 (points A de ces bascules dénoumfes respectivement
D,D D; et D4 S-

Nous constatons que ces bascules reprennent des positions identiques
toutes les 16 impulsions positives.

Etent donné que ces fronts positifs de commande sont &loignés entre eux
de 10 millisecondes, nous voyons que le cycle obtenu avee ce compteur est de 160
millisecondes.
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Or, dans le téléimprimcur SR, hcycled'émﬂahmestde 150 millisocondes
et ocelui de réception de 1%0.

ufmtdonommmaruﬁoe.detenem@emtreoyoledawo
millisecondes soit réduit & )

= 150 loreque 1'appareil treacmet
- 130 lorequ’il regoit.

Nous venons de wir que notre conptony dovmit ndoessairement recsvoir 16
fmumiu:-hl'mmouhmun\uﬂammwnqmmn

Or, imaginons maintenant que ces 16 frants positifs solent répartis de la
manidre suivants i

15 d'entre euz vont rester équidistants de 10 millisscondes (oo qui nous
domme 150 millisecondee em tout). Qmnt an 162me, nous allome le faire apparaitre
une fraction de milliseconde aprds celui qui le précdde. Si ce temps est extrémement
faible et donc négligeable nous voyous que notre comptour sura bien réalisé soam cycle
complet en 150 millisecondes.

Ce fromt poeitit‘ additionnel, indépemdant de coux délivrés par 1'oscile
lateur, va nous €tre fourni de la manidre suivante.

la dasoule DB4 , placée en fin de obalne, noue offre un seul front positif
au cours d'un ¢oycle.

I1 nous suffit dono d'utiliser co fromt positif wnique, A4livrd A 1'inotant
130, pour faire avancer d'un pas la dascule d'entrée DBA.

Ce front positif supplémentaire est appeld impulsion de rétrosction ot
est appliqué sur la base droite de la bascule DM ,

Ici, notre cyole de 160 millisecondes doit 8tre docurtd A 130,

Le procédé utilisé est le m@me que dans le qycle d'émission. 11 suffit em
effet de remarquer que pour obtenir un qycle complet du compteur, il feus

16 fronts positifs sur DBA , oe qui nous dunne 8 fronts positifs A 1'entrde de m.

- 81 donc nous emvoyons ume impulsich de rétroactiocn, d'une part sur DB,
d'autre prtmnaz.maémrtem le qcloden
10 millisecondes aveo DB1 et 20 millisecomies aveo DB . Bous obtenane ainei
un cyale de 3

160 - (10 + 20) = 1% nmmoomea.
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Il faut romarquer que 1'impulsion de rétroaction appliquée sur DBi est
utilisée aussi bien em dmission qu'emn réception. Blle est donc systématique.

Par contrs, oelle qui est appliquée sur DB2 n'intervient qu'em réceptiom.

I1 est dmoc néoessaire qu'un organe spécial nous indique quelle est
1'utilisation de 1'appareil (réception ou émission) de telle sorte que 1'impulsion
de rétroaction sur DB2 soit appliquée ou non. Cet organe est la bascule émission-

réooption (BER),

Refacbion 160 -150 CR 18 100K 10K E
c14
A0K
D DB4
DB4 DB2 B3 WK
CR44 47K
A C43
A J
Rebicaction 150-13Q CPI‘215 ) 10(1.?
¢ 3
L T
BER

Ce diagramme montre le rfle de la bascule Emission-Réception permettant
de passer du cyole 150 au cycle 130 m/sec, ainsi que l'action de DB4( sur DB
(160-150 m/sec. ).

En effet , & 1'instant 130 du cycle, DB4 nous délivre une impulsion posi-
tive de - 14 v Terre.Cette impuision traverse cCR 14 et atteint le point B situé
derridre la capacité del10K + Co point B ayant & l'avance un potentiel voisin de
la terre (- 1,6 v environ), il en résulte une brusque remontée positive de son
potentiel agissant finalement sur la base droite de DBA . (&courtement du cycle
160 - 150 m/sec.).

A la sortie de CR14, nous avons une autre dérivation qui aboutit a la
bascule DBZ . Mais le point A n'est plus comme le point B fixé & un potentiel
voisin de la terre en permanence.
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Il est donné psr le collecteur gauche de la bascule BER, & travers la
résistance de 47 K.

I1 est donec :

- de - 14 v si BER est en position bloquée & gauche (position émission).
- de - 0,2 v environ si BER est passante & gauche (position réception).

I1 en résulte que la brusque remontée de 14 v environ, délivrée par DB4
provoque bien une remontée sensiblement identique du point A. Mais selon que ce point
A serad - 14 voud-0,2v par 1'action de BER, le potentiel final de A sera :

- ou bien encore dans la zone négative et sans effet sur D82 (BER en posi-
tion émission)

. = ou bien fortement positif, faisant ainsi basculer DPB2 (BER en position
réception).

Ainsi dans ce dernier cas nous écourtons le cycle de 150 a 130 m/see.

JUSTIFICATION DE L'ETAT DES BASCULES DU COMPTEUR EN POSITION D'ARRET

Etant donné que, tant & 1'émission qu'a la réception, les instants signi-
ficatifs, ou de notation des éléments sont distants entre eux de 20 millisecondes,

nous voyons que 1'impulsion de rétroaction ne peut apparaftre ailleurs qu'a 1'instant
130 du cycle de 1l'oscillateur.

I1 en résulte que 1'état des bascules en position d'arrét est 3

D1 négative 2 droite (bloquéeg
DB2 négative & droite (bloquée

DB3 positive & droite (passante)
DB4 positive & droite (passante)

Ainsi, 1'impulsion positive délivrée par DB4 aura bien lieu & 1'instant
130.

DISPOSITIF D'ARRET DE LA BASE DE TEMPS EN FIN DE CYCLE
Nous avons vu précédemment que 1'oscillateur ne pouvait fonctionmer que

lorsque le transistor Q, était bloqué.

Normalement, ce blocage est obtenu en plaqgnt une terre sur la base de Q,
par l'intermédiaire d'un interrupteur.

Cet interrupteur risque d'étre ouvert au cours d'un cycle. D'autre part,
lors de la mise sous tension de l'appareil, les bascules peuvent avoir une position
quelconque autre par conséquent que celle correspondant & la situation d'arrét.



GIL. 24

'Or, 41 est néoeseaire qu'un oyole en cowrs d'exécution se termine compli=
Sement .

Oette olauce ¢ot assurde de la miiro saivante i

o1 DER D83 DB4

m‘;aé L ’ &

AN | | | o
m ﬁ“ Bowve de %“"f T47K

0K

Les collecteurs 1 droite de DB{ , droite de DR2 , gauche de DB3 et
gauche de DB4 , sont réunis, A travers cellules afin d'éviter les mélanges entre
bascules, A uns barre otumune dite barre de "blocage".

Ces collecteurs sont, su cours d'un cycle, alternativement au potentiel
- 14 v ou la terre (- 0,2 v).

FNotre barre de blocage est donc au potentiel terre dds que l'une et A
fortiori plusieurs de ces bascules délivrent une terre.

Par contre, elle ne sera négative qu'ad la condition expresse que les quatre
basoules délivrent simultanément un négatif - 14 v.

Bn examinant le diagrsmme d'émission ou de réception, nous voyons que
oette dernidre condition n'eet réalisée qu'en position d'arrét du compteur.
(droite de D™ négative, droite de DB2 négative, gauche de DB3 négative, gauche
de DB4 négative).

- I1 en résulte que la barre de blocage maintiendra la base de Q. & la terre
tant que le compteur ne sera pas en situation d'arr@t, et ce indépendamment de
1'interupteur de mise en marche.

Ainsi, il est impossible que la base de temps s'arrfte ailleurs qu'en
position d'arrét.

I1 est & remarquer que cette barre de blocage constitue un exemple typique
de barre de commande, Avec le c8blage réalisé sur les quatre bascules nous voyons
que cette barre est négative wniquement dans le crémeau 0, 10 du cycle et elle est
A la terre partout ailleurs.
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Or, i le cfblage avec les bascules était différent (gouche de DBA par
exemple ou droite de DB4 , etc...) i1 eet Men &vident que lo créneau nigatif que
nous obtenons sur la barre serait gitud A un sutre androit dans le cyole.

D'autre part, en n'utilisant qu'ume seule, Ga deux, cu trois bascules pour
constitusr une telle barre de commaade, moms pouvons réalisor wn c¥énesu plus &
moins long.

Dmalasuite&nms.mwmsl'm&mmruwlu
darres afin de commander une fonction A wn endroid d4temind dw cyole.




GIL. 7=

CHAPIZRB III
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A l'enfoncement d'une touohs, la eombimnison A tremsmetire eat directament
formée sur oinq contacts, lesguels sont actionnds psr eing barres cedificatrices
tailldes en dents de soie.

Un contact codificateur fermé domne un élément positif. Un comtaoct ouvert
donne un élément négatif.

En fin de descente 4e touche et a.prée la mise en place des odnq contacts
codificateurs, un contact dit wniversel se ferme.

Ce contact universel provogque le démrrage de 1l'oseillateur, dome ds la
base de temps.

Cette base de temps est découpée suivant le diagramme que voici (voir
chapitre oscillateur - base de temps).

10 {0 30 40 50 0

3
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Nous voyons que si 1'oscillateur démarre A 1'instant O, le signal de
start ne commence qu'a 1'instant 10 de ce cycle. Il en résulte que le stop de fin
de cycle n'a duré que 20 milliseconies au moment ou le oycle s'arrSte. Néammoins ce
stop a bien la durée réglementaire de 30 millisecondes minimale, car il est prolongé
de 10 millisecondes au début du cycle suivant.

SRS ——
e e e e e o
e e e o e e et
[ v - —
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Dams 1'exposé qui suit, nows utiliserons exclusivement la dase de temps
de 1'oscillateur.

Domo lo signal start apparaftra emtre les instanis 10 et 0.

Le fer &14ment de code de 30 A 50

Lle 23me &lément de code de 50 A W
h)émaélémentdeoodede?ohw
Le 4bme &lément de vode de 90 & 110

Le Sdme &lément de code de 110 2 130
le stop 130 & 150 plus O & 10 du oyole suivant. .

les différentes opérations concernant le cyole 4'émission se répartiseeni
aux instents suivaats @

Formation de la combinaison sur les contaets codifieateurs par enfonce-
ment de la touche.

Instant O : Fermeture du eontact universel et de la base de temps.
Passage de la bascule Emission-Réception BER) en position émission.
Bxcitation de 1'éledtro-aimant donneht la sersation tactile de 1'émission
a 1l'opératewr.

Instant 10 : Début du signal négatif "start".
Rappel des bascules d'enregistrement en position positive

Ces bascules d'enregistrement sont destinées & garder en mémoire la com-
binaison & transmettre pendant 1'émission.

L'émetteur vient donc "lire" les &léments de code sur ces bascules, au fur
et & mesure que se poursuit 1'émission.

Instant 20 : Transfert de la combinaison formée sur les contacte codificateurs du
clevier vers les bascules d'enregistrement.

Libération de l'électro-aimant de sensation tactile.

Instant 30 : Début du 1er élément de code.

Transfert (de 1'instent 30 A& 1'instant 50) de la combinaison des bascules
d'enregistrement vers les barres comdinatrices de la partie mécanique
de l'appareil, en vue du contr8le local. '

Instant 50 : Début du 22me élément de code
Démarrage de la partie mécanique de 1'appareil (traduction en local).
Instant 70 : Début du 3eme &lément de code.

Instant 90 : Début du 42me élément de code
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ELECTRONIGUR MECAN IQUB

I CLAVIER
ENVONCEMENT D'UNE TOUCHB

'f {

MISE EN PLACE DES 5

BABRES CODIPICATRICES ﬁ
g;}‘i"sg}f_ i A ~*1LE CONTACT UNIVERSEL
SELLE = |: ! SE FERME
: : "CLAVIER - ELECTRO DE
DEMARRAGE DE. !
BER BN L'OSCILLATEUR I : SENSATION TACTIIE:
EMISSION INSTANT O )
r .
BASE DE TEMPS = | .
CYCLE DE 150 m7seec, | S ——
RAPPEL DES BASCULES i
D'ENREGISTREMENT EN |
+ - INSTANT 10
]
TRANSFERT DE LA COMBINAISON .
TRANSPERT DE LA COMBINAI-
SRLMERE CASCULES DUENRBAID-| _ | SON SUR LES BARRES COMBINA-
EMISSION PAR LA BASCULE o, ug “ EMBRAYAGE DU TRADUC-
NENCE A L' INSTANT 10 o' [ T¢ de | i Bl
DU CYCLE . TRON, I INSTANT KO
! I {
e | TRADUCTION
INSTANT 150 | | RECEPTION f ” mpnsssron‘ (rouge )
Voie
de Tron
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Instant 110 3 Début du 53me &lément de code

Instant 130 : Début du stop

Instant 150 : la bascule Bmission-Réception (BER) revient en position réeeption
ArT8t de 1'oscillatewr.

DEMARRAGE DE LA BASE DE TEWPS, PASSAGE DE LA BASCU;B EMISSION-RECEPTION (EBER)
BN POSITION EMISSION

Le contact universel, actionné par un dispositif mécanique risque d'8tre
le sidge de rebondissements. ~

Afin d'4viter que ¢oe rebondissements alent une répercussion sur les

organes électroniques, le contact universel est directement 144 2 une bascule anti-
rebond issements, laquelle est attagquée par ses parties latérales.

BASCULE ANTI-REBOND ISSEMENTS
l

E
47% 3 A7S ZATX
ﬁh’ -14v
$ Q2 ez 2
5K § $ 15K
<

4

| _ /3.

iq,sz 15k 3
77

sznwdAT&uxc

P I00D ]

Bowvie anivendle
Lorsqu'aucune touche n'est abaisséde, le contact universel est en appui

sur le butoir gauche.

I1 en résulte que la bascule anti-rebondissements regoit une terre sur sa
partie latérale gauche.



GIL. . .31-

le ofté droit de eette bascule est alors blogué ot délivre wn potantiel
de - 14 volts. |

A 1'abaissement d'uns touche, la barre universslle eet chassde vers la
gauche. le contact bascule domo vers la droits et la situsticn de la baseule aati-
rebondissements devient inverséds.

Elle délivre donc une terre gar sa droits et = 14 velts par sa gaudhe,.
hmitmucethhaewhmhwnmmhunw

cements du oontact universel, la torre dconde par oo darier vemait b Stre swpprinde
(voir chapitre "attaque d*ume BPasemle par les parties latdmles).

CR 38




L'appareil au repos, la bascule universelle est passante & droite et
bloquée A gauche,

La capacité C 18 a son armature gauche & - 14 volts (bascule anti-rebon-
dissements bloquée & droite) et son armature droite & - 1,6 v environ par le pont
10 K - 100 K.

A 1'enfoncement de la touche, le contact universel nous donne un front
positif, que nous retrouvons sur le diviseur 10 K 100 K, & travers la capacité C 18,

Ce front positif remonte le potentiel de la base droite de la bascule
universelle, laquelle se bloque de ce cdté.

Cette bascule délivre alors -14 volts a droite et la terre & gauche,

Par la terre délivrée cdté gauche, la bascule universelle a trois fonctions

a) A travers CR 19, ce frout positif agit sur le c8té droit latéral de la
bascule 4émission-récepticn (3EZR).

Cette dernidre est alors blogufe A gauche et pesse donc en position
"Enission"(cycle de 150 millisecordes). Elle restera dans ~et dtat pendant tout le

. 3
nycls.

b) A travers CR 19, CR 98 et CX 32, cous bloguons le transistor Q, : Ce
transistor débloque l'oscillateur qui dzarre. Zemarquer que dds 1l'instant 10,
lioscillateur est conftraint de terminer som cycle car ls barre de blocage est

slors positive puisque les bascules du cozpteur ont guittd leur position de repos.

c) A travers CR 19, CR98, CR $3 et CR!, nous bloquons le transistor Qs »
Ce transistor débloque la premidre bascule du comptsur DB4 , permettant ainsi le

ddpart du cycle d'émission. En fait, ce transistor a pour réle d'éviter de considérer

un pégatif intempestif inférieur & 10 aililsecord:s comme étant un signal start
iorsque 1'appareil est utilisé en réce:zion (voir chapitre réception).

COMMANDE DE L'ELECTRO-AIMANT DONNNT LA SENSATIZN TACTILE A L'OPERATEUR

L'excitation d2 cetv ‘lectro-iizant provogue un léger choe sur la barre
universelle. Par cetie l:rniire, ce cno: se répercute sur la touche que l'opérateur
vient d'abaisser. Ainsi, ce dernier est en quelcus sorte averti que le caractdre
u'il vient juste ds frapper est pris en "cuarge" par l'appareil.

Cette manoeuvre est commandse par la bascule universelle.
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R 467
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47X
R 166 '~"'~< 4702
10K Q39 EPu:t-o Ju&m& .
R%8 § DK
CR 54

Nous avons vu que 1'enfoncement d'ume touche rendait la bascule universelle
bloquée & droite.

De ce fait, ells délivre o8té droit le potentiel -14 volts. la diode
CR 53 est alors bloquée et la base du transistor Q39 eet polarisée négativemcat par
la résistance R 167 de 4,7 K2 . Q 39 est dono passant et il en résulte que 1'élec—
tro-aimant de la barre universelle est alimenté. L'attraction de son armature domme
~insi le 1éger choc désiré sur le levier de touche.

la diode Zener CR 54 évite le risque de clagquage du transistor, en stable
lisant le potentiel de 1'émetteur (4 volts emviron).

RAPPEL DES BASCULES D'ENREGISTREMENT EN POSITION POSITIVE (instant 10)

Avant d'effectuer le transfert de la combinaison formée par le elavier
vers les bascules d'enregistrement, lesquelles permettront de codifier 1'émetteur,
i1 est nécessaire de rappeler ces bascules en position positive. Ainsi le dispositif
de transfert n'agira sur ces dernidres que lorsque 1'élément de code est négatif.

Ce rappel a lieu & 1l'instant 10 du oycle.

I1 en résulte qu'il sera réalisé par une barre de commande (barre D),
laquelle ne doit délivrer qu'un seul front positif & 1'instant 10.

Cette barre est réalisée en mrélevant le c8té gauche de DBD et le cBté
gauche de DB4. A






