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Mit dem Satellit 3000 (Bild 1) stellt
Grundig das neue Spitzenmodell in
seinem Koffer-Reisesuperprogramm
vor. Mit ihm diirfte sich der Platz, den
sich Grundig mit seiner Satellit-Rei-
he, angefangen von 205 (iber 208 bis
zum 2100, unter vielen Kurzwellen-
fans erobert hat, wesentlich festigen.
Wahrend der Satellit 2100 als Nach-
folger des 2000 HF-m&Big unveran-
dert, NF-maBig dagegen mit ande-
rem Konzept und neuem &uBeren
Look erschien, unterscheidet sich
der Satellit 3000 schon wesentlich
von seinem Vorgénger. Die wohl auf-
falligste Neuheit ist die digitale Fre-
quenzanzeige fur alle Bereiche.
Die 7-Segment-Leuchtdioden-An-
zeige (LED) 16st zwar noch nicht die
Skalen ab, denn diese sind bei batte-
riebetriecbenen  Kofferempfangern,
wo auf geringen Stromverbrauch
und Betriebsfahigkeit bis zur halben
Batteriespannung zu achten ist,
noch erforderlich. Zudem dienen die
Skalen hier auch zum schnellen Auf-
finden von annahernd gewlinschten
Frequenzen und zur Grobabstim-
mung.

Der Frequenzzéhler ist bei Netzbe-
trieb und externer Spannungsver-
sorgung abschaltbar. Dies ist auch
von Nutzen, um eventuelle Stérun-
gen, die durch die steilen Flanken
der im Zahler verarbeiteten Impulse,
durch Vielfache der Quarzfrequenz
und durch den Multiplexbetrieb ent-
stehen, abschalten zu kénnen. Bei
Batteriebetrieb kann man den Zahler
kurzzeitig messen lassen. Die digita-
le Anzeige bietet vor allem den Kurz-
wellenliebhabern, natlirlich auch al-
len anderen Benutzern Vorteile und
Mdéglichkeiten, die bisher nur bei
kommerziellen Funkgeréaten erreicht
wurden. Bisher war meist ein Ab-
schatzen und Interpolieren ndtig, um
einen Sender nach der Tabelle einzu-
stellen. Dies ist nun ganz einfach.
Man sucht nach der Kurzwellenfibel
oder einer UKW-Empfangstabelle ei-
nen empfangswirdigen Sender aus,
stellt die ausgewahlte Frequenz nach
der Digitalanzeige ein und empféangt
den gewlnschten Sender.

Das diodenabgestimmte FM-Teil hat
in der Vorstufe eine Dual-Gate-Feld-
effekttetrode und besitzt eine belieb-
te und anscheinend bei groBeren
Geraten unentbehrlich gewordene
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Satellit® 3000 Digital

Das Spitzengerét nicht nur flir den

Kurzwellenfan

Bild 1 Vorderansicht des Satellit 3000

Einrichtung: 6 beliebig program-
mierbare UKW-Stationstasten. Au-
Berdem weist das UKW-Empfangsteil
eine elektronische Schaltung zur Un-
terdrliickung der Ein- und Umschalt-
gerausche auf.

Sowohl bei FM als auch auf den
AM-Empfangsbereichen besitzt das
Gerat eine feldstarkeabhangige An-
zeige. Bisher lieferte bei UKW der
Ratiodetektor, bei AM eine zusétz-
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Anzeigeverstarkerstufe die
Spannung fir das Instrument, so daB
aufgrund der Begrenzung die Aussa-
ge des Abstimminstrumentes (iber
die Starke der einfallenden Sender
sehr beschrankt war. Mit Hilfe der
Feldstarkeanzeige und dem auch
eingebauten groBeren Instrument
kann man sich die Sender mit der
entsprechend groBten Feldstérke
aussuchen und einstellen.
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Bei der Schaffung des Satellit 3000,
der mechanisch vollig neu gestaltet
ist, hat man einiges neu entwickelt,
manch elektrisch Bewéhrtes lber-
nommen und verbessert (Block-
schaltbild Bild 2, Gesamtschaltbild
Seite36/37).EsgabkeinenGrund, das
Prinzip des Kurzwellentuners in der
Aufteilung seiner Bereiche zu verlas-
sen. Zur Erhdhung der Nahselektion
und Verbesserung des Kreuzmodu-
lationsverhaltens ist der Kurzwellen-
tunerin der 1. ZF mit einem Quarzfil-
ter ausgerustet.

Das AM-Empfangsteil besitzt eine
kombinierte HF-/NF-Bandbreiten-
umschaltung fur hohe Selektivitat
beim Fernempfang (,,schmal*) und
gute Klangqualitat bei Nahempfang
(,,breit”). Neu hinzugekommen ist
eine 3. Stellung des Bandbreiten-
schalters, bei der zusatzlich die NF-
Bandbreite vergroBert wird, um so
bei Ortssenderempfang eine fiir AM
optimale Wiedergabe zu erreichen.
Wahrend bei den Vorgédngern ein
SSB-Zusatz als Zubehor lieferbar
und Uber eine Spezialbuchse an-
schlieBbar war, ist nun ein zuschalt-
bares SSB-Teil mit Schaltern fir
AVC/MVC und USB/LSB integriert.

Weitere erwahnenswerte Merkmale
sind:

Schaltbarer ANL (automatic noise
limiter); es ist ein Storspitzenklipper,
dessen Begrenzungspunkt automa-
tisch auf die NF-Amplitude nachge-
stellt wird.

Zusatzliche AnschluBklemmen fiur
Antenne und Erde.

Zur Stummschaltung bei Bereichs-
wechsel wird ein Stummschalter ver-
wendet, der beim Driicken einer der
Bereichstasten die Rastklinke der
Drucktasten betatigt und die NF nach
Masse schaltet.

NiederfrequenzmaBig steht am An-
schluB 3 und 5 der Diodenbuchse bei
Rundfunkbetrieb ein hochpegeliges
NF-Signal zur Aussteuerung von
Verstarkern zur Verfligung.

AuBerdem wurde ein Lautstérkestel-
ler mit drei Abgriffen eingebaut, der
eine wesentlich verbesserte Klang-
wiedergabe bei kleinen Lautstarken
erlaubt. Neben einer Erhéhung der
Ausgangsleistung bei Netzbetrieb
auf 5W Sinusleistung bzw. 75 W
music-power erfolgt beim Abziehen
des Netz- bzw. Fremdspannungska-
bels automatisches Umschalten auf
Batteriebetrieb.

Eingebaut ist auch eine Quarzuhr mit

24-Stunden-LCD-Anzeige. Sie hat
eine eigene Spannungsversorgung,
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ist herausnehmbar und getrennt zu
betreiben.

Selbstverstandlich entspricht das
Gerat den strengen Sicherheitsbe-
dingungen nach VDE 0860 H und
somit den internationalen Sicher-
heitsvorschriften IEC bzw. CEE 1.

Wie seine Vorganger ist der Satel-
lit 3000 als Funkempfanger mit be-
grenztem Anwendungsbereich von
der Deutschen Bundespost unter der
Nummer FTZ C 46060 zum Einbau
auf Schiffen der Bundesrepublik
Deutschland zugelassen. Fir den
Einbau in Fahrzeuge oder auf Schif-
fen kann das Gerat zur besseren
Bedienung mit zwei Schrauben befe-
stigt und somit an Bord eine seefe-
stere Halterung erzielt werden.

Um eine gute Empfangsqualitat zu
erreichen, muB das UKW-Empfangs-
teil nichtnureine groBe Empfindlich-
keit, sehr hohe Trennschéarfe und
Spiegelfrequenzselektion, sondern
auch eine sehr groBe Sicherheit ge-
gen Kreuzmodulation und Stérun-
gen gegen unerwinschte Mischpro-
dukte besitzen.

Unter Kreuzmodulation, die hervor-
gerufen wird durch eine nichtqua-
dratische Krimmung der Transistor-
Kennlinie, versteht man die Ubernah-
me der Modulation eines Stérsen-
ders durch den Trager des Nutzsen-
ders. Abhilfe bringen jedenfalls eine
sehr gute Vorselektion und der Ein-
bau von Transistoren mit nahezu
quadratischer Kennlinie. So ist der
UKW-Baustein in der Vorstufe mit
einer N-Kanal-Silizium-Feldeffekt-
Tetrode vom Verarmungstyp mit in-
tegrierten Gate-Schutzdioden be-
stiickt. Dieser Dual-Gate-MOS-FET
ist in einem Kunststoffgehause mit
vier bandférmigen Anschliissen un-
tergebracht. Seine Vorteile sind
hohe Stufenverstarkung bei gerin-
gem Rauschen, gute Linearitat und
geringe Rickwirkung. Der Oszillator
und der Mischer, beide bestiickt mit
BF 441, sind getrennt ausgefiihrt.
Durch den separaten Oszillator kon-
nen der EinfluB groBer Antennen-
spannungen auf Frequenzverwer-
fungen des Oszillators stark redu-
ziert und somit héhere Eingangssi-
gnale verarbeitet werden.

Vor-, Zwischen- und Oszillatorkreis
werden durch spannungsgesteuerte
Kapazitatsdioden BB 204 abge-
stimmt. Es sind jeweils zwei gegen-
einander geschaltete Abstimmdio-
den mit gemeinsamer Katode, wo-
durch auch hier unerwiinschte
Mischeffekte vermieden werden. Die
Abstimmspannung, die von einem

30-V-Wandler stammt, wird beim
FM-Bereich Uber das Abstimmpo-
tentiometer 19703-036 oder Uber
eines der sechs Potentiometer,
die durch die Stationstasten
(FM 1-FM 6) geschaltet werden, zu-
gefiihrt. Die Oberspannungvon 30 V
wird aus dem Spannungswandler mit
TCA 720 gewonnen, der sowoh! bei
halber Batteriespannung als auch
bei Lastdnderungen eine Spannung
hoher Konstanz liefert. Von diesem
Wandler erhalt auch das Gate 2 des
Eingangstransistors seine stabili-
sierte Spannung.

Die Abstimmspannung fiir die Kapa-
zitatsdioden muB sorgfaltig ge-
siebt sein, um Stdrungen bzw.
Brumm auszuschlieBen. Hierfiir sind
zwangslaufig hohe Kapazitaten not-
wendig, welche naturgemaB eine
hohe Zeitkonstante nach sich zie-
hen. Da beim Einschalten des UKW-
Bereiches der Empfanger sofort
empfangsbereit ist, die Abstimm-
spannung aber eine gewisse Zeit
bendtigt, bis sie ihren Endwert er-
reicht hat, konnten in dieser Zeit
unerwiinschte Sender der Reihe
nach durchlaufen und unbeabsich-
tigt horbar werden. Ebenso kann
dies beim Umschalten der UKW-Ta-
sten (FM und FM 1-FM 6) der Fall
sein. Um dies zu vermeiden, ist eine
elektronische Ein- und Umschaltver-
zogerung eingebaut. Beim Einschal-
ten des FM-Bereichs, sei es, daB das
Gerat ein- bzw. von einer AM-Taste
auf UKW umgeschaltet wird, 6ffnet
durch eine lber C 365 und R 371
zugeflihrte Spannung der Transistor
T 310, und sperrt somit den ZF-Tran-
sistor T 307. Nach Erreichen des
Endwertes der Abstimmspannung
sperrt T 310 und T 307 6ffnet, so daB
der Empfanger arbeitet. Ebenso kén-
nen auch beim Umschalten inner-
halb des UKW-Bereichs beim Ein-
pendeln der Abstimmspannung un-
erwinschte Sendestationen mitge-
hért werden. Zur Umschaltverzige-
rung dient der Stummschalter
12 a*-12 ¢*, dadurch wird die Ab-
stimmspannung  kurzzeitig (iber
C 471 kurzgeschlossen, und C 365
entladt sich Gber D 309. Bis die Ab-
stimmspannung ihren Endwert er-
reicht hat, wird wie beim Einschalten
Uber den als Schalter arbeitenden
Transistor T 310 der ZF-Transistor
T 307 gesperrt und wieder gedffnet.

Die automatische Scharfabstim-
mung (AFC) erfolgt liber eine dem
Oszillator (ber 6,8 pF parallel ge-
schaltete, vorgespannte Kapazitats-
diode D 304. Die Nachstimmspan-
nung wird aus der Ratiomitte abge-
leitet. Am Ratiodetektor entsteht bei
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ungenau eingestelltem Sender eine
der Abweichung entsprechend
groBe, positive oder negative Nach-
stimmspannung, die dem Mischteil
zugeleitet und dort eine Kapazitats-
anderung an der Nachstimmdiode
und somit eine Frequenzédnderung
des Oszillators zur Folge hat. Bis auf
eine kleine Restverstimmung wird
der Oszillator in seiner Frequenz
korrigiert. Gegeniiber seinen Vor-
gangern wurde durch Wegfall der
Antiparallel-Dioden der Mitziehbe-
reich vergroBert, der Fangbereich
um ca. 15% und der Haltebereich
dagegen umdas 1,5fache, jeweils bei
bestimmten Eingangsspannungen.

Um einen storungsfreien Empfang
zu ermoglichen, werden auch an die
Trennscharfe des Gerates wegen der
dichten Belegung des FM-Bereiches
und der teilweise sehr leistungsstar-
ken Sender hohe Anforderungen ge-
stellt. Wesentlich beteiligt an der
Nahselektion ist der Zwischenfre-
quenz-Verstarker. Mit 4 Stufen ist die
Verstérkung sehr groB, seine letzte
Stufe ist, wie auch das Mischteil,
abgeschirmt, so daB Rickwirkungen
vom Ausgang auf den Eingang und
der Stufen untereinander vermieden
und eine hohe Stabilitdt erreicht
wird.

Aufgrund der hohen Gesamtverstar-
kung des ZF-Teils und des damit
zusammenhangenden frihen Be-
grenzungseinsatzes wurde die bei
den bisherigen Satellit-Modellen an-
gewandte Methode, die Ratio-Richt-
spannung zur Anzeige der genauen
Abstimmung heranzuziehen, nicht
mehr angewandt. Bei dieser Metho-
de wiirde schon bei geringen Anten-
nenspannungen eine Anderung des
Abstimmpunktes keine deutliche An-
derung des Zeigerausschlages im
Abstimminstrument mehr bewirken.
Um trotzdem eine genaue Aussage
Uber die Feldstarke und die optimale
Abstimmung des empfangenen Sen-
ders machen zu kénnen, besitzt der
Satellit 3000 einen gesonderten An-
zeigeverstarker, der dem Instrument
eine mit der Senderfeldstarke gleich-
laufende Spannung anbietet. Hierzu
wird nach der dritten ZF-Verstarker-
stufe die Spannung ausgekoppelt,
gleichgerichtet, dem Transistor
T 309 und dem Instrument zugefiihrt.
Mit R 356 wird der Grundausschlag
eingestellt, damit erhalt die Basis
dieses Transistors eine stabilisierte
Vorspannung. Hiermit wird erreicht,
daB Streuungen des Transistors und
des Instruments ausgeglichen wer-
den und auch bei kleineren Betriebs-
spannungen der Grundausschlag
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des Anzeigeinstruments sich nicht
andert. Mit dem Einstellwiderstand
R 361 werden die Hohe einer der ZF
proportionalen Spannung und damit
der Endausschlag der Anzeige ein-
gestellt (Bild 3).
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Die Feldstarkeanzeige erleichtert
beim UKW-Empfang das Ausrichten
der Teleskop- oder einer irgendwie
drehbar angeordneten Antenne bzw.
die Programmierung der Stations-
tasten mit den am starksten zu emp-
fangenden Sendern.

Der bewéhrte schaltungstechnische
Aufbau des Kurzwellentuners wurde
weitgehend Gibernommen. In einigen
Punkten, sowohl mechanisch als
auch elektrisch, konnten durch die
Verwendung neuer Bauelemente
und einige Abdnderungen sogar
noch Qualitatssteigerungen erreicht
werden. Eine weitere Erhdhung der
Eingangsempfindlichkeit, vor allem
auf den Bereichen Kg 40, ergibt somit
einen gleichmaBigeren Verlauf bei
allen Tunerfrequenzen (Bild 4). Der
Frequenzbereich von 5 bis 30 MHz ist
in acht vorgespreizte Bereiche ein-
geteilt, die durch Drehen einer Trom-
mel eingestellt werden kénnen, wo-
bei als Besonderheit mit Hilfe des

a)

b)] wmwesewa 10 dB Signal-/Rauschobstand d | s e s

,Band“-, Range*-Schalters das in
jedem Bereich liegende Rundfunk-
band wahlbar ist. Es kann also die
normale oder die gespreizte Band-
version auf den beiden linearen Ska-
len gewdhlt werden. Immer wieder
gab es vor allem im Kurzwellenbe-
reich Probleme und Schwierigkeiten
mit den relativ ungenauen Skalen,
wobei die verschiedensten Toleran-
zen und der Abgleich eine groBe
Rolle spielen.

Angefangen beim Drehkondensator
mit  kapazitatslinearem Platten-
schnitt, bei dem die Sender am Be-
reichsende stark zusammenge-
drangt und am Anfang weit verteilt
sind (Satellit 208) liber die Verwen-
dung eines Dreifachabstimmkon-
densators mit frequenzlinearem
Plattenschnitt (Satellit 210/1000), wo
die ungiinstige Drangung der Statio-
nen bei hdheren Frequenzen des
jeweiligen Wellenbereiches fortge-
fallen war, kam es beim Satellit
2000/2100 bzw. auch 3000 zum Ein-
bau eines Tandem-Dreifachdreh-
kondensators und Abgleichmaglich-
keiten fur alle Bander. Hier konnten
der Uberlappungsbereich stark re-
duziert und die Bereiche bzw. Ban-
der spezieller dimensioniert werden.
Es war zwar eine bessere Einstellge-
nauigkeit erreicht, aber noch waren
Abweichungen zwischen der Sen-
der- und der auf der Skala abzule-
senden Frequenz vorhanden.

Selbst einem erfahrenen Kurzwellen-
horer bereitetes oft Schwierigkeiten,
einen empfangenen Sender fre-
quenzmaBig einzuordnen bzw. eine
gewlinschte Kurzwellenstation um-
gehend einzustellen. Nur mit miihe-
vollem Interpolieren zwischen den
Zahlenangaben und Markierungen
war dies moglich, wobei auch die
100er Hilfsskala wesentliche Hilfe
brachte. Dieses Problem der Skalen-
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eichgenauigkeit wurde beim Satellit
3000 durch Verwendung einer digita-
len Frequenzanzeige gelost.

Zu den Bereichen sei noch erwahnt,
daBin die Bandspreizung vom 41-m-
und 13-m-Band die eng benachbar-
ten Amateurbander 40 m und 15m
vollstdndig einbezogen sind und auf
K,, das sogenannte ,,Citizenband"
(CB) empfangen werden kann.

In den Bereichen des Tuners liegt die
AuBen- bzw. Autoantenne Uber den
Antennentrimmer an den Vorkreisen,
die optimal auf die Teleskopantenne
abgeglichen sind. Bei AnschluB einer
AuBenantenne ergibt sich eine ent-
sprechende Verstimmung der Vor-
kreise, aber mit Hilfe des Antennen-
trimmers lassen sich kapazitive An-
tennen sehr gut anpassen. Um die
Moglichkeiten der Anpassung zu er-
weitern, wurde parallel zu der Anten-
nen- und Erdbuchse ein Kondensa-
tor C 551 geschaltet, wodurch der
AntennenfuBpunkt an einem kapazi-
tiven Abgriff liegt.

Die Ankopplung der Stabantenne an
den Vorkreis erfolgt nicht durch eine
hochinduktive Antennenwicklung,
sondern sie liegt direkt am heiBen
Ende des Vorkreises. Das hat den
Vorteil, daB Schaltkapazitaten keine
schadlichen Nebenschlisse verursa-
chen kdnnen, da sie in den Kreis mit
eingestimmt werden. Der Zwischen-
kreis ist in m-Schaltung ausgefihrt,
was bei der geringen Frequenzvaria-
tion ohne weiteres moglich ist.

Um die erforderliche Spiegelfre-
quenzsicherheit fiir einen stérungs-
freien Empfang zu haben, arbeitet
das Gerét in den Bereichen K4 4 als
Doppelsuper. Bei Verwendung nur
einer Zwischenfrequenz von 460 kHz
ist vor allem bei héheren Frequenzen
keine ausreichende Spiegelselektion
mehr zu erreichen, da das Verhalitnis
Storfrequenz zu Nutzfrequenz immer
unglnstiger wird (bis = 1) und da-
durch die Vorkreise diese beiden
Freguenzen nicht mehr trennen kon-
nen. Die Folge sind Pfeifstorungen,
Uberlagerung mit Telegrafiesendern
und dgl. Abhilfe erzielt man hier nur
durch eine Erhohung der ZF. Daman
jedoch mit einer hoheren Zwischen-
frequenz die bei Rundfunkempfan-
gern Ublichen Bandbreiten nur mit
groBerem Aufwand erreichen wirde,
reduziert man die hohere Zwischen-
frequenz mit Hilfe eines zweiten Mi-
schers auf die gebrduchliche Zwi-
schenfrequenz von 460 kHz und ge-
langt so zum Doppelsuperprinzip,
das vor allem in kommerziellen Emp-
fangern Ublich ist bzw. friiher nur bei
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Kofferempfangern der Spitzenklasse
zur Anwendung kam. Als erste Zwi-
schenfrequenz wird 2 MHz verwen-
det, das bedeutet, daB der Abstand
des auf der Spiegelfrequenz storen-
den Senders 4 MHz betragt gegen-
uber 0,92 MHz Abstand beim Ein-
fachsuper. Die Spiegelselektion ist
dementsprechend hoch und betragt
beispielsweise im 11-m-Band immer
noch etwa 45 dB. Es besteht sicher-
lich Grund zur Frage, warum ausge-
rechnet 2 MHz als erste Zwischenfre-
quenz? Hierzu kurz folgende Uberle-
gungen: Der Doppelsuper birgt die
Gefahr von Eigenmischungen in
sich, wenn z. B. Oszillatorspannung
vom ersten Oszillator an den zweiten
Mischer gelangt und sich dort mit
den Oberwellen des zweiten Oszilla-
tors zur zweiten Zwischenfrequenz
mischt. Durch entsprechende MaB-
nahmen in Schaltung und Aufbau
sind diese Eigenmischungen so weit
reduziert, daB sie kaum wahrnehm-
bar sind. Da dieser Vorgang rechne-
risch leicht zu erfassen ist und eine
interessante graphische Darstellung
ergibt, soll etwas nadher darauf einge-
gangen werden.

Es gilt: f,1=n-f, = * f,.
Setzt man fir f,y = f, g5 + f21

e

MHz
T30 4,

wobei f, 45 die durch die Eigenmi-
schung gestérte Empfangsfrequenz
sein soll, so erhalt man:

fe stor T fz1 &1 n'fo2 =% fzz'
Setzt man schlieBlich fur

foz o fz1 =t szv

so bekommt man

fostor =(n=1)f4 + (n £ 1) fu.

Diese Gleichung ergibt eine Schar
von Geraden in Abhangigkeit von der
ersten Zwischenfrequenz mit n als
Parameter, aus der man sehr leicht
ablesen kann, ob bei der gewahlten
1. Zwischenfrequenz eine Eigenmi-
schung in ein Rundfunk- oder Ama-
teurband fallt (Bild 5). Dies gilt je-
doch nur fir den geschilderten Fall,
das sei ausdricklich noch einmal
betont. Wie man aus den Kurven
ersehen kann, liegt lediglich im
10-m-Band eine Eigenmischung,
wenn man eine Zwischenfrequenz
von 2 MHz zugrunde legt. AuBerdem
wurde bei der Wahl der 1. ZF beach-
tet, daB die Spiegelfrequenzen mog-
lichstin einem Bereich liegen, indem
kein Rundfunkband vorhanden ist.
Bei den Vormodellen Satellit

208/210/1000 zeigte sich, daB trotz
der sehr guten Spiegelfrequenzsi-
cherheit einzelne, sehr starke Sender

== 6m

S U, e TS = 3'm

Bild 5 =
: —' n=
Eigenmischung '
zwischen dem 18 19 2 21 22 23 2.4 25

1. und 2. Oszillator
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aus dem 19-m-Band z. B. auf25 mzu
empfangen waren oder Pfeifstellen
verursachten. Die Aussiebung der
ersten Zwischenfrequenz nach dem
1. Mischer erfolgt durch ein Quarzfil-
ter in Briickenschaltung, womit eine
Verbesserung der Nahselektion und
des Kreuzmodulationsverhaltens er-
reicht wird. Auch der Wegfall der
bisherigen, zusatzlich nétigen Rege-
lung der Vorstufe durch die erste
Zwischenfrequenz {iber eine Span-
nungsverdopplerschaltung mit Dio-
den tragt dazu bei.

Bild 6 zeigt die beidenZF-DurchlaB-
kurven, gemessen an der Basis des
ersten Mischers. Die Bandbreite be-
tréagt in Stellung ,,schmal* 2,4 kHz
und bei,,breit'' 5,3 kHz. Die = 8-kHz-
Selektion konnte durch das Quarzfil-
ter bei der kleinen Bandbreite auf
88 dB erhoht werden, selbst bei
,,breit" sind es noch 54 dB.

Der 2. Mischer in Verbindung mit der
getrennten Oszillatorstufe transpo-
niert das Signal auf die Ubliche
zweite Zwischenfrequenz ~ von
460 kHz. Die ZF-Auskopplung erfolgt
niederohmig Uber einen kapazitiven
Spannungsteiler.

Um bestmoglichen Empfang auch
auf den Bereichen LW, MW, KW, und
KW, (145 bis 420 kHz und 510 kHz bis
5,2 MHz) zu garantieren, sind auch
diese mit einer abgestimmten und
geregelten HF-Vorstufe sowie ge-
trennter Misch- und Oszillatorstufe
ausgestattet.

Wahrend die Abstimmung fiir den
Vor- und Oszillatorkreis durch einen
Zweifachdrehkondensator erfolgt,
werden fur die Zwischenkreise Va-
riometer verwendet. Die Antennen-
spannung wird bei den KW-Berei-
chen kapazitiv, bei Mittel- und Lang-
welle gemischt hochinduktiv-kapazi-
tiv eingekoppelt. Bei Ferritantennen-
betrieb treten bei MW und LW ge-
trennte Vorkreise in Funktion. Die
n-Schaltung im Zwischenkreis ergibt
nicht nur héhere Spiegelselektions-
werte, sondern dadurch wird auch
das sehr stdorende Durchschlagen
von Kurzwellensendern, vor allemim
MW-Bereich, wirksam unterdriickt.
Bemerkenswert sind auch der Drei-
punktabgleich und die Verwendung
nur einer gemeinsamen Kurzwellen-
Variometerspule fiir beide KW-Be-
reiche.

Mit dem Langwellenbereich (145 bis
420 kHz) kann das ganze Naviga-
tionsband empfangen werden. Die-
ser Bereich ist bedeutend bei der
Peilung zur Standortbestimmung
und Festlegung des Kurses (Rich-
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tung), mit dem ein gewlinschter Ziel-
ort erreicht werden soll. In Verbin-
dung mit einer Richtungs- bzw. Peil-
sonde eignet sich der Satellit gut als
Peilempfanger auf Jachten, denn er
umfaBt alle fir die Seenavigation
wichtigen Freguenzbereiche, von
der Navigationswelle auf Langwelle
bis zur Grenzwelle (=1,6 bis
3,8 MHz) auf Kurzwelle. Diese er-
moglichen den Empfang von See-
wetterberichten, Zeitzeichen, Warn-
nachrichten der Kistenfunkstellen,
Nachrichten ,,an alle” (CQ), Funk-
und Consolfeuern. An den Bereich
KW, (1,6 bis 3,5 MHz, 187 — 85 m)
schlieBt sich die Kurzwelle , (3,3 bis
5,2 MHz, 90 bis 58 m) an. Sie enthalt
das 80-m-Amateur-, das 75-m-Rund-
funk- sowie das 60-m-Tropenband,
wo oft in den Nacht- und friihen
Morgenstunden guter Fernempfang
(Stidamerika, Afrika) moglich ist.
Auch auf diesem Bereich, vor allem
in dem flir Amateure so wichtigen
80-m-Band, konnte durch bessere
Dimensionierung eine bedeutende
Empfindlichkeitssteigerung erzielt
werden.

Der 460-kHz-ZF-Verstarker besteht
aus zwei Verstarkerstufen. Danach
erfolgt die Demodulation, und liber
ein schaltbares Interferenzfilter wird
das NF-Signal dem Niederfrequenz-
verstarker zugefiihrt. Die entstehen-
de Richtspannung an der vorge-
spannten Diode wird Gber Siebglie-
der der Basis des 2. ZF-Transistors
zugefuhrt und somit dessen Verstar-
kung geregelt. Von der sich andern-
den Emitterspannung dieses Transi-
stors werden der 1. ZF-Transistor

2 MHz

und die AM-Vorstufen geregelt. Von
der Trennschéarfe, der Bandbreite
und der Verstarkung des AM-ZF-Ver-
starkers hangen weitgehend die ge-
samten AM-Empfangseigenschaften
des Gerdtes ab. Das ZF-Teil besitzt
eine schaltbare Bandbreitenum-
schaltung, die HF- bzw. ZF-seitig
zwei Schaltstellungen, NF-seitig da-
gegen drei aufweist. Mit dem einge-
bauten Keramikschwinger bzw. -fil-
ter mit einer Resonanzfrequenz von
460 kHz — 1 kHz ergeben sich eine
Bandbreite von 2,5 kHz und eine
+ 9-kHz-Selektion von 66 dB, in
Stellung ,breit" dagegen sind es
6 kHz Bandbreite und 34 dB fur die
Trennscharfe. Die Auskopplung der
ZF fiir den SSB-Produktdetektor er-
folgt hier induktiv und die feldstérke-
abhangige Anzeige mittels eines Dif-
ferenzverstarkers (Bild 7).

Eine Einheit fir sich bildet das
SSB-Teil zusammen mit dem auto-
matischen Storbegrenzer (ANL),
Uber den an anderer Stelle berichtet
wird. Der Baustein ist Uber eine
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Steckverbindung StV 504 mit der
AM-ZF-Platte verbunden. SSB (Sin-
gle-sideband) ist zweifellos ein sehr
wirtschaftliches Verfahren. Bekannt-
lich besitzt jedes Seitenband einer
modulierten Schwingung den vollen
Nachrichteninhalt, also braucht man
nur ein Seitenband zur Ubertragung,
und somit wird auch nur die halbe
Bandbreite beansprucht. Es konnen
viel mehr Sender nebeneinander un-
tergebracht werden. Senderseitig
kann auch auf die Ausstrahlung des
Tragers verzichtet und somit viel
Energie gespart werden.

Einseitenbandsendungen, wie sie
beispielsweise von Funkamateuren
ausgestrahlt werden, kbnnen norma-
le Rundfunkempfanger nicht verar-
beiten, da der Trager fehlt. Um SSB-
Signale demodulieren zu koénnen,
mufB daher im Empfanger der Trager
wieder zugefligt werden. Die Pha-
- senlage dieses Referenztragers kann
beliebig sein, dagegen sind Anforde-
rungen an die Abstimmgenauigkeit
und Frequenzstabilitat sehr hoch.
Der addierte Referenztrager muB ge-
nau den gleichen Frequenzabstand
zum Seitenbandspektrum haben wie
der unterdriickte Originaltrager. Es
ist einzusehen, daB bei einer Fehl-
abstimmung vor allem die tiefen Mo-
dulationsfrequenzen verfalscht
wirden.

Eine Fehlabstimmung um + 200 Hz
zum Beispiel ergibt fir eine Modula-
tionsfrequenz von 2000 Hz einen
Fehler von = 10%, fiir eine solche
von 200 Hz jedoch einen Fehler von
+ 100%. Die Praxis zeigt, daB bei
Sprachsendungen Frequenzabwei-
chungen bis etwa 50 Hz zulassig
sind, bei Musiksendungen waren es
wesentlich weniger.

All diese Erkenntnisse fanden ihren
Niederschlag in der Schaltung des

47n

SSB-Teils. Der Transistor T 703
(Bild 8) erzeugt in bekannter Rick-
kopplungsschaltung das Referenz-
tradgersignal mit einer Mittelfrequenz
von 461 kHz bzw. 459 kHz, je nach-
dem, cb USB = oberes Seitenband
beziehungsweise LSB = unteres Sei-
tenband zugeschaltet ist. Hierauf
wird unten noch eingegangen,
ebenso wie auf die induktive Feinver-
stimmung, die eine Frequenzvaria-
tion von ca. = 1 kHz erlaubt.

Die beiden Transistoren T 701 und
T 702 bilden den eigentlichen SSB-
Detektor. Der Basis von T 701 wird
das SSB-Signal und der Basis von
T 702 der Hilfstrager zugefuhrt. Da
beide Transistoren einen gemeinsa-
men Emitterwiderstand haben, wer-
den die zugefuhrten Frequenzen ge-
mischt, es entstehen Summen- und
Differenzfrequenz.  Unerwiinschte
gegenseitige Beeinflussungen der
beiden Eingangssignale gibt es bei
dieser Schaltungsart nicht, da sie
getrennten Elektroden zugefiihrt
werden.

Die nicht bendtigte Summenfre-
quenz wird durch Kondensatoren an
den Kollektoren abgeblockt. Die Dif-
ferenzfrequenz hingegen — das NF-
Signal — wird am Kollektor von T 702
abgenommen. Die dortige Spule
bildet im wesentlichen zusammen
mit dem 47 nF und dem 3,3 kQ einen
stark bedampften 800-Hz-Resonanz-
kreis, der vor allem eine Abschwa-
chung der bei der Abstimmung Kriti-
schen tiefen Frequenzen bewirkt.
Von Vorteil ist dies vorwiegend bei
Empfang von Telegrafiesendern (Be-
triebsart A1 und A 2)*, zudem ist bei
diesen Frequenzen auch die Emp-
findlichkeit des Ohres am grofBten.

Da bei SSB-Sendungen der Trager
fehlt, setzt die Schwundregelung des
Empfangers erst ein, wenn gespro-

o
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USB/LSB

Fine-Tuning Bild 8

Schaltungsauszug
SSB-Teil

chen wird. Die Arbeitspunkte aller
Regelstufen schwanken dann im
Rhythmus der Modulation.

Das vermindert die Sprachverstand-
lichkeit, auBerdem hat der Empfan-
ger in den Sprechpausen volle Ver-
stdrkung, so daB Rauschen und Sto-
rungen aller Art horbar werden. Es ist
daher notig, die automatische Ver-
starkungsregelung (AVC) abschalt-
bar zu machen.

Steht der Schalter in der Stellung
»MVC" (Handregelung), so wird die
Regelleitung des Empfangers vom
AM-Demodulator, der auch die
Schwundregelspannung liefert, ab-
getrennt und auf den Schleifer des
10-kQ-Einstellers (R 716) gelegt. Da-
mit kann nun die Verstarkung des
Empfangers manuell gewahlt und
somit die Amplitude des SSB-Si-
gnals dem Referenztrager angepaBt
werden. Um das Gerét universeller
einsetzen zu kdnnen, sind die manu-
elle Verstarkungsregelung und die
Zuschaltung des SSB/BFO-Teils un-
abhéangig voneinander schaltbar. Mit
dem Schalter BFO/SSB wird neben
der Spannungsversorgung die NF-
Leitung des Empfangers vom AM-
Demodulator auf den Ausgang
des SSB-Produktdetektors umge-
schaltet.

Doch nun zuruck zur induktiven
Feinabstimmung und dem USB-/
LSB-Schalter. Es hat sich gezeigt,
daB das Auffinden und Abstimmen
eines SSB-Senders fur wenig Getbte
recht schwierig ist. Deshalb wurde
neben der mit Markierungen verse-
henen Feinabstimmung ein Schalter
flir die Wahl des oberen bzw. unteren
Seitenbandes eingebaut, bei dem die
obere Kennzeichnung fir KW 1 und
KW 2 gilt, die untere dagegen fir
KW 3 bis 10 (Doppeluberlagerung!).
Da es bei den Funkamateuren tblich
ist, im 80-m- und im 40-m-Band das
untere Seitenband (LSB) und im
20-m-, 15-m- und 10-m-Band das
obere Seitenband zu benutzen, kann
so schon eine Vorwahl getroffen
werden. Schaltet man bei KW,_,,LSB
ein, so hat der Referenztrager eine
Frequenz von 461 kHz, in Stellung
USB dagegen eine solche von
459 kHz. Bei einfacher Frequenzum-
setzung (KW, und KW,) kehren sich
die Verhéltnisse um. Die Abstim-
mung von SSB-Sendern wird durch
den USB/LSB-Schalter wesentlich
vereinfacht.

So braucht zum Beispiel auf den
40-m- und 15-m-Amateurbandern,
die in die Bandspreizung mit einbe-

* A1 = unmoduliert,
A2 = amplitudenmoduliert.
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zogen sind, lediglich das gewiinsch-
te Seitenband eingestellt zu werden.
Die Abstimmung kann dann aus-
schlieBlich an der Hauptabstimmung
des Empfangers erfolgen. Im 80-m-,
20-m- und vor allem im 10-m-Band
wird es allerdings nicht immer gelin-
gen, mit der Hauptabstimmung gute
Sprachverstandlichkeit zu erzielen,
da die Frequenzvariation dieser Be-
reiche groBer ist. Hier muB dann die
letzte Korrektur mit der Feinabstim-
mung des SSB-Teils vorgenommen
werden, deren spezielle Dimensio-
nierung auch zum leichteren Einstel-
len beitragt.

Den wesentlichsten Beitrag zum Be-
dienungskomfort liefert der Fre-
quenzzahler. Die Digitalanzeige er-
laubt bei allen Kurzwellenbereichen,
ebenso bei LW, MW und UKW, eine
quarzgenaue Einstellung der Emp-
fangsfrequenz, und diese wird bei
allen Wellenbereichen in MHz ange-
zeigt. Bei der Entwicklung eines sol-
chen Bausteins ist neben einer ho-
hen MeBgenauigkeit und Tempera-
turstabilitat auch auf geringen
Stromverbrauch und den Betrieb bei
verschiedenen Spannungen zu ach-
ten. Bei Netz- und externem Span-
nungsanschluB kann der Frequenz-
zadhler dauernd eingeschaltet blei-
ben, bei Batteriebetrieb ist die Anzei-
ge nur mittels Tipptaste moglich, um
nicht unnotigerweise kostbare Bat-
teriekapazitat zu verbrauchen. Man
kann den Zahler auch ganz abschal-
ten und so durch ihn verursachte
Storungen, die ganz allgemein bei
digitalen Schaltungen entstehen,
unhérbar machen. Mit einigem Auf-
wand konnte das starke, breitbandi-
ge Storspektrum weitgehend unter-
driickt bzw. so weit reduziertwerden,
daB die Storungen in der Regel ver-
nachlassigbar sind. Der Baustein ist
deshalb in einem Metallgehause mit
abnehmbarem Deckel und Boden
untergebracht. Die abgehenden Lei-
tungen sind steckbar, so daB im

1801 1802
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Service-Fall ein schneller Aus- und
Einbau mdglich ist. Den Baustein
kann man wie folgt unterteilen: 5-V-
Spannungswandler (Beschreibung
folgt spater), Verstarkerstufen mit
entsprechenden Teilern, Quarzoszil-
lator als Zeitbasis mit Teiler, den
wichtigen P-MOS-Baustein TMS
3878 (Texas Instruments), der einen
vorsetzbaren Zahler beinhaltet, wel-
cher die Messungen speichert und
multiplex an die Anzeige-Displays
weitergibt. Mit dem Multiplexverfah-
ren lassen sich Anschllisse sparen,
und so kommt man miteinem 24poli-
gen Zahler-IC aus.

Bei einem fur Rundfunkempfang
vorgesehenen Empfanger muB man
die Oszillatorfrequenz messen, um
so einen Sender vorwahlen zu kon-
nen. Bei Messung der Empfangsfre-
guenz ware man auf groBe Eingangs-
signale angewiesen. Eine im Emp-
fanger dauernd vorhandene Fre-
quenz ist die Oszillatorfrequenz, und
gemal

A

kann man die Oszillatorfrequenz f,
messen und die Eingangsfrequenz f,
zur Anzeige bringen. Es kommt also
ein voreinstellbarer Zahler zur An-
wendung, in welchem die entspre-
chenden Zwischenfrequenzen ein-
gegeben sind. Die Zahlung der Oszil-
latorfrequenz beginnt also nicht bei
Null, sondern bei der der Zwischen-
frequenz analogen Rickstellzahl
(bei FM 989.30, 98.000 bei SW5 ;o und
99.540 auf den Bereichen LW, MW,
SW; und SW,), so-daB letzten Endes
die Eingangsfrequenz zur Anzeige
kommt.

Um allgemein Rickwirkungen des
Zahlers auf die Oszillatoren zu ver-
meiden, sind in den Bausteinen
FM-Teil, Kurzwellentuner und AM-
Spulensatz Trennstufen eingebaut.
Uber kleine Kapazitaten wird die Os-
zillatorspannung am Emitter vom
Misch- bzw. Oszillatortransistor aus-

fo=0805 - 5,66 MHz

512 MHZ-0sz.
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gekoppelt und der Basis des Trenn-
stufentransistors zugefiithrt. Kollek-
torseitig erfolgt die Auskopplung ab-
geschirmt, niederohmig und riick-
wirkungsfrei. Geringfligige Verstim-
mungen beim Zu- und Abschalten
des Frequenzzdhlers vor allem bei
héheren Frequenzen liegen inner-
halb der Bandbreite, so daB beim
Rundfunkempfang sich dies nicht
bemerkbar macht. Bei Empfang von
SSB-Sendungen oder dhnlichem ist
teilweise eine geringfligige Korrek-
tur mit der Feinabstimmung nétig.

Die Verstarkerstufen am Eingang des
Zahlerbausteins — bei FM zwei, bei
SW, o und den anderen AM-Berei-
chen je eine Stufe — bringen das
Eingangssignal entsprechend ihrer
hohen Verstarkung auf Werte, die
notig sind, um die nachfolgenden
Teiler (Flip-Flops) einwandfrei zu
schalten. Die Drosselspulen, einmal
am Ausgang der Trennstufe im Kurz-
wellentuner und zum anderen nach
der ersten FM-Verstarkerstufe, be-
einflussen den Verstarkungsgang.

Als Frequenzvorteiler sind integrier-

te TTL-Schaltungen eingesetzt, wo-

bei sich die Vorteilerverhaltnisse wie
folgt ergeben (Bild 9):

FM: 512 (4 x 8 x 16)

SWj3 0:128( 8 x 16)

LW/MW/SW,/SW,: 16 ( 16)

Je nach Bereich liegt am Eingang
des Zahler-IC die entsprechend vor-
geteilte Oszillatorfrequenz. Der je-
weilige Wert der Zwischenfrequenz
(10,7 MHz bei FM, 2 MHz bei SW; 4,
und 460 kHz bei LW/MW/SW, und
SW,) ist berlicksichtigt. Die am Ein-
gang des MOS-IC liegende Referenz-
frequenz bestimmt die Toleranz der
Anzeige und betragt 320 kHz + 1 Hz.
Solche Genauigkeiten sind nur mit
Quarzoszillatorschaltungen zu errei-
chen. Da Quarze ab Frequenzen Uber
4 MHz wirtschaftlicher herzustellen
sind, verwendet man als Frequenz-
normal einen 5,12-MHz-Quarz in be-
kannter TTL-Schwingschaltung und
erzeugt die gewilnschte Frequenz
durch Frequenzteilung von 1:16.

Im eigentlichen Herzstiick des Fre-
quenzzahlers, dem TMS 3878, wird
aus der Zeitbasisfrequenz die interne
Referenzfrequenz von 10 kHz er-
zeugt und aus der wiederum die
Zahlzeiten von 512ms bei FM,
128 ms bei SW,_;, und 16 ms auf den
anderen Bereichen. Im MOS-IC er-
folgt die Steuerung des gesamten
Zahlvorgangs. Zu Beginn jeder Mes-
sung werden die Zahler, je nach
gewdhlitem Bereich bzw. benutztem
Eingang b, oder b,, um einen der
jeweiligen Zwischenfrequenz ent-

27



sprechenden Betrag zuriickgesetzt.
Wahrend der Torzeit werden die Ein-
gangsimpulse der durch die Vorteiler
herabgesetzten Oszillatorfrequenz
gezahlt, anschlieBend gespeichert,
decodiert und der 5stelligen 7-Seg-
ment-Anzeige multiplex zugefihrt.
Die einzelnen LEDs und die Segmen-
te werden zeitversetzt ein- und aus-
geschaltet, um so die durch die rela-
tiv groBen Strome verursachten Sto-
rungen klein zu halten oder ganz zu
beseitigen.

Die Anzeigeeinheit besteht aus dem
Treiber-IC 807, den Thyristoren
TIC 44 und den LEDs
HA 1141 0 E 7037. Die fiinfstellige
Anzeige arbeitet bei UKW in 10-kHz-
Schritten, und bei allen AM-Berei-
chen zeigt die letzte Ziffer
1-kHz-Schritte an. Die entsprechen-
de Anderung des Dezimalpunkts
wird ebenso wie die automatische
Unterdrickung der Vor-Null im Zah-
ler-IC durchgefiihrt. Um zu vermei-
den, daB die letzte Ziffer springt, wird
vom Ausgang G der Vorteiler IC 803
uber ein Riicksetzsignal auf einen
definierten Zustand gesetzt.

Die Vorprogrammierung der Zwi-
schenfrequenzen (s. Bild 10) erfolgt
uber die Eingange b; und b, und
diese wiederum werden gesteuert
{iber die Schalttransistoren T 805
und T 806. So ist z. B. bei Tunerbe-
trieb die Basis von T 806 tber R 818
und R 474 an Masse gelegt, so daB
dieser Transistor durchschaltet und
b, sowie die flir SW,_,, maBgebende
Verstarkerstufe mit dem Transistor
T 803 und dem Vorteiler IC 802 mit
Spannung versorgt. Schaltet man
FM ein, so werden beide Transisto-
ren T 805 und T 806 leitend, wobei
die Basis von T 805 liber R 816 und
die von T 806 tber R 818 und D 801
an Masse liegt und somit by, den
notigen Pegel erhalt und IC 801 und
die beiden FM-Verstarkerstufen ar-
beiten konnen. Als elektronischer
Schalter dient auch T 807. Er trennt
bei LW/MW/SW; und SW, den nie-
derohmigen Ausgang des IC 802
vom Eingang des IC 803.

Automatische Storbegrenzung
(ANL)

ANL ist die Abklrzung fir Automatic
Noise Limiter, was soviel wie auto-
matischer Storbegrenzer bedeutet.
Diese Schaltung tritt bei der Typen-
reihe , Satellit" erstmalig in Erschei-
nung und hat bei AM-Empfang die
Aufgabe, dem Nutzsignal Gberlager-
te Stérimpulse zu begrenzen. Sto-
rungen dieser Art entstehen z. B.
beim An- und Abschalten elektri-
scher Gerate, durch Blitzentladun-
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b, b, ZF Rickstellzahl
LW/MW/SW,/SW, 0 0 460 kHz 99.540
SWai_io 0 1 2 MHz 98.000
FM 1 1 10,7 MHz 989.30

Bild 10

gen, Zindimpulse von Kraftfahrzeu-
gen usw. (Bild 11).

Da die GroBe des Nutzsignals vonder
Hohe des Modulationsgrades und
der einfallenden Feldstéarke des ein-
gestellten Senders abhangig ist, ist
es erforderlich, die Klippschwelle
stetig anzupassen. Das heif3t, um die
groBtmogliche Begrenzerwirkung zu
erzielen, muB die Klippschwelle im-
mer knapp oberhalb der Modula-
tionsspitzen liegen. Im ANL wird
diese Forderung realisiert. Die erfor-
derliche StellgréBe fiir den Einsatz-
punkt des Begrenzers wird durch

P

Storimpulse

/

./’

/
Nutzsignal

Bild 11 Stdrbehaftetes Signal

Verstarkung eines ausgewadhlten
Frequenzspektrums aus dem NF-
Signal und einer darauffolgenden
Mittelwertgleichrichtung  erzeugt.
Bild 12 zeigt das begrenzte Signal.

Schaltungsbeschreibung des Stor-
begrenzers

(Schaltungsauszug Bild 13)

Am C 750 liegt je nach Empfangsart
das demodulierte SSB- bzw. AM-Si-
gnal. Da fir AM und SSB jeweils ein
getrennter Demodulator erforderlich
ist, ergeben sich zwangslaufig unter-
schiedliche Ausgangsimpedanzen.
Mit dem Impedanzwandler T 704 ist
fur die darauffolgende Begrenzer-
und die damit verbundene Verstar-
kerschaltung ein konstanter Genera-
torwiderstand garantiert, und somit
die gleichmaBige Wirkung des Be-
grenzers bei beiden Betriebsarten.
Derdarauffolgende zweistufige Ver-
starker (T 705/T 7086) ist an den Aus-
gang des Impedanzwandlers galva-
nisch gekoppelt und bezieht somit
auBer dem NF-Signal seinen Gleich-
spannungsarbeitspunkt. Wie an-
fangs erwahnt, wird im Verstarker
nur ein schmaler Bereich des NF-
Signals verarbeitet. Fir die Einen-
gung des Frequenzbereichs sind die
Grenzfrequenzen der RC-Glieder
(R 755, C 753), (R 757, C 755) und
(R 759 / R 764, C 756) verantwortlich.
Gleichgerichtet wird dann die ver-
starkte Wechselspannung im Mittel-
wertgleichrichter, bestehend aus
dem Innenwiderstand der Verstar-
kerstufe, C 758, D 703, D 704, C 759.
Am C 759 steht die der Modulations-
gréBe entsprechende Gleichspan-

Bild 13
Schaltungsauszug
Storbegrenzer"
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nung zur Verfligung und ist somitdie
StellgroBe fiir die Begrenzerschal-
tung bestehend aus R 756, D 701,
R 758, D 702, R 763.

Funktion des Stellglieds

(Schaltungsauszug Bild 14)
Zur Schaltungsbetrachtung wird fol-
gendes vorausgesetzt:

| iber R 758 ist konstant

UfD 701 = Ufg 702; R 756 = R 763
Ua=Usp 701 + Ug 788 = Usp 700 + U 763.

Liegt am Koppelkondensator Ck die
positive Halbwelle einer Sinus-
schwingung an, so erhéhen sich mit
der Kurvenform der StromfluB ber
R 756 und somit der Spannungsab-
fall Ug 756. Ein erhéhter Spannungs-
abfall bedeutet aber, daB der Strom-
fluB liber R 758, durch die Ventilwir-
kung der Diode bedingt, dement-
sprechend verringert wird. Dieser
Anteil steht nun zur Verfigung, um
den Strom und im gleichen Verhalt-
nis den Spannungsabfall Ug 753 an
R 763 zu vergroBern. Folglich wird
die positive Halbwelle unverfalscht
Ubertragen. Eine Begrenzung tritt
dann ein, wenn der durch das Signal
hervorgerufene Strom |y gleich bzw.
groBer als der eingepréagte Gleich-
strom |, ist. Bei der negativen Halb-
welle wird der StromfluB tiber R 756
verringert. Dieser Stromanteil kann
nur in gleicher GroBe aus dem
Stromzweig |, abgezogen werden, da
sich der vorgegebene Konstantstrom
nicht andern kann. Ebenso wie die
positive Halbwelle wird auch die ne-
gative Halbwelle unverfalscht (iber-
tragen. Das Signal wird dann be-
grenzt, wenn der durch das NF-
Signal hervorgerufene entgegenge-
setzte StromfluB gleich dem einge-
pragten Gleichstrom I, ist.

In beiden Féallen bestimmt der einge-
pragte Gleichstrom den Begren-
zungspunkt. Wie am Anfang be-
schrieben, muB3 die Klippschwelle
den Modulationsspitzen angepaBt
werden. Dieses Problem wird durch
Anlegen der Gleichspannung aus
dem Mittelwertgleichrichter an den
Widerstand R 758 geldst.

Es sei darauf hingewiesen, daBinder
Praxis Uber R 758 nur annahernd ein

3

Konstantstrom flieBt. In der Betrach-
tungsweise der Schaltungsfunktion
andert sich dadurch nur, daB die
Begrenzung etwas friiher einsetzt
und nicht erst, wenn der NF-Strom
gleich dem eingepragten Strom ist.
Die Unsymmetrie der beiden Wider-
stande R 756 und R 763 ist durch die
unterschiedlichen Impedanzen an
Ein- und Ausgang bedingt. C 757
bewirkt eine zusatzliche Hohenab-
senkung bei ANL-Betrieb. Da das
NF-Signal beim Passieren des Stell-
gliedes eine kleine Dampfung er-
fahrt, wird diese durch eine Verstar-
kungsanhebung in der NF-Vorstufe
ausgeglichen. Das geschieht da-
durch, daB dem Emitterwiderstand
R 606 von T 601 eine RC-Kombina-
tion bestehend aus R 604 und C 604
parallelgeschaltet wird. Bei abge-
schaltetem ANL verlauft der Signal-
weg Uber C 751.

Interferenzfilter

Der Satellit 3000 ist wie seine Vor-
gangermodelle mit einem schaltba-
ren Interferenzfilter ausgestattet.
Neu ist bei diesem Modell die zusatz-
liche Schalterstellung fir , super-
breiten Empfang®’. Bei ungestdrtem
Ortssenderempfang |48t sich da-
durch noch eine Verbesserung des
Klangbildes erreichen. Fir den
Ubertragungsbereich in  Stellung
.schmal' sind das steilflankige Kera-
mikfilter in der AM-ZF und das NF-
Filter verantwortlich. In der Stellung
,breit” und ,,superbreit” ist das Ke-
ramikfilter abgeschaltet, und die NF-
Bandbreite wird durch die Ausle-
gung des NF-Filters bestimmt. Bild
15 zeigt den Schaltungsauszug, Bild
15.1, 15.2 und 15.3 die Ersatzschal-
tung und Bild 16 die dazugehdrigen
DurchlaBkurven.

Spannungsversorgung fiir den
Zahlerbaustein

Fir den gesamten Zahlerbaustein ist
eine einheitliche Betriebsspannung
von 5,15V erforderlich. Dabei darf
der Absolutwert um maximal
4+ 100 mV schwanken. Diese harte
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Bild 15.1 Stellung ,,schmal”
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Bild 15.3 Stellung , superbreit"

Forderung muB dber den Betriebs-
spannungsbereich von 7 V bei Batte-
riebetrieb bis zu 21 V bei Netzbetrieb
eingehalten werden. AuBerdem diir-
fen die  Spannungsgrenzwerte
(5,05-5,25 V) durch den schwanken-
den Laststrom, bedingt durch den
jeweiligen Ziffernstand im Display
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Bild 14 Schallungsauszug ,,Stellglied”
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