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I N O T C E  D A L L E  I L L U S T R A Z T O N I

F i g .  I  -  P a n n e l l o  f r o n t a l e

F i g , .  2  -  V i s t a  p o s t e r l o r e
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I  a to re  p i lo ta
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F í e .  1 3  -  S c h e m a  c o n p l e t o  d e l  c i r c u i t o  v o L a n o  s t a d i o  f i n a l e '
F i g .  l 4  -  A l i n e n t a z i o n e  d e l l a  g r i g l i a  d i  s o p p r e s s i o n e  e  d e l l a  g r i g l i a  s c h e r m o d e t l o s t a -

d i o  f i n a l e  n e l  s e r v i z i o  . , A 1 ' ,

F ig , .  l5  -  A Ì lnentaz ione anod lca  d i  g r i .g l ia  scherno e  d i  soppress ione de l lo  s tad lo  f i re -
l e  n e l  s e r v i z i o  " A "  e s t , "

F i g -  1 6  -  C i r c u l t o  d l  p r o t e z i o n e  d e l l o  s t a d l o  f i n a l e  d a l  s o y r a c c è r i c h l
F ig , .  17  -  Schema conp le to  s tad io  f lna le  e  e i rcu i to  d 'èn te lna
F i g .  t E  -  S c b e o a  p a r z i a l e  d e l  c i r c u i t o  d ' a e r e o  p e r  d i p o l o  n o r m a l e
F i j .  19  -  Scheoa garz la le  de l  c l reu l to  d 'aereo  in  pos iz ione "D ipo lo  Aecordato"
? i j .  20  -  Scbra  perz la le  de l  c i rcu l to  d 'aereo  in  pos iz ione per  an tenna ' ,Marcon iana"

? ig .  2 t  -  Scheoe parz ia le  de l  c i rcu i to  d i  cornmutÈz ione an tenna a l  r i cev i to re  od  e I  t ra -
sn€ tt  I  to re

F ig ,  22  -  Scbeoa parz ia le  de l  c t rcq i to  d l  n r lsura  de l la  cor ren t€  d r4ereo
F í t , .  2 3  -  S c b e m a  d e l l ' a I l n é h t a t o r e
Fíe," 24 - Scbema parziale al lmentaziole c.a, modll latore gs,terno

F i g , .  2 5  -  C l r c u i t o  d e l l a  n a n i p o l a a i o n e
F ig ,  26  -  C l rcu i to  de l  re le ,  d i  r i cez lone- t rasmiss ion€ e  a f i t€nna
F í 9 ,  2 7  -  C i r c u i t o  c o m p l e c o  d e l  m o d u l a t o r e - m o n i t o r e
F ig .  28  -  ScbeEa senp l i f i ca to  de l  ooduLatore-mon i to re  ne l  fu !z lonaùento  1n  te legra f la

Al ed Az
Fig. 29 - Ecber8 aerDll f tceto del Eodulatore-i lonitore nel funzionanento ln As lnt.  ed À$

est .
f ig .  30  -  C i rcu l t i  d1  misura
F ig , .  3 l  -  Schena e le t t r fco
F ig .  32  -  co l legeoent l  s i  g ied in i  de i  tub i  imp iegat i  su l  t rasnet t l to re
F ig .  33  -  Scbena d"  lmp lsn to  t ipo  d i  una s taZ lone RT
fda.  34  -  Schena e  b locch l  de l  modu la i ,c re  U-GF/50
l ig .  35  -  Scbena e le t t r l co  genera le  q

l ;g .  le  -  C l rcu t to  de l  compressore  d i  vo lune
F í 9 "  3 7  -  C i r c u i t o  d e g l l  i n d i c a t o r i  d i  m o d u l a z i o n e
F ie .38a -  D ispos iz ione de l le  apparecch ia tu re  p€r  la  rego laz io r ie  de l  compressore ,  eon i I

modu la to re  connesso a l  t rasmet t i to re
f ig '  384-  D ispos iz ione de l le  asparecch ls tu re  per  la  rego lg r iooe de t r  co [preasor is !  cog  ng-

Io  nodu la to re  e  cor lco  ar t l f i c ia le
f ig .  39  -  co l legament l  a i  p ied in t  de i  tub l  imp legat l  Bq l  nodu la to re
F ig .  10  -  Co lLegament i  a i  p ied io i  de i  tub i  inp ieget i  su l  modu la to re
F ig .  41  -  Schena e le t t r i co  de l  {uadrc  re te -grup :oo  ( t [G, / l
F ig .  ó2  -  Eseng io  d l  ins ta l laz ione aer€ i
F íg-  43  -  D€scr iz ione supporÈ l  a .n tenne per  t rasmet t i to re  50  t f  O.C.  i lod .  T-cp /50-20
F ig .  44  -  Scbeoa e le t t r l co  de l  quadre t to  aere i  d , { /1
Fí9 ,  45  -  Y is ta  super lo re  t rasnet t i to re
F ig , .  46  -  V is te  par te  i t r f ,e ! io re  t raenet t i to re
F í 9 .  4 7  -  V i s t a  p o s t e r i o r e  t r a s m e t t l t o r e
F ig , .  48  -  îe la io  p i lo ta  smonta to
F ig , .  49  -  Gruppe úeccan ico  d i  conando e  pred ispos iz iono



Fíg. 50 - îelr io .boblne stadio ftnale - VtFta lato accordo entenna
f ig .  5 l  -  V is ts -  1a to  indugtènza p lacca

F ig .  52  -  fe la lo  t rasneùt i to re  -  V is t4  an ter io re  de l l ' appara to  p r ivo  d i :  panne l lo ,  g rup-
.  po  reccan ico  e  te la io  bob ine  s tad io  f ina le

F ig .  53  -  îe la io  modu la to re  -  V is ta  pos ter lo re

F ig ,  54  -  V ls ta  f fo l ta le  rnodu la to re  e  t ròsmet t i to re
f ig .  55  -  V is ta  Doster io re  rnodu la to re  e  t rasmet t i to re
F ig ,  56  -  Modu la to re  M-GF/50 -  V is ta  in te rnè
Fí9 ,  57  -  l todu laÈore  M-GR/50 -  V is tè  in fe r io re
fdg .  58  -  Ser le  d l  accessor i
f ig. 59 - i luadretto rete-gruppo t ipo QRG/1
Fig,, 60 - Quadretto di eonmutazlone aerei t ipo eA/l -  Vlsta frontale
Fig. .61 - { luadretto di comutaElone a€rei t lpo qA/l -  Viste posterlore
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s o  d 1  i m p i e g o - s u .  o e z z i  m o b i l i '  e '  p o s s i b i l e  a l l . m e n t a r e  1 1  t r a s m e t t i t o r e  r n e d l a n t e  u n
conve r t l  t o re  ' sepa ra to .  .

I Ì .  t r a s n e t t l t o r e  î - c F / 5 0 - 2 0 ,  m a l g r a d o  ,  I '  i m p i e g o .  d i  u n  e s i  g u o  n u m e r o .  d i  t u b l  e -
' I e t t r o n i c i  ( c i o t  c b e  c o n p o r t a  u n  b a s s o .  c o s t o  d i . e s e r c i z i o , .  u n a  m a g g i o r e  s i c u r e z z a  d 1
f u n z i o n a n e ! t o  e d  u n a  m a D u t e u z i o n e .  f a c l I i  È a t a )  .  e t  i n  g r a d o  d i .  f o r o i r e  D u n e r o s e  e  v & -
r i e  p r e s t a z i o n i ,  d i  s e g u i t o  r i a s s u n t e ,  u n i t a m e n t e  a d  u n  e l e v a t i s s i m o  r e n d i m e n t o . .

I l ,  s e r v i z i o .  p u o l  e s s e r e  s v o l t o ,  .  c o u e .  s i  e '  o e n z i o n a t o ,  s i a  l n  r a d i o t e l e g r a f i a

c h e . i n . r a d i o t e l e f o n i a . . . N e l  p r i m o  c a s o , . a g e n d o , s u  u n  6 , p p o s i t o , c o n m u L a t o r e ,  I a  t r a s n i s -
s l o n e  p u o '  e s s e r e  e f f e t t u a t a  a d  o n d e  p e r s i s t e n t i . ( A r ) ,  o p p u r e  a d  o n d e  m o d u l a t e  ( A r )

d a  u n a , a o t a  a c u s t i c a  a  1 . 0 0 0  l l z ;  D e l  s e r y i z i o  i n , i f o n Í a "  ( A " )  i I  m e d e s i m o  c o m m u t a t o -
' r e  p e r n e t t e .  d i .  i n c l u d e r e , u n . n o d u l a t o r e  i n t e r n o . c o u  s i s t e n a  d l  m o d u l a z i o n e  a  b a s s o  l i -

v e l l o '  o d . u n  a p p o s i t o , m o d u l a t o r e . e s t e r n o  M o d . .  M - G F / 5 0  p e r  m o d u l a z i o n e  a d  a l " t o ' 1 i v e 1 -

l o .  , I n . t u t t i . i  c a s i .  l ' , o p e r a t o r e  p u o '  c o n t r o l l a r e  i n  c u f f i a ,  l a  p r o p r i a  m a D i D o l a z i o n e

o  m o d u l a z i o n e ,  e s s e n d o  a  t a l e  s c o p o  i n c o r p o r a t o  u n  a d a t t o  c i r e u i t o  m o n i t o r e .

I l . t r a s n e t t i t o r e - f u n z i o n a ,  e B t r o  1 a  b a n d a  d i  f r e q u e n z a  a d  e s s o  B s s e g n a t a ,  d a  z
a d  I  M H z " ' . s i a . m e d i a o t e . o s c i l l a t o r e , a d  o n d a  l i b e r a  a d  a l t a  s t a b i l i t a ' ,  o p p u r e  m e d i a n -

t e  o s c l l l a t o r e  c o n t r o l l a t o  a  c r i s t a l l o  s u  t r e  c a n a l i . l

I l ,  s i s t e n a . d l  a c c o r d o .  d e I I r  a p p a r a t o  r a p p r e s e n t a  u n a  d e l I e  p a r t i c o l a r i t a '  p i u ,

S a l l e o t i o . o t t e n e n d o s i ,  p e r  s u o  t r a n i t e  l a  m a s s i m a  f a c i . I i t a ,  e  r a p i d l t a o  d ' i m p i e g o  s e n -

z a ' l m p e g n a r e  e c c e s s i v a m e n t e  l ' a t t e n z i o n e  e  l a  c u r a  d e l I ' o p e r a t o r e . .  N e l  t r a s m e t t i t o r e

M o d .  Î ? G F / 5 0 - 2 0 , , 1 0 f a t t i , . 1 1  c o m a n d o  d i  s i n t o n i a  e ' .  u n i c o  p e r  t u t t l  c l i  s t a d i  e  l a

f r e q u e n z a . d i . a c c o r d o  v i e n e  l e t t a  d i r e t t a m e n t e  s u  u n  a p p o s i t o  q u a d r a n t e  g r a d u a t o  i n

M H z .  ' .  I l . c a n b i a n e o t o  d e I l a  f r e q u e B z a  d i .  l a v o r o ,  . n e l  f u n z i o n a m e n t o  a d  o o d e  l i b e r a ,  p u o ,

e s s e r e . p e r t a n t o .  e s e g u i t o  n e l  t e r n i n e  d l  p o c h i  i s t a n t i . ,  i u t e r v e n e t r d o  s u  u n  s o l o  o r g a -

n o  d 1 .  c o n a q d o .  I  A n c h e  I e .  s u c c e s s i v e  r e g o l a z i o n i  d e l  c i r c u i t , o  d ' a n t e o o a  s o n o  r e s e  e s t r e -
' ua rnen te  agevo l i  e  rap ide l

I , , o  l n t e r a  b a n d a  d i .  f r e q u e n z a  d i  l a v o r o  ( 2  +  8  M H z )  .  d e l  t r a s n e t t i t o r e  e '  s u d d i v i s a ,

n e l  f , u n z l o n a u e n t o . a d  o o d a  L i b e r a ,  1 n .  d u e . s o t t o g a n n e .  ( 2 , +  4 ' t l l H z  e  4 , *  I  M h z )  s e n z a  c h e

s i a  r l c b i e s t a  a l c u o a  c o n F u t a z l o u e  o a n u a l e ;  i I  c o n a n d o  d i . s l u t o q i a  e ,  i n f a t t i  u u i c o ,

a  r o t a z j , o n e  c o n t l o u a  s u . 3 6 0 : . .  I l  p a s s a g g i o .  d a . u n a . s o t t o g a n n a .  a l l ,  a l t r a  a v v i e n e  a u t o :

n e t l c a n e n t e  n e d l a n t e  d i s p o s i t l v i  n e c c a n l c i  a z i o n a t i  d a l  c i t a t o  c o m a n d o  u n l c o  d l  s i n -

t o n l a . ;  I

I n . f u s z i o n a u e n t o  s u  o n d a  q u a r z a t a  I ' a p p i r a t o . p r e v e d e  I  c r i s t a l l i  p e r  3  c a n a l i ,

d o v e  c i a s c u o , c a n a l e  f n p e g n a  3  q u a r z i :  u n o  p e r  l a . f r e q u e n z a  n o n i n a l e .  e  c l i  a l t r i  d u e

r l s p e t t i v a n e n t e . p e r  u n a  f r e q u e n z a  l u f e r l o r e  e  s u p e r i o r e  d i  q u a l c h e  K H z .  I ì .  c a m b i a m e n -

t o . d l . e a n a l e .  n o n  c o n p o r t a . a l c u n a . m a n o v r a  d i . s l n t o n l a ,  t r a o n e  u n a  s e m p l l c e  c o n m u t a z i o :

ne , . , pe rcbe?  i l  t r asne t t t t o re  conp reode  a  ques to  f i ne  uu  eppos i t o  d i spos l t l vo ,e le t t r o -

m e c c a n l c o  d 1  p r e d i s D o s i u l o t r e , . l I . q u a l e  p € r n e t t e  a p p u n t o ,  a t t r a v e r s o  l a  u a n o v r a  d i  u n

connu ta to re ,  d l  ,  s l n tou i zza re  l s tan taneaDen te  1 l  Bppa ra to  , su l  cana l i  p red i spos t i ;  I '  ac : -

co rdo  au tona t i co  i nc lude  a l t r es i '  i  c l r cu i t l  d i  accopp lamen to  e  d l  s tn ton la  d i  an ten -
n a .  .

L a  s e z i o n e . d t  u s c i i a  B . F .  d e l  t r a s n e t t i t o r e . e ' . r e a l i z z a t a ,  i n  n o d o  d a . c o n s e n t i r e

D r B t i c a n o n t e . l ' , u s o  d l  t u t t i  1  t i p i  d l , a n t e n n a  a d a t t i  p e r  l a  b a n d a d i  f r e q u e n z e . c o p e r :

t e . . . I u  p a r t i c o l a r e . s i , p o s s o n o  i n c l u d e r e , . p e r  n e z � z o  d l  u n  c o n m u t a t o r e . a c c e s s i b i l e  s o l :

l e v a o d s  i l  e o p e r c h i o  a  c e r n i e r a  d e l  m o b i l e t t o ,  t r e  c i r c u i t i  d l  a n t e n n a  f o n d a m e n t a l i :



l o t t ,  ' ! D i p o l o  a c c o r d a t o t '  e  p e r  a a  t , e n n e  " M a r c o n i a n e "  o d  a  s t , i l o "  r n  q u e s t '  u  I
C a a o ,  r r n o  d e i ,  c e p i  d e l l , u s c l t a  B , F .  e ,  c o l l . e g a t o  a  m a s s a ,  & e n t r e  y i e n e  i n c l u s o

r l e . c l r c u l t o  a c c o r d a t o r e  d t a n t e n n a  s f r u t t a t o  a n c h e  s u  ' l D i p o 1 o  a c c o r d a t o e .

I t a  c t s l  e '  p o s s i b i l e  a l i r n e n t a r e  1 ' a n t e n n e  c o n  . u n a .  l i r e a  d i  t r a s m i s s l o n , e

ó l l a n c i a t a ,  m e n t r e  n e l  s e c o n d o  e  n e }  t e r z o  c a s o  v e n g o n o  i n s e r i t i

" c l e r e n t i  r e g o l a b l l i  d i  c o m p e n s a z i o n e  d e l t r  e  c o m p o n e n t i  r e a t t i v e

l r r a d i a n t e  s u l  c l r c u i t o  s i n t o n l  z z a t o  d ' u s c 1 t a ,  c b e  t e n d e r e b b e -

f o o r l  a c c o r d o  i 1  c i r c u i . t o  v o l a n o  d e l t o  s t a d i o  f i n a l . e .  c o n  t a l e  a c c o r -
" l ' c o e r g l a  B . F .  f o r n l t a  d a L 1 a  s e z i o n e  f i n a l e  d e l  È r a e m e t t i t o r e  v i e n e  i m -

t a r t a t e  n e l  s i s t e m a  l r r a d i a n t e ,  e  n e l l o  s t e s s o  t e m p o s i  r i d u c o n o  l e  c o n -

d t  r l t o c c o  d e l 1 a  s i n t o n i a .

d F r c c l 3 a .  f o r n i  t a  d a t  t r a s n e t t i t o r e ,  a l l l  a n t , e n n ad tpende  de ì  t i po  d i

f t e q u e n z a  d i  l a y o r o )d l  o a  d e l l ' o r d l n e  d i  5 0  +  6 0  W a t t  ( s e c o n d o  l a

I t  t e l e3 rE f l c  ad  onde  pe rs i s ten t i  non  modu la te  (A1 Ì  ed  i n  ' i f on ia l '

' r t r t t l  r d  r l t o .  r i v e l l o .  D e t t a  p o t e n z a  e '  d i  z 0  -  2 5  l i l a t t  n e l  f u n z i o -
n d u l a t e  ( A ,  )  ,  e  d i  l g  +  2 2  W a t t ,  i n f  i n e ,

t n te rna .

l r l  t l po  d l  se rv l z l o  i . nc luso  l ' ope ra to re  ha  seup re  L .a  pos .s i -

. 3 5 f a t e t È 1  t o r e  i n  c o o d i z i o n i  d i . ' i p o t e n z a  r i . d o t t a , ,  o p p u r e
' t p teoza r ldo t ta " ,  cu i  cor r l sponúe una usc i ta  R"F.

a t r  t l  d u p l i c e  s c o p o  d i  i m p e d i r e  l l  s o y r a c c a r i c o  d e I

óon r l o .n l  d l  acco rdo  de l11  appa ra to  e  d i  r ea l i zza te  una  son -

t l o  n e l  c a s o  d i  c o m u n i c a z i o n i  a  b r e v i s s i m e  d i s t a n , z e .

t - Q C l t 0 - z 0  c o n s e u t e  d i  r e a l i  z z a r e  i  I  c o l l e g a m e n t o  r a d i o  i n  , : s e n -

e ,  ! a tu ra lnen te ,  aoche  i 1  passagg io  . ÍR ICEZIONE- ÎRASMISSIC I

l l  c o r r l e g o n d e n t i  c o m m u t a t o r i  a  l e v a  d i s p o s t i  s u l  p a n n e l l o

I t  D a s s a g g l o  - B i e e z . - t r a s n i s s . ' ,  d e v e  e s s e r e  c o -

t o  p u l s a n t e  u b i c a t o  s u l f  i n p u g n a t u r a  d e l  m i c r o -

t t .  l n t e r e s s a t i  a  q u e s t a  p r e s t a z i o n e  a v v i e n e  p e r  Í  1
t n c f e r t s c e  I '  a n t e n n a  a l  r i c e v i .  t o r e  o d  a l  t r a s m e t t i t o r e ,

t o r e  ( p e r  l o p e d i r n e  1 a  s a t u r a z i o n e  e d  i l  p o s s i b i l e  d a n n e g -

d u r a u t e  l a  f a s e  d i  t r a s m j . s s i o n e ) ,  t o g l i e  o d  a p p l i c a

e d  l o f l n e  c o m m u t a  1 a  c u f f i a  a . l  r i c e v i t o r e  o d  a L  m o -
a

l l  s u d d e t t o . r e l e '  p r o v v e d e  a u t o m a t l c a m e n t e  a L -

re r l oog te ,  che .  avveBgono  du ran te  l e  pause  de l ra  rnan ipo laz io^
o a 3  l e t t e r a  e  I ' a l t r a ;  f r a  i  p u n t i  e  l a  l i n e a  d i  o g n i  l e t t e r a ,

IOA  oDera  Io  scamb lo  i n  quan to  i l  suo  funz ionamen to  e r  appun to

D0ot  esaere o a n t p o l a t o  l o c a l m e n t e ,  o p p u r e  a  d i s t a n z a  d a  u n a  1 i -

n o r m a l . e  o d  i n v e r t i  t a )  r i e d i a n t e  u n  a p p o s i  t o ' r e 1 e '  a d

n e l  s e r v l a i o  i n

laz ione

f r r o r o  d e i  d i v e r s i  s t a d i  d e l  t r a s m e t t i t o r e  s o n o

d l  u n o  s t r u n e o t o  d i s p o s t o  s u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e

p ron tamen te  con -

d e 1 1 ' a p p a r a t o ,
l l s e r i r e  a  v o l o u t a '  n e i  c i r c u i t i  d i  g r i g l i a  e  d i  p l a c c a  d e g l i

a | l  u n  c o u o u t a t o r e . .  r l  m e d e s i n o  s t r u m e n t o  f o r n i s c e  a n c h e  r a  ] e t -



t u r a . d e 1 1 e .  t e n s i o n l  f o r n i t e  d a g I i .  a l i m e n t a t o r i  ( B a s s a ,  M e d i a ,  A l t a  t e n s i o n e  e  t e n s i . o -

n e  n e g a t i v a  d 1  g r i  g l i a ) ,  n o n c h e '  u n a  m i s u r a  i n d i r e t t a  d e t l a  e o r r s n  t e  d '  a e r e o .

U n  s e c o n d o  s t r u m e n t o ,  a [ c h ' e s s o  d i s p o s t o  s u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e ,  f o r n i s c e  p e r o a -

n e n t e m e n t e  1 a  I e t t u r a  d e l l a  c o r r e n t e  a n o d l c a  d e l l o  s t a d l o  f i n a l e .

L ' a p p a r a t o  p r e v e d e  u n a  s e r i . e  d i .  m i s u r e  p r o t e t t i v e :  p e r  I ' o p e r a t o r e  e o n t r o  I ' A .  T . l
p e r  g l i . a l i n e n t a t o r i  c o n t r o  s o v r a c c a r i c h i  o  c o r È s c i r c B l t ! , a c c i d e n t a l i ;  p e r  i l  t u b o

d e l l o  s t a d i . o .  f i n a l e o  c o n t r o  e v e n t u a l i  s o v r e c c a r i c h i .  I n  o r d i n e  a l  p r i m o  p u n t o ,  p o i -

c h e t  i l  t r a s m e t t l t o r e  f u n z i o a a  c o n  t e n s i o n i  a n o d i c h e  e l e y a t e  e  c o m u n g u e  p e r i c o l o s e ,

v i e n e  p r o v o c a t a  l a  d i s i n s e r z l o n e  a u t o n a t i c a  d e l l a  t e n s i c n e  d i  r e t e  d a l  p r i r n a r i o  d e l

t r a s f o r m a t o r e  d '  a l i n e n t a z i o u e  d i  n e d i a  e d  a l t a  t e n s i o n e ,  a l l t  a t t o  d e l  s o l l e v a m , e n t o

d e I  c o p e r c h i o  a  c e r n i e r a  d e I  m o b i l e t t o .

L a  p r o t e z i o n e  d e g l i  a l i n e n t a t o r i  e '  a f f i d a t a  a  d e i  n o r m a l i  f u s i , b i t r i  t , a r a t l ' ;  q u e l -

I a  l n v e c e  r e l a t i v a . a l l o  s t a d i o  f i n a l e  d i  p o t e n z a  e '  a t t u a t a  c o n  u n  r e l e ,  a d  a u t o  b l . c e -

c o ,  l a  c u i , s o g l i a  d i  l a v o r o  v i e n e  r e g o l a t a  l n  l a b o r a t o r i o  i n  s e d e  d i  m e s s a  a  p u n t o

d e l  c o m p l e s s o . .  I l . r e l e ' d i  s o v r a c c a r i c o  s c a t t a  q u a n d o  I a  c o r r e n t e  a n o d i c a  È o t a l . e  d e I  t u -

b o  f i n a l e  s u o e r a  u n  l i n i t e  d i  s i c u r e z z a  ( c o m e  p o t r e b b e  v e r i f i c a r s Í  a d  e s e m p i o  p e r  l a

a a \ c a t a z a  l m p r o v y i s a . d e l l a  t e n s i o n e  n e g a t i v a  d i  g r i g l i a  o . p e r  e r r a t e  m a n o v r e  d i  s i n -

t o D i a ) ,  P r o v o c s n d o  l a  r i m o z i . o n e  d e l t l A . î . .  d a  t u t t i  g l i  s t a d i  e  r i m a n e  a u t o b l o c c a t o

f l n t a n t o c b e ' .  I t o p e r a t o r e  n o n  i n t e r v e n g a  m a n u a l m e n t e  s u  u n  a p p o s l t o  c s m a n d o  a  p u l s a n -

t € ,  s i t u a t o  s u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e ,  c h e  I o  s b l o c c a .

T u t t i  g l i  o r s a n i  d i  c o n a n d o  e  d i  r e g o l a z i o n e ,  s u i  q u a l . i .  l ' o p e r a t o r e  d e v e  i n t e r -

v e n i r e  p e r  I ' i u p i e g o .  d e l  t r a s n e ù t i . t o r e ,  s o n o  u b i c a t i  s u I  p a n n e l l o  f r o n t , a l e  e  r i s u l -

t a n o  f a c i l n e n t e .  e c c e s s i b i l i .  I l  f r o n t a l e  c o n t i e D e  a l t r e s i ,  d u e  s p i e  l u m i n o s e ,  r i s p e t -

t i v a m e n t e  a  l u c e  v e r d e  ( f i l a m e u t i  a c c e s i ) . e  r o s s a  ( f i l a n e n t i  e d  a n o d i c a ) "  e  t r e  p r e -

s e  a . ' o j a c k ' . '  n u n i t e  d i . c a g p u c c l o  d i  c b l u s u r a  a  n o I I a ,  p e r  I r  i n s e r z i o n e  d e l  t a s t o  m a -

n i p o l a t o r e ,  d e l  m i c r o f o n o  a  c a r b o n e  p e r  l a  c o d u ì a z i o n e  i n t e r n a  a  b a s s o  l i v e I 1 o  e  d e l -

1 a  c u f f i a . , . L e  p r e s e  e  s p i n €  v a , r i e  d i  c o t l e g a m e n t o  d e l l ' a p p a r a t o  s i  t r o v a n o  i n v e c e n e l -

t r a  p È r t e  p o s t e r i o r e ,  i o  b a s s o  e  s p o r g o n o  d a  u n a  f i n e s t r a  e s l s t e n t e  s u l  m o b i l e t t o  m e -

t a l l i c o . .  E s s e .  c o m p r e [ d o n o :  ] a  p r e s a  p e r  i l  c o l l e g a u r e n t o  d e 1  n o d u l a t o r e  e s ù e r n o . ,  L a
p r e s a  p e r  l a  l i n e a . d ' a l i n e n t a z i o n e  d e l l ' a n t e n n a ;  l a  p r e s a  p e r  l a  I j . u e a  d i  m a n i p o l a -

z i o n e . a  d i s t a n z B ;  l a  s p i n a  p e r  I ' i n t e r c o l l e g a n e n t o  a l  r i c e v i t o r e ;  l a  s p i n a  p e r  l a  l i -

B e a  c . a .  ( d a l l a  r e t e  e  d a l  g r u p p o  e l e t t r o g e n o ) . .
I

senp re  su l l a  pa r te  pos te r l o re  s i  t r ovago  i no l t r e :  uu  morse t , t o  d i  t e r ra :  i l  po -

t e n z i o n e t r o  c o n  b l o e c a g g i o . m e c c a n i c o  d e l l l a s s e ,  r e g o l a t o r e  d i  1 i v e 1 1 O  B . F .  d e l  m o d u -

l r t o r e  e  m o n i t o r e  i n e o r p o r a t o ;  i  f u s i b i l i  d i  a n o d i c a  e  d i  r e t e ,  e d  i n f i n e  i l c a m b i o -

t l u l oo i ,  eccess ib l l e  D rev ia  r i noz ione  d i  uaa  p ias t r i na  i so la t r t e  e  t r&Bparen te  d i  p ro -

l s t i che  e le t t r i che

ITEQUENZA:

' l 5 O  n .  )  a d  8  M H z (  =  3 ? , 5  m .  )  a  c o p e r t u r a  c o n t l n u a ,  s u d d i v i s a  i n  d u e
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ao tto ganne:

M H z  (  =  I 5 0  *  7 5  $ . )

M H z  (  =  7 5  i  3 ? r 5  0 , . )

OSCI LLATORE:

t l  a d  o n d a  l i b e r a ,  c o n  f r e q u e n z a  v a r i a b i l e  c o n  c o n t l n u i t a , ;  c i r c u i t o  c o L p i t t s ;

b )  c a n t r o l l q . t o  o  e r i s  t o I l o ,  c o n  I  q u a r z i  d i s p o n i b i t i  ( B  p e r  o g n i  c a n a l e ) ;  c i r -

t o  " P l e r c e "  a p e r l o d i c o .

F R E Q U E N Z A  D E L L '  O S C I L L A T O R E  :

L a  m e t a '  d e l 1 a  f r e q u e n z a  d i  l a v o r o  d e I  t r a s m e t t i t o r . e .

S ÎABI  L I  TA '  DI  FREQUEI , {ZA :

8 )  o s c i  I  l o t o r e  a d .  o n d . a  l i b e r a :  0 , 0 2 7 o  e n t r o  d u e  o r e  d i  s e r v i z i o  d o p o  i  p r i m . i  B 0
r lautt;

b )  o s c  i I  L o t o r  e o  c r i s t a l l o :  s u b o r d i n a t a  a L  c o e f f i c i . e n t e  d l  t e m p e r a t u r a  d e l  t i p o
uaa t  o .

S ISTEHA D I  ACCORDO:

2 + 4

4 ' +  I

I onoconando  pe r .

trt lncorporato per an

t u t t i  g I i  s t a d i  c o n  l e t t u r a  d i r e t t a  d e l l a  f r e q u e n z a . .  A c c o r d a t o -

t e n n e  d e l  t i p o  M a r c o n i . a n o .

PRSDI SPOSIZIOTIE CAI{ALI :

É. st,[trll oredlseosti con
lo t l l r to re  p i lo ta  a l l '  an tenna.

p r e s e l e z i o n e  a u t o m a t l c a  s u  t u t t i  g l i  s t a d i ,  d a l . 1 ,  o -
p i u '  u n a  p o s i  z l o n e  d i  o n d a .  L i b e r a .  M e c c a n i s m o  d i  p r e -

c o n  i n g r a n a g g i  a  r e c u p e r o  d i  g i o c o .

rt
c)

l z i o n e  d i  a l t a  g r e c i s i . o n e ,

SEBYIZ IO :
I

o t e l e g r a f i a  a d  o n d e  p e r s i s t è n t i  n o n  m o d u l a t e  ( A 1 , ) ;

l r d l o te leg ra f i a  ad  onde  u lodu la te  (A î ) ;  f r equenza  d i  nodu laz fone  1 .000

3 r ' d l o t e l e f o n l a  c o n  n o d u l a z i o n e . i n t e r n a .  a  b È s s o  r i v e l l o  s u l l a  g r l g l i a

d e l l o  s t a d l o  f l n a r e  ( A s ' i n t . ) ,  a t t a c c o  p e r  n i c r o f o n o  a  c a r b o n e ;

t e l e f o n i a .  c o a  n o d u l a z l o n e  a d .  a l t o  L f v e l l o  s u l 1 a .  p l a c c a  d e l  t u b o
]n te  nodu la to re  es te r4o  nod .  M-GF/80 ,  n i c ro fon l  s l a  a  ca rbone

YOEGIÎA R.  F.  :

tbirlrlo A,

Hz;

d i  sop -

f i  n a l  e

c h e  d i -

h

-

+ 6 0

ì 2 5

5 0

2 0

l f a t t ,  secondo  1a  f requenza

aa a3 aa aa^2



1 a

a,

2 Z

60

d j

A s

c )  i n

d )  
' l

s e r v i z i o

POTENZA ASSOBBITA :

a )  i n  se rv i z l o  A1

b )  i n  s e r v l z i o  A ,

1 n  s e r v i z i o

i n t .

i n .  s e r v i z i o

i n  t .

i n t .

e s t , .

l 8

50 -.

W a t  t , s e c o n d o

,a

f r e  qu  enza

A 3c )

d )

D '

bi

ù . 1

pF

4 3 ,

a  tas to  a l sa to ,

a  t e s t o  a b b e s s a t , o

a  tas to  a l za to .  ,

a  t as to  abbassa to

i n  r i c e z i o n e

i n  t r a s n i s s  i o n e

i n  r i c e z i o n e

i n  t r a s n i s s i o n e

POTENZA R IDOTTA

90 \l

1 2 5  W

- l r y

- i r y

- ! v

- W

- l j l |

- w

a  d i p o l o ;

p e r  a n t e n n e  m a r c o n i a n e

TUTTA POTEI{Z,A

1 3 0  | Y

240  l {

130  lT

190  lY

50 lv

1 9 0  l {

I  l 0  u
3 2 0  W

o d  a s t i l o  c o n  c a p a c i t a '

d a

I  MPEDENZA

a)  73  Ohm

b )  d a  1 0

1 5 0  a d  8 0 0 :

U S C I  T A :

l a n c i a t i .  p e r  a n t e n n a

. 5 0 0  O h m  s b i l a n c i a t i

s e c o n d o  f r e q u e n z a .

I'{àfTIPOLAZIONE ESTERNA :

?)  
, !  3  úA eu l inee tÉlefoalca b i

b )  ,  poss ib Í1 iùa '  d i  nan ipo las lone
' c l l u s u r a  a  t e r r a . .

AL I IENTAZIONE:

t )  d c l L a  r e t e :

3elcioal ;

e l e t t r o g e n o :

{ 5  +  6 0  H z .

PERCENTUALE DI  MODULAZIONE:

a)  in  serv iz io  A"  :  S5%

b )  i n  s e r v i z i o  A s ' i B t "  :  9 5 1 a

c )  i n  s e r v i z i o  A " , e s t .  :  t O O V o

R I S P O S T A  D I  B . F .

en t ro  una  fasc ia

VELOCITA'  MASSIMA

50 bgud.

DEL MODULATORE INTERNO:

d i  6  d b  d a  2 0 0  a  3 . 5 0 0  H z .

D I  MANIPOLAZIONE:

laaclata d i  600 Ohn.

coo  a l imen taz ione  i n te rna  med ian te  scmp l i ce

1 1 0 :  - :  2 8 0  v  c .  b .  ;  i n  s a l t i  d i  l 0

b l  gruppo 2 2 O :  V  c .  b . .  f i s s i ;

V o l . t ,  c o n  p r e d i s p o s l z i o n e  d e 1
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f,IFFREDDAilEI'I TO :

I  c l r c o l a z i o n €  n a t u r a l e  d e l l ,  a r i a .

IÎIITIIDII{I:

rrr lz io c 'ont lnuat i  I 'o.

3 tDar& to .ha  sub i t o  i t r a t t es len t i  d i  t r op i caL l zzazLone  e  puo '  f unz looa re  con

i n  c o n d i z i o n i  d i  u m i d i t a '  e  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t a l ee  e f f i c i e n z a  a n c h e

5 R 4 G  Y

0A2

U S A T I :

o s c i l  l a t o r e .

s e p a r a t o r e  -  d u p l i c a t o r e  d i  f r e q u e n z a .

-  a m p l i f i e a t o r e  f i n a L e  d i  p o t e n z a .

o e c i l l a t o r e  B F  -  a n p l i f i . c a t o r e  B . F .  i n  s e r v i z i o  A "  -  m o d u l a -

t o r e  i n  s e r v i z i o  4 3  i n t . ;  m o n i t o r e  i n  t u t t i  i  t i p i  d i  s e r v i z i o .

r a d d r i z z a t o r e  a  d o p p i a  s e m i o n d a  p e r  l r A . T .

s t a b i l i z z a t o r e  d i  t e n s i o n e  p e r  I o  s t a d i o  o s e i l l a t o r e ,

I I S U R E :

TÚBI SLETTROI{ICI

lr  t ipo 6AQ5

U2 "  5763

u3 '" PE l,/ I 00

14 ' 6Ug

l l  tcd ionte lo

E } + B T

b ) - v c
c )  + ' r T

d )  r - a î
e) coFreate

f )  co r req te

g )  co r reB te

b )  co r ren te

@r ren te

iante

corrent.e

a !

s t r u m e n t o  M r '  í n c o r p o r o t , o  e  r e L o t i v o  c o n f , t u t o t o r e

( p o r t a t a  f .  s .  5 0  v )

(  "  ' "  1 0 0  v )

(  -  '  s o o v )
(  "  *  l o o o v )

d '  a e r e o  ( m i s u r a .  i n d i r e t t a )

g r i g l i a  s t , a d i o  f  i n a l e .  ( p o r t a t a .  f  .  s ,  2 0  m A )

a n o d i c a  s t a d i o  s e p a r a t o r e  ( p o r t a t a  f ,  s .  1 0 0  m A )
g r i  g l ! . a  s tad lo  sepa ra to re .  (  ' .  . .  5  nA)
a n o d i c a  s t a d i o  o s c i l l a t o r e  (  . .  .  

l 0  m A )

l o  s t r u n e n t o  M 2 .  ( p e r m a n e n t e m e n t e  i n s e r i t o )

a n o d i e a  d e l 1 o  s t a d i o  f i n a l e  d t r  p o t e n z a .  ( p o r t a t a  f . s .  2 0 0  n A ) .

i s t i che  neccan i che

INGOMBf iO

l a a s i m e ,  r i  f e r i  t e  a l

I l l r fF . / r .s lo ;
rlt .rr r/r 290:
Drofordltr, l/n 360.

dhen r l on l  de l  panne l l o  f r on ta le ,  sono :

n o b l l e t t o  m e t a l 1 1 c o  d i  p r o t e z i o n e ,  s o n o :

D '

.t

.f.



d )  Lar  gbezza,  m, /n .4 83 ;

e )  a l  t ezza  n /m  266 .

PESO

P e s o  d e l  t . r a s n e t t i t o r e  T - G F 1 5 0 - 2 0 ,  c o m p l e t o :  K e .  4 6 .

CARATTERIST ICHE MECCANICHE VARIE

a )  C o s t r u z i o n e , n e c c a n i c a  r o b u s t i s s i m a  d i  o g n i  p a r t i c o l a r e ,  a  p r o v a  d i  s o l l e c i -

t a z i o n i  d t u r t o  e  v i b r a t o r i e ;

b )  T r a t t a p e u t i  "  p r o t e t t i v i .  d i  ,  o g n i  p a r t e .  a d e g u a t i  .  a g l i  ,  i m p i e g h i  s o t t o  t u t t i  i  c l i -

m i  ( p a r t i  i n  f e r r o  r a n a t e  e  v e r n i c i a t e  a  f u o c o ,  o p p u r e  u i c h e l a t e ) ;

c )  C o m p o n e n t i  p r o f e s s i o n a l i  d e I l a  m i g l i o r e  q u a l i t a ' ;

d )  C o n m u t a t o r r i " . s u p p o r t i . p e r  i n d u t t a n z e  R . F .  e  p a r t i , v a r i e  i n t e r e s s a t e .  a i  c i . r -

c u l t i  R . F . ,  i n  m a t e r i a l e  c e r a n i c o  o d  i n  T e f l o n ,  c o n  t r a t t a m e n t o  a i  s i l i c o n i ;

e )  T ras fo rna to r i  ad  i .mpreguaz ione  i n teg ra le ,  t , r a t t amen to  ne1  vuo to  e  ch iusu ra

e r B e t i  c a ;

f )  T r a t t a n e n t o  a n t i f u n g o  d l  t u t t o  I ' a p p a r a t o ;

g )  î r a t t a n e n t o  a I  s i l i c o n e  d e l l e  p a r t i  R . F , .  s e n s i b i l i  a , L l ' a z i o n e  d e l l ' u m i d i t a ' ;

h )  M a n o p o l e  i n f r a n g i b i l i  i n t e r a m e n t e  i n  m e t a l l o  o s s i d a t o  a n o d i c a o e n t e ;

i ) . M e c c a n i s n o . d i  p r e d i s p o s i z i o n e  d i  g r a n d e  p r e c i s i o n e  n e c c a n i c a ,  c o n  i u g r a n a g g i

a  r e c u p e r o  d i  g i o c o ;

1 )  L u b r i f i c a z i . o n e  d e l l e  p a r t i  m o b i l i  m e d i a n t e  o l i o  s p e c i a l e  a l  s i l i c o n e ;

n )  M a s s i n a ,  i s p e z l o n a b i l i t a ' .  d e l  c o n p l e s s o  s e n z a . n e c e s s i t . a '  d i  d o v e r l o  r i n u o v e r e

d a l  s u o  m o b i l e t t o ,  c o n  s o l l e v a m e n t o  a  c e r n i e r a  d e l  c o p e r c h i o  e d  a s p o r t a z i o n e  d e l  f o n -

do .

1 . 5  O r g a n i  d i  c o m a n d o ,  d i , r e g o l a z i o n e ,  d i  m i s u r a  e  d i v e r s i  d e l  p a n n e l l o  f r o n t a l e

S u I . p a n n e l I o  f r o n t a l e  d e I  t r a s n e t t i t o r e  T - G F / 5 0 - 2 0  s o n o  d i s p o s t i  i  s e g u e n t i  o r -

s a n i  ( f i g . : l ) :  
I

-  l a . m a n o p o l a  ( 1 )  d i  s o m a n d o  d e m o l t i p l i s a t o . d e l l a . s i n t o n i a "  d e u o n i n a t a  A C C O R D O  G E :

N E R A L E ,  c b e  a g i s c e  s u I  t a a d e m  d i  c o n d e n s a t o r i  v a r i a b i l i .  d e i  c i r c u i t i  r i s o n a n t i  e

s u i  d i s p o s i t i v i  d i  c o m m u t a z i o n e  a u t o m a t i c a  d a  u n a  s o t t o g a n m a  a l l t a l t r a , .

i l .  q u a d r a n t e , . c i r c o l a r e .  d i  s i n t o n i a .  ( 2 \ ,  .  r e c a n t e  i n c i s o  d i r e t t a m e n t e  i n  M H z  i 1  v a -

l o re  de l l a  f  r equenza  d . . ' acco rdo  da  2  ad  8  MHz .

-  I a  m a n o p o l a  ( 3 ) . d i .  c o m a n d o  d e l l ' o s c i l l a t o r e  p i l o t a ,  d e n o m i n a t a  O S C I L L A T O R E ,  c o n  4 '

d i c i t u r e ,  c o r r l s p o u d e n t i  o d  a l t r e t t a n t e  p o s i z  j . o n i :  Q  - ,  Q c ,  Q , ' . 0  O .  F .  V .  d o v e :  Q c  =

=  f r e q u e n z a . q v a r z a t a . n o m i n a l e ; . Q  -  =  f r e q u e n z a  q ù a r z a t a  i n f e r i o r e  d i  q u a l c h e  K H z

a  q u e l l a  n o m i n a l e ;  Q - , ' =  f r e q u e n z a  q u a r z a t a  s u p e r i o r e  d j .  q u a l c h e  K H z  a  q u e l l a  n o -

m i n a l e ;  0 . F . V . : =  o s c i l l a t o r e  a  f r e q u e n z a  v a r i a b i l e ) .

-  i l  b o t t o n e  ( 4 )  d i  c o m a n d o  d e I  c o r r e t t o r e ,  c h e  p e r m e t t e  d i  v a r i a r e  I a f r e q u e n z a  d e l -

1 ' o s c i l l a t o r e  p i l o t a  d i  q u a l c h e  K H z  i n  p i u '  o d  i n  m e n o  i n t o r n o  a I  v a l o r e  n o m i n a l e

- 1 6 -
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I

r u o D o l a .  ( 5 )

l l rere. quat tro

ta .  ed  F  TTBEBA

d i  c o m a n d o  d e l  p r e d i s p o s i t o r e  a u t o n a t i . c o .  d i  c a n a l e ,  c h e  p u O '  a S -
p o s i z i o n i  c o n t r a s s e g n a t e  r i s p e t t i v a m e n t e  d a l . 1 e  d i c i t u r e ;  F  5  F - ;

I  q o e t t r o  b o t t o o i  ( 6 . ) ,  ( ? ) ,  ( g ) ,  ( 9 )  d e t t i  C 0 B B E T î o B r .  S T A D T O  F r N r L n o  c o n t r a d d i _
f t l r t l - r l s p e t t i v a , m e t r t e  d a t l e " d i c i t u r e  F  L T B E B A ,  F r !  F z ed  F r ;  d i  comando  de i  Gou r :

i  r r ad ian te  su  I  c i  r eu i  t o. d e l l e .  c o m p o n e n t i ,  r e a t t i v e  r i f l e s s e  d a l  s i s t e m a

i r l l o  s t a d i o  a n p l i f i c a t o r e  f i n a l e .

lrnopola ( l l )  .  c o n  g u a d r a n t e  c i . r c o l a r e  g r a d u a t o

ACCORDO l |EBEO.,  d e t t a

' u n o D o l a  ( 1 2 )  d i  c o n a n d o  d e i l ' a l i n e n t a z i o n e , . d e n o n i n a t a  a L I u E N T "  c h e  p u o o  a s ?
r e  l e  q u a t t r o  p o s i z i o n i  i n c i s e  s u I  p r o p r i o ^ q u a d r a n t e :  S p E N î o ;  F T L A M E N T T  t s o l i

t l l l r e n t i  d e i  t u b i  e l e t t r o n i c i  a c c e s i  ) ;  P 0 T E N z a  B T D 0 T T A  p o s i z i o o e .  d a  u t , i l l z z a r e
l r t e  D e r . l e . o p e r a z i o n i . d i . a c c o r d o  d e l  t r a s m e t t i t o r e ;  s E R v r z r o  N 0 R n a L E  ( p e r  t u t t e

c o n d l z l o n i  d i  s e r v i z i o ) .

a a o o p o l a  ( 1 3 ) " , d i  s c e l t a , d e l  t i p o . d i . s e r y i z i o .
p o s i z i o n i  i n c i s e  s u l  q u a d r a n t e  A 1  |  L z , o

lcvr del c o n n u t a t o r e  ( 1 4 ) '  S E i l P L - t l U P L " r  d i  p r e d Í s p o s i z i o n e  d e l  t r a s n e t t l t o r e  a l
s e n p l r . c e  o p p u r e  i . n  d a p  l i c e .

l r  l e v a  d e l  c o n m u t a t o r e  ( I 5 ) ,  R - T o  d i  p a s s a g g l o  a  c o m a n d o  n a n u a l e  l n  r i c e z i o n e  o d
I t  t r cs r i ss  i one .

l l  p u l s a n t e  ( 1 6 )  d e t t o  B r P B r s î .  - s o v R A c c . .  { r i p r i s t i n o ,  s o v r a c c a r i c o ; o  p e r  l o  s b l o c -
c o  d e l  r e l e '  d l  p r o t e z l o n e  d e l  t u b o  a n p l i f i c a t o r e  f i n a l e .

; ! l . e t t a c c b l . 8  j a c f  1 l ? ) , .  ( 1 8 ) ,  .  ( 1 9 ) "  p r o t e t t i . d a  c a p p u c c i o  c o n  r i t o r n o  a  n o l 1 a

D l l a  P o s l z l o n e .  d i .  c h i u s u r a ,

z l o  l n

l n .  ( t 0 ) , , c o n  q u a d r a n t e . c i r c o l a r e .  g r a d u a t o

d e n o m l n a t a  a p p u n t o  A C c o p p l A M .  A E B E o ,

d i  c o m a n d o  d e l I '  a c c o p p l a m e n t o

d i  c o m a n d o  d e l . I a  s l n t o n i a  d o  a n -

a c c e a d e  q u a n d o  i l .  p r e -

v i e n e  p o r t a t o  n e Ì 1 e  p o -

d e n o m i o a t a  S E B Y I z I 0 ,  a n c h ,  e s s a

A s ,  i n t .  ,  A e ,  e s t .  ,

r i s p e t t i . v a m e n t e ;  .  p e r  l l  i n s e r z i o n e  d e 1  l t i c r o f o n o  . a  c a r -

a  b a s s o  l i v e l l o .  ( d i c i t u r a  u r C B 0 r ,  D e r  i 1  s e r v i z 1 o . A "

C u f f i a  ( d l c i t u r a  C U T F I A )  e  p e r  1 !  i n s e r z i o n e  d e l  T a -

I

c o l o r e  v E B D E n  "  c h e .  s i - a c c e n d e  q u a n d o  I ,  a p p a -

i 1  connu ta to re  AL I IUE I { î .  n  az iona to  con  l a  na -

p e r .  m o d u l a z i o n e  i n t e r n a .

) :  p e r  l o  l n s e r z i o n e  d e l l a

ùu ra  TASîO) .

s p i a .  ( 2 0 ) o  .  c o n  g e m u r a .  d i

vlcnc p o s t o .  i n .  f u n z i . o n e .  p o r t a n d o

,  i n  p o s i z i o n e  F I L A M E N î I "( r 2 )

l a a .  s p i a  ( 2 1  )  "  .  c o n  g e n m a ,  d i  c o l o r e  B 0 s s 0 ,  _  c h e  s i

C o r u t a t o r e - A L I U E N T . ,  .  a z i o o a t o .  c o o  l a .  n a n o p o l a .  ( 1 2 ) ,

- J l tA iZA  f , ID0TTA (acco rdo ) ,  oppu re  POTENZA N0B i lA tE .

.  (22,  ,  de t  ta  TETTUBE t r1 e d i  c o m a n d o  d i .  i n s e r z i o o e

c o r r e n t i  s p e c i f i c a t e  a ll r l a t t l r ù  de l l e  nove  tens ion i  e

de  l  l o  s t rumen  tQ ,  Mr

p receden te  pa rag ra fo

t . -

l t rurst to.  l1$ (23)

r@Ea, lnser lb l le

.  p e r .  I a .  I e t t u r a .  d e l l e .  t e n s i o n i

ned ian te  i I  co rnando  (ZZ ) .

e  co r ren t i  d l  cu i  a l  p receden -
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1o s t runento  u2 , ,  (24 ,  inser i to

d l c a  d e l l o  s t a d l o  f i n a l e  B . F .  e

p e r n a n e a t e m e n t e ,  F C r  l a  m i s u r a  d e l 1 a  c o r r e n t e  a n o -

densn lna to  coER.  aNoD.  FTNALE.

ì
i
ir

S u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e  d e l l ' a p p a r a t o  s i  n s t a n o  i n o l t r e :

u n a  f i n e s t r i n a  r e t t a [ g o l a r e  ( 2 5 ] ,  p e r  . f  i n s e r z i o n e  d e l  r e l e '  d i  m a n i p o l a z i o n e  t e -

l e g r a f i e a  a d , a l t a . v e l o c l t e "  r e c a n t e  1 a  d i c i t u r a  E E L E '  T E L B G E .

r I a  t a r g h e t t a  ( 2 6 )  d e l l ' a p p a r a t o ,  r e c a n t e  i l  n o n e  d e l l a  c a s a  c o s t r u t t r i c e ,  i l  t l D o '

e d  i l  n u m e r o  d i  n a t r i c o l a .

I l  p a n n e l l o  f r o s È a l e  e t  n u n i t o  i n o l t r e  d i  d u e  m a n i g l i e  ( 2 ? )  e  ( 2 8 )  p e r  1 ' e s t r a -

z i o n e  d e l  n e d e s i n o  d a l  m o b l ' I e t t o  m e t a l l i c o . e  p e r  l I  s u o  s o l l e v a n e n t o  e  t r a s B o r t o .

1 .6  Organ i  d i  i n te rconnsss ione  e  d i ve rs i , s i t ua t i  pos te r i o roe t rúe

G u a r d a n d o  l a  p a r t e  p o s t e r i o r e  d e t l ' . a p p a r a t o ,  i n  b a s s o  d a  s i n i s t r a  a  d e s t r a ,  s l

osse rvano  l e  seguen t i  pa r t i  ( f i g .  2 ' r l

- . un  bocche t toae  (A )  eon  l nnes to  f enn ina  a  l 0  con ta t t l  pe r  I ' a l l acc iamen to  de l  cavo

d i  l n te rco l l eganen to ,eon  i l  modu la to re  es te rno  mod .  M-GF/s0 .

-  . [ t r n  , m o r s e t t o  a  p r e s s l o n e  ( B ) ,  p e r  I ' a t t a c c o  d e l  f i l o  d i  t e r r a .

- : u n  b o c c h e t t o n e  ( C ) ,  @ n  i o n e s t o  f e n n i n a  a  2  c o n t a t t i ,  p e r  I ' a t t a c c o  d e l l a  l i n e a  d i

t r asn i ss lone  de l1 '  an tenna .

- . una  sp ine  (D )  a  6  con ta t t i  l ame l l a r ! ,  uasch io ,  pe r  g11  l n te rco l l eganen t i  a l  r i ce -

v i t o re .

-  u n  b o c c b e t t o n e  ( E ) . ,  c o n  l n n e s t o  f e n n l n a  I  4  c o n t a t t l  p e r  I ' a t t a c c o  d e l I a  ' I i n e a  d i

man ipo lez lone  d l s tan te  (no rna le  o  ad  i nve rs ione  d i  po la r l t a ' ) .

-  u n  p o t e n z i o n e t r o  ( F )  r e g o l a b i l e  m e d i a n t e  c a c c i a v i t e  c o n  d i s p o s l t i v o  d i  b l o c c o  d e l -

I ' a s s e ,  p e r ' 1 a  r e g o l a z i o n e ' d e l  l i v e l l o  d l  a m p l i f i c a z i o n e r  B . F ! .  d e l  m o d u l a t o r e - m o n i -

t o re  i nco lpo ra to ,

-  d u e  f u s i b l l i  ( G )  e d  ( H )  r l s p e t t i v a n e n t e  d i  r e t e  e d  o n o d i c o ,  p e r  l a  p r o t e z i o n e  d e -

.  
g I i  a l i m e n t a t o r l  l n c o r p o r a t l .

-  u n a  s p i n a  ( I )  a  4  e o n t a t t i  l a m e l l a r l ,  n a s o b i o ,  p e f  l ' E t t a c c o  d e l l a  r e È e  e d è I S r u p -

po  e le t t r ogeno .

-  un  camb lo - tens ion i  d1  re te  (L ) . ,  p ro te tÈo  da  uaa  g ids t r l na  t r aapa ren te "

l . ?  Organ i  d i  conando  e  r i su ra  access ib i l i  sa l l ev tndo , i l ' cope rch io  de l  nob l l e t t o

I  s e g u e n t i  ò r g à n i ,  a i  q u a l i  o c c o r r e  d i  r e g o l a  a c c e d e r e  d 1  r a d o ,  s o n o  r a g g l u n g l -

b Í l l  p r e v i o  s o l l e v a n e n t o  d e I  c o p e r c h i o  d e t  n o b i l e t t o  ( f l g .  3 ) .
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c o r D u t a t o r e  d e r  t i p o  d ' a n t e n n a  ( a ) ,  a  t r e  p o s i z l o n i  d e n o m i n a t e :
l l lC .  ( an tenna  marcon iana )  ;

D I P . ,  D I P .  A C C .

'rrto d l  l e t t u r a  ( I )

t o r e ;

d l  l e t t u r a  ( 2 )

d e l 1 a  t e n s i o n e  s t a b i r i z z a t a  d i  a l i m e n t a z i o n e  d e l l o  s t a d i o o -

d e l l a  c o r r e n t e  d i  g r i g L i a  d e l l o  s t a d l o  o s c i l l a t o r e .

L e  l e t t u r e  d i  c u i  a i  p r e c e d e n t i  p u n t i  d i  n i s u r a  1  e  2  d e l l a . f i g u r a ,  v a n n o  e f f e t t u a t e ,  m e d i a n -
. È c  u n o  a t r u t l e n t o  e s t e r n o ,  t r a  l a  n a s s a  d e l  t e l a í o  e d  i  p u n u i  m e d e s i m i  ( p u n t a l e  d e l  p o s i u i v o  a
r e s s a  p 6 r  l a  l e t t u r a  ( 2 ' )  ) ,

I E O B I A  D E L  F U N Z I O N A U E N T O

G e n e r a l  i t a '

L a  s t r u t t u r a  d i  p r i q c i p i o  d e l  t r a s m e t t i t o r e  M o d .  î - G F , / s o - 2 0  e ,  r a p p r e s e a t a t a  n e l -
g r a m m a  d l  f i g .  4  n e n t r e  l o  s c h e n a  e l e t t r i c o  c o m p l e t o  e '  r l p o r t a t o  Í a  f i g .  3 1 "

f r t a  1 a  c o m p l e s s l t a '  c l r c u i t a l e  e  d e l  g i . o c o  d e l l e  c o m m u t a z i o n i  i n t , r o d o t t e  s e c o n -
t i p o  d i  s e r v i z i o  i n c l u s o  d i  v o l t a  i n  v o l t a  ( c i o '  c h e  v l e n e  o t t e n u t o  s f r u t t a n d o

l r e n t e  d e i  c i r c u i t l  c o m u n i  e  m o d i . f i c a n d o  n e l l o  s t e s s o  t e m p o  I e  c o n d l z i o n i  d i  1 a _
d i  c e r t i  s t a d i )  1 a  d e s c r i z i o n e  d e i  p r i n c i p l  d i  f u n z i o n a m e n t o  d e l l ' a p p a r a t o  e  l o

d e i  s i n g o l i  s t a d i  o  c i r c u l t i  v e n g o n o  s v i l u p p a t i ,  n e i  p a r a g r a f i  c h e  s e g u o n o ,  c o n -
a n d o l i  s i n g o l a r m e n t e  e  p a r t e n d o  d a  s c h e m i  s e m p l i f i c a t i  f l n o  a  g i u n g e r e  a  q u e l l i

t i .

P renesso q u a n t o  s o p r a '  I ' a n a l i s i  d e i  p r i n e i p i  d i  f u n z i o n a m e n t o  d e l  t r a s m e t t i t o r e
s ta ta  cos l t  sudd i r r l sa :

s t a d i o  o s c i l L a t o r e  p i l o t a ;

s t a d i o  s e p a r a t o r e - d u p l i c a t o r e  d l  f r e q u e n z a ;

a t a d i o  a n p l i f i c a t o r e  f i n a l e  d i  p o t e n u a  B , F . ;

l t i  d '  a n t e n n a ;

a l i n e n  t a t o r e ;

-2O e '

.)

! l s tena

a ls tena

al3tetsa

d i  m a n i p o l a z i o n e ;

d i  n o d u l a z i o n e  i n t e r n a :

d i  m o d u l a z i o n e  e s t e r n a :

d i  m l s u r e  i n c o r p o r a t e ,

re  p i l o ta

p l l o ta  puo ' I a v o r a r e  s l a  c o n  c o n t r o l l o

b a n d a n o n i n a l e 2 + B M H z .

g c r i s t a l  l o  s u t r e  c a n a l i ,
rar ' i tbera, entro la

E A CNISTALLO

t o  f ondanen ta le , r a p p r e s e n t a t o  i n  f i g .  S ,  e t  u o c l a s s i c o  " P i e r c e , t  c o n



c a r i c o  a n o d i c o  a p e r i o d i c o ;  i l  c r i . s t a l l o  Q ,  m o n t , a t o  t r a  g r i g l i a  e d  a n o d o  d e I  t u b o  V ,

( t i p o  6 A Q 5  a  f a s c i o ) ,  l a v o r a  s u  u n a  f r e q u e n z a  p a r i .  a l l a  m e t a '  d i  q u e l L a  f i n a l e  d i  a c -

e o r d o ,

P e r  c o n f e r i r e  a l l o  s t a d i o  i n  q u e s t i o n e  l a  m a s s i m a  s t ' a b i l i t a '  s o n o  s t a t i  a d o t t a -

t i  n u m e r o s i  a c c o r g i m e n t i ,  c h e  v a n n o  d a l l a  c o s t r u z i o n e  m e c c a n i c a  p a r t i c o l a r m e n t e  a c -

c u r a t a  e  r o b u s t a ,  a l f  i m p i e g o  d i  c o n p o n e n t i  d i  q u a l i t , a '  e  d i  m a t e r i a l i  i s o l a n t i  p e r

R . F .  a  m i n i n a  p e r d i t a ;  i n o l t r e  1 e  t e n s i o n i  d i  a l . i m e n t a z i o n e  d i -  p l a c c a  e  d i  g r i g l i a

s c h e r n o  s o n o  s t a b i ! í z z a t e  n e d i a n t e  i 1  t u b o  a  g a s  V 6  ( t i p o  O A 2 ) .

L e  c o n d i z i o n i  d i  l a v o r o  d e I  t u b o  o s c i l l a t o r e  v e n g o r o  c o n t r : o l l a t e  m i s u r a n d o  I  a

c o r r e n t e  a n o d i c a ,  c h e  e t  d e l l ' o r d i n e  d i  l 5  m A  a l l o r c h e '  l o  s t a d i o  o s c i L l a  n o r n a ] . m e n -

t € '  m a  c h e  a u m e n t a  s e n s i b i l m e n t e  ( f i n o  a l  d o p p i o ,  e d  o l t r e ) ,  i n  c a s o  d i  n o n  o s c i l l a -

Z i . s l e .  P e r  1 a  n a n u t e n z i o n e  d e 1 1 ' u n l t a '  o s c i l l a t o r e  s o n o  p r e v i s t i  a l t r i  d u e  p u n t t  d i

m Í s u r a  s u i  q u a l i  s i  p o s s o n o  l e g g e r e r  D € r  n e z z o  d i  u n o  s t r u m e n t o  e s t e r n o ,  r i s p e t t i v a -

m e n t e ' 1 a  c o r r e n t e  d i  g r i g l i a  e  l a  t e n s i o n e  d i  a l i m e n t a z i . o n e  a n o d i c a "

L ' o s c i l l a t o r e  a  c r i s t a l l o  p u o '  l a v o r a r e  s u  t r e  c a n a l i  d i  f r e q u e n z a  F l ,  F 2  e d  F ,

( c i a s c u n o  c o m p r e n d e n t e  t r e  q u a r z i :  Q - ,  Q c  e  Q + ) :  c i o '  s i  o t t i e n e  i n c l u d e n d o  i  r e l a -

t i v i  q u a r z i  m e d i a n t e  u n  c o m m u t a t o r e  C M 2  s e c o n d o  I o  s c h e m a  e l e t t r i c o  s e m p l i f i c a t o  d i

f i e .  6 .  I 1  c o n n u t a t o r e  C M 2  p u o t  a s s u m e r e  q u a t t r o  p o s i z i o n i ,  d i  c u i  t r e  p e r  i  c a n a 1 l

q u a r z a t i  e d  u n a  p e r  i l  f u n z i o n a m e n t o  d e l l ' o s c i l l a t o r e  a d  o n d a  l i b e r a .  L e  t r e  c a p a c i -

t a '  C 8 ,  C a  e  C 1 0 ,  d i  p i c c o l i . s s i m o  v a l o r e  ( c i r c a  u g u a l e  a I l a  c a p a c i t a '  d i  u s c i t a  d e l

t u b o  V r )  p e r n e t t o n o  d i  o t t e n e r e  i 1  g i u s t o  g r a d o  d i  r e a z i o n e  n e I l o  s t a d i o .

I n  p r a t i c a ,  c o n e  g i a '  d e t t " o ,  a  c i c s c u n  c a r - o l e  e '  p r e v i s t a  l '  a s s e g n a z i o n e  d i  t r e

f r e q u e n a e  d i . c u i  u t r a  c e n t r a l e  e  d u e  a d i a c e n t i ,  r i s p e t t i v a n e n t e  f u n a  i n f e r i o r e  e  I ' a 1 -

t ra  supe r i o re  a  que l l a  cen t ra le ,  coa  d i s tanza  ree ip roca  mass ima  d i  a l sun i  K I I z .  Que -

s t a ' s o l u z i o n e  e '  i n t e s a  a  p e r m e t t e r e  a l l ' o p e r a t o r e  d e l l a  s t a z i o n e  d i  s p o s t a r e  l e g g e r -

m e n t e , c o n  m a n o v r a  r a p i d i s s i m a  I a  f r e q u e n z a  d e l  c a n a l e  n o m i n a l e  d i  l a v o r o  p o r t a n d o l a

s e c o n d o , l e  c i r c o s t a n z e  s o p r a  o  s o t t o ,  n e l  c a s o  c h e  i I  c o l l e g a n e n t o  r a d i o  f o s s e  d i -

s t u r b a t o  d a  i n t e r f e r e o z e .

L a  p r e s t a z i o n e  s u  m e n z i o n a t a  v i e n e  o t t e n u t a  r i c o r r e n d o  a d  u n  a l t r o  ò o m m u t a t o r e ,

C M l ,  l a  c u l  f u n z i o n e  e '  c h i a r a m e n t e  i l l u s t r a t a  n e 1 l o  s t e n o g r a m m a  d i  f i g .  7 .

î a l . e  c o m n u t a t o r e  h a  q u a t t r o  p o s i z i o n i  c o n t r a s s e g n a t e  Q -  ( f r e q u e n z a  i n f e r i o r : e  d e l

c a n a l e  i n c l u s o  d a l : c o n n u t a t o r e  C M 2 , ' d o " u  I  c a n a l i  s o n o  i n d i c . a t i  c o n  I  s i m b o l i  F r ,  F 2

e d  F g ) ,  Q c  ( f r e q u e n z a  c e n t r a l e ) ;  Q +  ( f r e q u e . n z a  s u p e r i o r e ) ; ' 1 a  q u a r t a  p o s i z i o n e o  O " F .

V .  ( o s c i t r l a t o r e  a  f r e q u e n z a  v a r i a b i l e )  s e r v e  p e r  i 1  f u n z i o n a m e n t o  a d  o n d a  i i b e r a .

t o  s c à e m a  e l e t t r i c o  c o m p l e t o  d e l  s i s t e m a  d i  c o m r n u t a z i o n e  d e i  c r i s t a l l i  e '  r i p o r -

t a t o  i n  f  i g .  8 .

P r e m e s s a  l a  d e s c r i z i o n e  d i  q u e s t a  p a r t e  d e l  c i r c u i t o  d a I  p u n t o  d i  v i s t a  e l e t t r i -

c o ,  e t  o p p o r t u n o  o r a  a g g i u n g e r e  u n  c h i a r i n e n t o  r i g u a r d a n t e  1 ' u s o  d e 1  c o m n u t a t o r i  C M I

e  C M 2  i n  f a s e  d i  i m p i e g o  p r a t i c o  d e l  t r a s m e t t i t o r e n  c o s i '  d a  c o n c l u d e r e  1 ' a r g o m e n t o .

I 1  c o m r n u t a t o r e  C M l ,  d e t t o ' O S C I L L A T O R E "  s e r v e  p e r ' p r e d i . s p o r r e  l o  s t a d i o  a l  f u n -

z i o n a m e n t o  c o n  u n o  d e i  t r e  c r l s t a l l i  d Í s p o n i b i l f  p e r c i a g c u n  c a n a l e  ( Q c "  e -  e  Q + } ,

o p p u r e  a l  s e r v i z i o  c o m e  o s c i l l a t o r e  a  f r e q u e n z a  v a r i a b i l e .

I n v e c e  i 1  c o m m u t a t o r e  C M 2 ,  c h e  e '  m e c c a n i c a n e n t e  a c c o p p i a t o  a l  s e l e t t o r e  p r e d i -

s p o s i t o r e  d i  c a n a l e ,  s e l e z i o n a  i I  g r u p p o  d i  t r e  q u a r z i  a p p a r t e n e n t i  a  c i a s c u n  c a n a l e

( F r ,  F z  e d  F s ) ,  o p p u r e  c o n s e n t e  I a  p r e d i s p o s i z i o n e  m e c c a n i c a  d i  t r e  f r e q u e n z e  c o n  1 o



l l a t o r e  l i b e r o  ( c o n  C M I  i n p o s i z i o n e  ' " 0 .  F .  V .  " )  ;  i n f i n e  d e l  l a  p o s i z i o n e  " F .  L I B E -

t o r e  e  p o r t a  1 ' o s c i l l a t o r e  a  f u n z i o n a r e  a d  o n d a  l i b e -

d i  C M l .  I n  q u e s t ' u l t Í m o  c a s o  ( C M 2  s u  F .  L I B E R A  e  C M I

r  d l s i n s e r i s c e  i 1  p r e d i s p o s i

q u a l e  c h e  s i a  1 a  p o s i z i o n e

Q - '  Q c  o p p u r e  q + ;  v i e n e  i n c I u s o  i 1  c o m p e n s a t o r e  C 7 ,  r e g o l a t o  u n a  v o l t a  t a n t o  i n

d l  t a r a t u r a  d e l l '  a p p a r a t o " p e r  c o m p e n s a r e  1 a  c a p a c i t a '  p a r a s s i t a  i n t r o d o t t a  d a i

t i  d e i  q u a r z i ,  s i c c h e '  l a  c a p a c i t a '  d i s t r i b u i t a  p r e -

s e m p r e  l a  s t e s s a  p e r  t u t t e  1 e  p o s i z i o n i  d i  i m p i e g o  d i

t l  r e l a t i v i  a i  c i r e u i

t r r  le  spazzole d i  CM2 e '

l a  c o n s e g u e n t e  p e r f e t t a  i n v a r i a b i l i t a '  d e l l a  t a r a t u r a  r i p o r t a t a  s u l  q u a d r a n -
' t l n ton ia .

OSCILLATORE AD QNDA L IBERA

L 'osc i l l a to re  a  f r equenza  va r i ab í l e  e t  d e 1  t i p o  " n 0 o l D i t t s "  e d  h a  I a  s t r u t t u r a

c i r c u i  t o  s i .  s o s t i  t u i s c e  e f f e t t i v a m e n t e  a i  q u a r - '

q u e s t o  s c h e m a  c o n  q u e l l o  d i  f i g .  5  r e l a t i v o  a I

a  c r i s t a l l o .

l a c i p i o  i l l u s t r a t a  i n  f i g .  9 .  I t

Co re  appa re  ev iden te  con f ron tando

t o  f o n d a m e n t a l e  d e l l '  o s c i l l a t o r e

c l r c u l t o  r i s o n a n t e  e t

e l  e  v a r i a b i l i  a d  e s s a

c o s t i t u i t o  d a l f  i n d u t t a \ z a  e  d a  u n  g r u p p o  d i  c o n d e n s a -

i n  p a r a l 1 e 1 o .  A 1 1 o  s c o p o  d i  p o t e r  m e t t e r e  e s a t t a m e n t e

q u a d r a n t e  d i  s i n t o n i a  c o n  1 a  i r e q u e n z a  g e n e r a t a ,  i  s u d -l a  s c a l a  g r a d u a t a  d e l

e n t i  s o n o  m u n i t i  d l  a d a t t i  o r g a n i  d l  r e g o l a z i o n e  d e i  r i s p e t t i v i  v a l o r i ,

l g t o n o  d i  u n  n u c l e o  i n  p o l i f e r r o  p e r  I t i n d u t t a n z a  L l ,  e  d i  u n  c o m p e n s a t o r e

l a  c a p a c i t a '  v a r i a b i l e  d ' a c c o r d o  C V 1 .

l I  c a p l  d e l  c i r c u i t o  s i n t o n i z z a t o  L l - C V l  e '  c o l l e g a t o  i l

d a l  c o n d e n s a t o r i  C 4  e  C b  i l  c u i  p u n t o  c o m u f l e o  c o l l e g a t o

t r o  e l e t t r i c o "  i n d i s p e n s a b i l e  a f f i .  n c h e '  I o  s t a d i o  p o s s a

l l a z l o n i  p e r s i s t e n t i .  I 1  r a p p o r t o  t r a  i  v a l o r i  d i  c a p a c i

r l  e '  s c e l t o  l n  r o d o  d a  o t t e n e r e  l a  m a s s i m a  s t a b i l i t a '  ;

p a r t i t o r e  c a p a c i t i v o

a  m a s s a ,  c o s t i t u i s c e

e n t r a r e  i n  r e g i m e  d i

t a ' d i  q u e s t i  d u e  c o n -

e s s i  i n o l t r e  s o o o  d e l

C 3 "  i n  p a r a l L e o  a  C 4 ,

c a p a c  i  t a t  e '  s c  e l t a

g e n e r a t a  p r o d o t t a  d a l *

r  coe f f l c l ea te  d i  t enpe ra tu ra  ze ro .  Un  a l t r o  condensa to re "

c o e f f i c i e n t e  d i  t e n p e r a t u r a  f o r t e m e n t e  n e g a t i v o  e  l . a  s u a

n t e  s i '  d a  c o n p e n s a r e  L e  v a r i a z i o n i  d e I l a  f r e q u e n z a

l l r z l on l  de l l a  t enpe ra tu ra  amb ien t .e .

l 0  u o s t r a  l o s s h e m a  c o m p l e t o  d e 1 1 ' o s c i . l l a t o r e  a d  o n d a  l i b e r a  I i m i t a t a -

t o  a l  f u n z i o n a n e n t o  a  c r i s t a l l o "  E J s o  c o * p r e n d e  u n  d o p p i o

, e d  L 2 - C V 2 ,  c i a s c u n o  d e i  q u a l i  c o p r e  u n a  d e l l e  d u e  s o t t o -

l a n t e  r i s p e t

t e ,  L I  - C V l

G r l  e t  s u d d i v i s a  1 a  b a n d a  d i  f r e q u e n z a  c o p e r t a  d a 1  t r a s m e t t i t o r e ;  l a  f r e -

l c c o r d o  e ' ,  a n c h e  i n  t a l i  c o n d i z i o n L ,  l a  m e t a t  d i  q u e l l a  f i n a l e .

i o  d a  u n a  s o t t o g a m n a  a I l '  a l t r a  n o n  r i c h i e d e  I t  i n t e r v e n t o  d e 1 1 ' o p e r a -

a u t o m a t i c a m e n t e .  p e r  m e z z o  d e 1  c o m m u t a t o r e  C M \ / A  c o m a n d a t o  d a  u n a

s u l l ' a s s e  d e l  v a r i a b i l e  C V I / A  s t e s s o .  L e  c o s e  s o n o  d i s p o s t e  i n  m o d o

t e  u n a  D r i m a  e s c u r s i o n e  c o m p l e t a  d e l  r o t o r e  d i  C V 1 / A  ( t g O o )  r e s t a

L r i  a p p e n a  i n L z i a  1 a  s e c o n d a  e s c u r s i o n e  d i  C V t , / A ,  d i  a l t r i  1 8 0 o ,

l r  b o b i n a  L r ,  m e n t r e  q u e l l a  L t  v i e n e  p o s t a  i n  c o r t o  e i r c u i t o  a l l o

I l t l l c  asso rb imen t i  d i  ene rg ia "  A1  te rm ine  d i  ques ta  seconda  escu rs ione ,  i 1

t l  r t p e t e ,  c o s i c c h e '  o g n i  r o t a z i o n e  d i  3 6 0 o d e l  c o n d e n s a t o r e  d ' a c c o r -

a È l t t a t 8  u e t a '  p e r  u n a  s o t t o g a m m a  e  m e t a t  p e r  1 ! a l t r a "

t t a t l t o re  capac i . t i vo ,  d i  cu i .  e '  g i  a ' s t a t o  c o n s i d e r a t o  1 o  s c o p o ,  c o m p r e n d e



s u  u n  r a m o  d u e  c o n d e n s a t o r i  i n  p a r a l l e l o  ( c "  e  c o ) ,  d e l  t i p o  c e r a r n i c o  e d  a  d i v e r s o

c o e f f i c i e n t e  d i  t e m p e r a t , u r a ;  l t  a l t r o  r a m o  ( C s )  e '  f o r m a t o  d a  u n  c o n d e n s a t o r e  d e L  m e -

d e s i m o  t i p o  e d  i d e n t i c h e  c a r a t t e r i s t i c h e  d i  C a "  L a  c o m b i n a z i o n e  C s  e  C o ,  p r o p r i o  F e r
i 1  f a t t o  c h e  1 e  c o s t a n t i  d i  t e m p e r a t u r a  d e l  d u e  c o m p o n e n t i  s o n o  d i v e r s e  ( n e g a t i v a  p e r

C o  e  z e r o  p e r  C r ) '  r a p p r e s e n t a  u n  a r t i f i c i o  i n t r o d o t t o  a l  f i n e  d i  o t ù e n e r e  u n a  e f f i -

c a c e  c o m p e n s a z i o n e  d e . l l " e  d e r i v e  d i  f r e q u e n z a  c a u s a t e  d a l l e  v a r i a z i o n l  d i  t e n p e r a t u r a .

R i s p e  t t o  a I  l o  s c h e m a  f o n d  a m e  n t a I e ,  q u  e l l  o  c o m p  l e  t o  i  n c  l u d e  a n c h e  u n a  c a p a e i l a ,

v a r i a b i l e  C V 2 ,  d e t t a  " c o R R E î T o B E "  e  c o m a n d a b i l e  c o n  u n a  m a n o p o l a  u b i c a t a  s u l  o a n n e l . -

I o  f r o n t a l - e .  L a  f u n z i o n e  d i  t a l e  o r g a n o  e '  d i  p e r m e t t e r e  a l l o o p e r a t o r e  d i  v a r i a r e  l a

f r e q u e n z a  d i  I a v o r o ,  l e t t a  s u l  q u a d r a n t e  d i .  a c c o r d o n  d i  q u a l c h e  K H z i n  p i u t  o d  i n  m e -

n o  p e r  I ' e v e n t u a l e  r l c e r c a  d i  u n  " c a n a l e "  l l b e r o  d a l l e  i n t e r f e r e n z e  d o v u t e  a d  a I t , r i

c o l l e g a m e . n t Í  s u  f r e q u e n z a  e g u a l e  o  m o l t o  v i c i n a ,  s e n z a  d o v e r  a g i r e  s u l  c o m a n < l o  p r l n -

: . c í p a l e  d 1  s i n t o n f a  d e I  t r a s m e t t i t o r e "  I I  c o n d e n s a t o r e  C 6  r o n  € '  a l t r o  c h e  u n a  c a p a -

c i t a '  d l  a c c o p p l a m e n t o  a l l a  g r i g l i a - c o n t r o l l o  d e 1  t u b o  o s c i l l a t o r e .

A l I o  s c o p o  d i  r a g g i u n g e r e  l a  m l g l l o r e  s t a b i l l t a ' "  n e l l a  c o s t r u z i o n e  d e l l . , n s c i l -

l a t o r e  a d  o n d a  l i b e r e  s o n o  s t a t e  a d o t t a t e  n u n e r o s e  a l t n e  p r e c a u z i o n i ,  i n  a g g i u n t a  a
q u e l , l . a  g i a t  m e n z i o n a t a  d e l l t  t r m p i e g o  d i  c a p a c i t a '  a  d i v e r s e  c o s t a n t i  d i  t e m p e r a t u r a ,

c o s i . '  s c e l t e  i n  n o d o  d a  o t t e n e r e  u n a  a d e g u a t a  c o m p e n s a z i o n e  r a p p o r t a t a  s i a  a l l a  b a n -

d a  d i  f r e q u e n z a  c o p e r t a  d a l l ' a p p a r a t o  s i a  a l  c a m p o  d i  È e m p e r a t u r a  a , m b i e n t e "  d i  n o t e *

v o l e  e s t e n s i o n e ,  e n t r o  i 1  q u a l e  I ' a p p a r a t o  s t e s s o  r Ì e v e  f u n z i o n a r e  m a n t e n e n d o  i n a l t e -

r a t e  l e  p r o p r i e  c a r a t t e r l s t f c h e .

îa l  i  m i . su re  p recau  z iona l  i ,  
' '  

i n  p r l r no  l uogo  r l vo l t e  a  con fe r i r e  una  g ran r l e  robu -

s t e z z a  m e c e a n l c a ,  i n t e r e s s a n o  p a r t i c o l a r m e n t e  l e  i n d u t t a n z e  e d  1 l  c o n d e n s a t o r e  y a r i a -

b i l e  d e i  c l r c u i t l  a c s o r d a t l .  L e  l n d u t t a n z e  s o n o  a v v o l t e  s o p r a  s u p p o r t i  c e r a m i c i  a  m i -

n i m a  p e r d i t a  p r e v i . a n e n t e  s o t t o o o s t i  a d  u n  t r a t t a m e n t o  d l  s i l i . c o n a t u r a ;  c l i  a v v o l g i -

m e n t i  s o n o  s u c c e s s l v a m e n t e  t r a t t a t i  c o n  u n a  s p e c i a l e  v e r n i c e  p e r  a l t a  f r e q u e n z a . .  I

n a t e r i . a L i  i s o l a n t i r  ! € r  l e  p a r t i  a  r a d i o  f r e q u e n z a ,  s o n o  c e r a m i c i  o d  i n  t e f l o n ;  i  c o n -

t a t t i  d e l  c o r n m u t a t o r e  C M B / A  s o n o  i n  a r g e n t o  d i  s e z i o n e  a m p i a m e n t e  d i m e n s i o n a t a  e  l e

m o l l e  d e i  c o n t a t t i  i n  b r o n z o  a I  b e r i l l i o  t e r n i c a m e n t e  t i a t t a t o  d o p o  Ì a  s a g o m a t u r a .

C o m e  g i a '  d e t t o ,  t u t t l  i  c o n d e n s a t o r i  c h e ,  p e r  l a  l o r o  p o s i z i o n e  c i r c u i t a l e  p o s s o t ì o

i n f r u i r e  s u l l a  s t a b i . l i t a '  d i  f r e q u e n z a  ( c r "  c " ,  c " ,  c o ,  c s )  s o n o  d e l  t i p o  e e r a n i c o

se r l e  " 'A l t 6  P lec i s l one " ;  I  condensa to r i  d i  aceopp ia rpn to ,  pe rco rs i  da  eo r ren te  a ' 8 .  F "  ,
( . C u ,  C e r ,  C r s )  s o n o  l n v e c e  d e l  t i p o  a  m i c a  m e t a l l í z z a t a  d i  c l a s s e  D ;  i n f i n e "  I e  c a p a -

c i t a t  d l  f u g a  ( C r r ,  C r a ,  C r " ,  C r . + ,  C r e )  s o n o  d e l  t i p o  c e r a n i c o  n o r m a l e  p e r  i n p i e g o
p r o f e s s i o n a l e .  I . l  c o n d e n s a t o r e  v a r i a b i l e  d ,  a c c o r d o  C V 1 , / A ,  d i  g r a n d e  r i g i d i . t a '  m e c c a -

n i c a ,  e t  m u n i t o  d i  p a r t i  l s o l a n t i  c e r a m i c h e ;  i . 1  s u o  r o t o r e  l a v o r a  s u c u s c i n e t t i  a  s f e -

r e .

2 . 2 . 3  S T A D I O  O S C I L L A T O R E  C O M P L E T O

L o  s c h e m a  c o n p L e t o  d e l l o  s t a d i o  o s e l l l a t o r e ,  c o n  t u t t i  i  e o m p o n e n t i  e  l e  c o n m u -

t a a i o n i  p r e v i s t e  p e r  i 1  f u n z i o n a m e n t o  c o n  i l  c o r t r o l l o  a  c r i s t a l l i ,  o p p u r e  a  f r e q u e n -

z a  v a r i a b i l e ,  e '  r i p o r t a t o  i n  f i g .  l l .

D o p o  q u a n t o  e '  s t a t o  f i n o r a  s p e c i f , i c a t o ,  n o n  o c c o r r e  a g g i u n g e r e  u l t e r i o r i  n o t e

e s p l i c a t i v e .  :



te l raratore

g t a d l o  a d e m p i e  d u e  f u n z l o n i :

1 ' o s c i L l a t o r e  p i l o t a  d a l l o  s t a d i o  f l n a l ' e  d e l  t r a s m e t t i t o r e  a f f i n -

l r c c c o r d o  d e l l o  s t a d l o  f i n a l e  s t e s s o ,  e d  a n c o r  p i u t  I a  m a n i p o l a z i o n e ,

l p a s a t r o  i n  a l c u u  m o d o  i n f l u i r e  s u l l a  s t a b i l i t a l d i  f r e q u e n z a  d e l l ' o s c i l -

n e d e s i m o  c o n  e f f e t t i  d i  t r a s c i n a m e n t o ;

r r d d o p p i a r e  1 a  f r e q u e n z a  d e l l e  o s c i l l a a i o n i  g e n e r a t e  d a l  p i l o t a .

S u b o  u s a t o  ( v e d i  s c b e m a  c o m p l e t o  d e l l o  s t a d i o  i n  a r g o m e n t o  i u  f i g .  1 l )  e '  d e l

a  f a s c i o ,  a d  a l t a  s e n s i b i . l i t a '  d i  p o t e n z a ,  Q u e s t ' u l t i m a  c a r a t t . e r i s t i c a  c o n -

S e a l i z z a t e  1 a  c o m p l e t a  e c c i t a z i o n e ,  e n t r o  a m p i o  m a r g i n e ,  d e l l '  a m p l i f i c a t o r e

d l  p o t e n z a  R F .

t l  s e g n a l e  d e l l t  o s c i l l a t o r e  e t  t r a s f e r i t o  c a p a c i t i v a n e n t e ,  t r a n i t e  i l  c o n d e n s a -

a c c o p p i a m e n t o  C r " ,  a l l a  g r i g l l a  c o n t r o l l o  d e l  s e p a r a t o r e ;  R 4  e '  1 a  r e s i s t e n -

l f l g l i a ,  e d  R 5  e '  u n o  s h u n t  p e r  l a  m i s u r a  d e 1 1 a  c o r r e n t e  d i  g r i g l i a  d e l l o  s t a -

l a n t e  1 o  s t r u m e n t o  e s i s t e n t e  s u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e .  1 1  p u n t o  d i  l a v o r o  d e l  t . u -

s t a b i l i t o  p e r  m e z z o  d e l l a  r e s i s t e n z a  c a t o d i c a  d i . . a u t o p o L a r L z z a z i o n e  R 9 ,  s h u n -

d i  sacc  opp iane  n to  C1  ,  "

t e n s i o n e  d i .  g r i g l i a  s c h e r m o  d e L  t u b o  V 2  v i . e n e  o t t , e n u t a  a t t r a v e r s o  u n  p a r t i -

c l r c u i t o  c h e  v e r r a t  d e s e r i t t o  d i  s e g u i t o  n e L  p a r a g r a f o  r e l a t i v o  a l .  s i s t e m a  d i

l a a i o n e .  P e r  1 l  m o m e n t o  ò t  s u f f i c i e n t e  m e n z i o n a r e  i l  f a t t o  c h e  l a  s u d d e t t a  t e n -

e '  f o r t e m e n t e  n e g a t i v a ,  c o s l '  d a  m a n t e n e r e  i l  t u b o  i n  s t a t o  d i  c o m p l e t a  i n t e r -

,  q u a n d o  i 1  t r a s n e t t l t o r e  e '  p r e d i . s p o s t o  p e r  i  s e r v l z i  i n  t e l e g r a f i a  A .  o d  4 2

cond i z l one  d i  ' n tas to  a l . za to " ,  du ran te  1a  man ipo laz lone "  abbassando  i l  t as to  que -

t e n z i a l e  n e g a t i v o  v i e n e  s o s t i t u i t o  d a l l a  n o r n a l e  t e n s i o u e  p o s i t i v a ,  c o s Í c e h e '

e n t r a  i n  s t a t o  d i  n o r m a l e  c o n d u z i o n e  i n  c o r r l s p o n d e n z a  d e i  s e g n a l i  m a n Í p o l a -

t c  1 l t r a s m e t t i t o r e  d e v e  l a v o r a r e  1 n  ' " f o n i a "  ( A u  i n t .  o d  4 3  e s t .  ) ,  1 a  g r i e l i a

t u b o  V 2  v i e n e  r e g o l a r m e n t e  a l i m e n t a t a  c o n  i l  s u o  g i u s t o  p o t e n z i a l e  p o s i . -de l

Ets  f ,ema
I

e o n s e n t e  d i  o t t e n e r e  u n a  m a n i p o L a z i o n e  p e r f e t t a  c o m p l e t a m e n t e  e s e n -

d a  p i g o l i o ,  e s s e n d o  I '  o s c i l l  a t o r e  p e r m a n e n t e m e n t e  i n  f u n z l o n e "l l c k s "  e

r e a i s t e n z a  B r o ,  s h u n t , a t a  d a l  c o n d e n s a t o r i r f u  g a  C 1 , ,

s c h e r n o .

e  . I a  r e s i s t e n z a  R , .

n o  i l  p a r t i t o r e  d i  t e n s i o n e  d e l l a  g r i g l

d i

Í a

p o  d e l  c i r c u i t i  a c c o r d a t i  r i s o n a n t i

d i  q u e l l a  d e 1 1 ' o s c i l l a t o r e  p i l o t a ,

a n t e  l a  c a p a c i t a t  d i  b l o c c o  C 2 1 ;  €

l e s s a  a  t e r r a .  d e I I e  i n d u t t a n z e ;  u n

R F  d a l  d u p l i c a t o r e  a l l  a  g r i g l i a

o t i  r i s o n a n t i  c o m p r e n d o o o  i 1  c o n d e n s a t o r e

f  C V I / A  d e l l ' o s c i l l a t o r e  a d  o n d a  l i b e r a ) ,

2  +  4  i l H z )  e d  L o  { s o t t o g a m m a  a l t a  4  -  8  M H z )

s u l l a  f r e q u e n z a  f i n a l e  d i  I a v o r o ,  p a -

e '  a c c o p p i a t o  a l I ' a n o d o  d e l  t u b o  d u -

I t  i m p e d e n z a  d ' a r r e s t o  2 6 ,  c o s l t  d a

s e c o n d o . c o n d e n s a t o r e ,  C 2 3 ,  t r a s f e -

d e l l '  a m p l i f i c a t o r e  d i  p o t e n z a "

v a r l a b i  1 e  C V 1 , / 8 ,  ( m o n o c o m a n -

e  1 e  d u e  i n d u t t a n z e  L s  ( s o t t 0 -

t  co ìnmu  tab i  I  i  a t t r ave rso  I t  i n  -

a  f r e q u e n a a  l i  b e f  a  e  a . n e h t  e s -g l 3 l B  l d e n t i c o  a  q u e l 1 o  C M 3 / A  d e l l ' o s c i l l a t o r e



s o  c o m a n d a t o  d a  u n a  c a m m e  c a t e t t a t a  s u l 1 ' a s s e  d e L  c o n d e n s a t o r e  C V I / B  d i  a c c o r d o .

Q u a n d o  e '  i n c l u s à  I ' i n d u t t a r r z a  L 4 ,  1 a  b o b l n a  L s  r : e L a t i v a  a l l a  s o t t o g a n m a  b a s s a  v i e n e

c o r t o c t r c u i t a t a  a f f i n c h e t  n o n  a s s o r b a  e n e r g i a  d a l l a  L " .

L ' e s a t t o  a l l i n e a m e n t o  d e i  c i r c u i t i  r i s o n a n t i  s i  o t t i e n e  a n c h e  i n  q u e s t o  s t . a d i o

m e d l a n t e  r e g o l a z i o n e  d e l  n u c l e o  i n  p o t i f e r r o  d e l 1 e  b o b i n e  e  d e i  c o m p e n s a t o r i  C z t  e

C z z .

2 " 4  S t a d i o  f i n a l e  d i  p o t e n z a  R . F "

2 .  4 ,  1  G E N E R A L I T A '

L a  s t r u t t u r a  f o n d a m e n t a l e  d e l l ' a m p l l f i c a t o r e  d i  p o t e n z a  R . F . ,  n e l  q u a l e  v i e n e

i n i l f e g a t o  1 1  p e n t o d o  P h i l i p s  t i p o  P E  1 / 1 0 0  ( V g )  f u n z i o n a n t e  i n  c l a s s e  C ,  e '  r a p p r e -

s e n t a t a  d a l  c i r c u i t o  d i  f i g .  1 2 .  L e  q o n d j . z i o n i  d i  I a v o r o  d e I I o  s t a d i o ,  n o n c l t e ' l a  s u a

c o n f o r m a z i o n e  c i r c u i t a l e  d i  d e t t a g l i . o ,  s o n o  t u t t a v i a  a l q u a n t o  d i v e r s e  s e c o n d o c h e '  1 I

t r a s m e t t i t o r e  d e b b a  f u n z i o n a r e  i n  t e l e g r a f i a  ( A 1  o d  A r )  o d  i n  f o n i a  ( A 3 )  c o n  m o d u l a -

z i o n e  i n t e r n a  o d  e s t e r n a .  I  s i n g o l i  c a s i  v e r r a n n o  e s a m i n a t i  i n  d e t t a e l i o , p r e m e s s a  u -

n a  d e s c r i z l o n e  d i  c a r a t t e r e  g e n e r a l e .

I l  s e g n a l e  R . l - .  p r o v e n i e n t e  d a l  s e p a r a t o r e  e '  a p p t i c a t o  a l l a  g r i g l i a  d i  c o n t r o l -

l o  d e I  t u b o  P E l / 1 0 0 .  I 1  p u n t o  e s a t t o  d i  l a v o r o  d e I  t u b o  e '  o t t e n u t o  c o n  u n  s i s t e m a

d i  p o l a r L z z a z L o n e  m i s t o ;  s i  h a  l n f a t t i :

a )  u n  p o t e n z i a l e  b a s e  f i s s o  d i  - 8 0  V .  f o r n i t o  d i r e t t a m e n t e  d a I I ' a l i m e n t a t o r e

( p o t e n z l a l e  c h e  v l e n e  d i n l n u i t o  i n  p r o p o r z i o n e  q u a n d o  I ' a p p a r a t o  I a v o r a  a

p o t e n z a  r i d o t t a ) ,  e h e  a s s i c u r a  I ' i n t e r d i z i o n e  d e t  t u b o  d u r a n t e  l a  m a n i p o l a -

z i o n e ;

u n a  t e n s i o n e  s u p p l e n e n t a r e  v a r i a b i l e  c o n  I  a  c o r r e n t e  d i  g r i g l i a  c o n t r o l l o

d e l  t u b o  ( o t , t e n u t a  p e r  c a d u t a  d i  t e n s i o n e  s u l l a  r e s i s t e n z a  R l 2 ) ;

u n a  t e n s i o n e  p r o p o r z i o n a l e  a l l ' a s s o r b i m e n t o  d e l  t u h o  s t e s s o ,  o t t e n u t a  m e d i a n -

t e  1 a  r e s i s t e n z a  c a t o d i c a  R 1 4  d i  a u t o p o l a r í z z a z i o n e ,  L a  g r i e l i a  c o n t r o l l o '

c o n  t a l e  a c c o r g i m e n t o ,  v i e n e  s e m p r e  m a n t e n u t a  a u t o m a r t i c a m e n t e  a l  p o t e n z i a l " e

n e g a t i v o  c o r r e t t o .

L a  c o r r e n t e  d i  g r i e l i a  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e ,  c h e  r a p p r e s e n t a  u n a  d e l l e  m i s u r e  t r a

l e  p i u '  u t i l i  p e r  c o n t r o l l a r e  i 1  r e g o l a r e  f u n z i o n a m e n t o  d e l  t r a s m e t t i t o r e ,  v i e n e  1 e t -

t , a  a i  e a p i  d e l l a  r e s i s t e n z a  d i  s h u n t  R 1 3  m e d i a n t e  1 ' a p p o s i t o  s t r u m e n t o M r  s i t u a t . o  s u l

p a n n e l l o  f r o n t a l e ,  m e n t r e  l a  c o r r e n t e  a n o d i c a  v i e n e  i n d i c a t a  d a l  m i l l i a m p e r o m e t r o  M 2

i n s e r i t o  p e r m a n e o t e m e n t e .  L ' a v v o l g i m e n t o  Z t  o '  u n a  i m p e d e r l z a  d '  a r r e s t o  p e r  R " F .

I n  d e r i v a z i o n e  a l l a  r e s i s t e n z a  c a t o d i c a  R 1 4  s i  t r o v a  u n o  s p e c i a l e  r e l e '  R L 4  d i

p r o t e z i o n e  d e I  t u b o  P E l / t O O  A a i  s o v r a c c a r i c h i "  Q u e s t o  o r g a n o  e '  t a r a t o  . i . n  m o d o  d a

s c a t t a r e  a l l o r q u a n d o  1 a  c o r r e n t e  c a t o d i c a  s u p e r a  u n  d e t e r m i n a t o  l i m i t e  d i  s i c u r e z z a

( 2 0 0  m A ) ,  o l t r e  i l  q u a l e  i 1  t u b o  V 3  p o t r e b b e  r e s t a r e  d a n n e g g i a . t o .  V e r i f i c a n d o s i  l a l e

c i r c o s t a n z a  L ,  e n t t a t a  i . n  a z i o n e  d e l  r e l e '  d i  s o v r a c c a r i c o ,  i 1  q u a l e  s i  a u t o h l o c c a '

p r o v o c a  i l  d i s t a c e o  d e I l ' A . T .  d a  t u t t i  g l i  s t a d i . .  I l  r i p r i s t i n o  d e l l e  t e n s i o n i  a n o -

d i c h e  d e v e  e s s e r e  e f f e t t u a t o  c o n  I ' i n t e r v e n t o  m a n u a l e  d e l l t  o p e r a t o r e  s u 1 1 ' a p p o s i t o

p u l s a n t . e  C l \ 1  1 0  c o m a n d a t o  d a l  p a n n e  I l .  o .

b)

c )



g r l g l l a  d i  s o p p r e s s i o n e ,  n e I l o  s c h e m a  f o n d a m e n t a l e  r i t o r n a  a l  c a t o d o ;  m a  q u e -

i z i o n e  i n  r e a l t a '  e '  v a l e v o l e  s o l t a n t o  s e  i l  t r a s m e t t i t o r e  v i e n e  f a t t o  f u n -
l n  t e l e g r a f i a  A t  o d  i n  f o n i a  ( A " )  c o n  m o d u l a z i o n e  e s t e r n a  a d  a l t o  l i v e l l o ;
1 z 1 o  i n  t e l e g r a f i a  a d  o n d e  m o d u l a t e  ( A e )  e d  i n  f o n i a  c o n  n r o d u l a z i o n e  i n t e r -

t o p D r e s s o r e  v i e n e  p o r t a t o  i n v e c e  a d  u n  c e r t o  p o t e n z i a l e  n e g a t i v o ,  e d  a  q u e s t o

l l e  v i e n e  s o v r a p p o s t a  I a  t e n s i o n e  d i  m o d u l a z i o n e "

clreui to a n o d i c o  c o m p r e n d e  q u a l e  e l e n e n t o  p r i n c i p a l e  i 1  g r u p p o  s Í n t o n i z z a l o
i l  c o n d e n s a t o r e  v a r i a b i l e  e ,  c o m a n d a t o  d a I  m e d e s i m o  a s s e  s u I  q u a l e

v a r i a b i r i  c v l / A  d e l . l ' o s c i t l a t o r e  p i l o t a  e  c v l / B  d e l  d u p l i c a t o r e "  r l
e '  a l i m e n t a t o  i n  d e r í v a z i o n e  a t t r a v e r s o  i l c o n d e n s a t s r e  d l  b l o c c o  C Z 9 ,

' d a  p o t e r  e s s e r e  c o l l e g a t o  a  m a s s a  s u  u n  l a t o .

I  c o m p e n s a t o r i  C V 3 - C V 4 - C V S - C V 6 ,  c o m a n d a t i  d a l  p a n n e l l o ,

f l n a l e .  Q u e s t i  c o n p o n e n t i  s e r v o n o  a  c o m p e n s a r e  I e  r e a f ,

s u I  c i r c u i t o  v o l a n o  d e l 1 o  s t a d i . o  f i n a l e ,  c o s i ,  d a  p o t e r

a c c o r d o  d e l l o  s t e s s o ;  e s s i  v e n g o n o  i n s e r i t i  u n o  p e r  v o l
C U I / C :  i n  t a l  n o d o  c i a s c u n a  f r e q u e n z a  p r e d i s p o s t a  v i e n e

c t  n e c e s s a r i o  a l c u n  r i t o c c o  d i  s i n t o n i a  n e I  p a s s a r e  d a  u n  c a n a l e  a l l r  a l t r o ,

I n f i n e  I ' e n e r g i a  a  R . F .  v i e n e  t r a s f e r i t a , c  on  un  acc  opp j .  amen to  i  ndu t t i vo  re  go -

,  a I  s i s t e m a  l r r a d i a n t e "

Po tche t  f  i n te ra  banda  d i  f r equenze  d i  l avo ro  de l  t r asme t t i t o re  v i ene  cope r ta  i n  due
r  è n c b €  i l  c i ' r c u l t o  v o l a n o  d e l t o  s t a d Í o  f i n a l e  r i c h Í e d e  f  i m p i e g o  d Í  d u e

u l t l  r i s o n a n t i ,  r i s p e t t i v a m è n t e  u n o  p e r  1 a  s o t t o g a m m a  b a s s a  e  1 , a l t r o  p e r  l a  s o t -
a l t a '  i n s e r i b i l i  p e î  m e z z o  d i  u n a  a d a t t a  c o m m u t a z i o n e  o p e r a t a  c o n  I r a s s e  d i

a n d o  d e l l t a c c o r d o  p r i n c i p a l e .  L o  s c h e m a  r e l a t i v o  a  q u e s t a  p a r t e  e '  i L l u s t r a t o
l g .  1 3 .  Q u a n d o  i 1  c o m m u t a t o r e  c \ l g / c  i n s e r i s c e  I ' i n d u t t a n z a  L 6  p e r  l a  s o t t o g a n m a
8  r H z ) r  P o s i ' z i o a e  r a p p r e s è n t a t a  n e l l a  f i g u r a )  I ' i n d u t t a n z a  L u  d e I l ' a l t r a  s o t t o -

Y i e i r e  f  a t t a  r i s u o n a r e  s u  u n  a  f  r e q u e n  z a .  î . l o r i  b a n d a ,  m o l t o  a l  d i  s o t t o  d e l  I '  e -
i ' n f e r i o r e ,  p o n e n d o v i  i n  p a r a I I e l o  i l  c o n d e n s a t o r e  f i s s o  C g s "  I  c o r r e t t o r i .  C V 3 ,

G Y S  e  c v 6  v e n g o n o  i n s e r i t Í  a g e n d o  s u l  c o m m u t a t o r e  d i  c a n a l e  c \ l z l c  ( q u e l l o  c i o e '
e g n & t o  d a l l e  d i c i t u r e  F 1 ,  F b s  e  F ,  L I B È l R A ) ;  e s s i  c o n s e n t o n o ,  c o m e  e '  g i a ,
3 t o ,  d i  r i p o r t a r e  i . 1  c i r c u i . t o  v o l a n o  i n  p e r f e t t a  r i s o n a n z a  i n  o g n i  c a s o  e p e r
f r e q u e n z a  p r e d i s p o s t a ,  c o s i '

o n e  n i n i n a .

a  f a t  l a v o r a r e  i I  t u b o  V s  n e L l e  c o n d i z i o n i  d i

of r fDrz roNr  Dr  LAvoRo DBLLo s rADro  FTNALE NEr  sERVrzr  A t ,  Ae ,  Ag rNT.EDAr j  Esr "

L 5 ,  d o v e

e t t a t i  i

to  volano

s o n o  1  c o r r e t t o r i  - d e 1 ] o

t a n z e  r i f l e s s e  d a l l '  a n -

o t t e n e r e  s e n p r e  i 1  p e r -

t a  d a l  s e l e t t o r e  d i  c a *

c o r r e t t a  s e p a r a t a m e n t e

F

v

d

n taz ione  de  1 I  a

s e n s i b i l n e n t e

CI4 (Ar : ,  A2

tele3reftra ad

att  rave rs o

t c n s l o o e  p o s i

g r i g l  i a  d i  s o p p r e s s i o n e  e  d e l l a  g r i g l i a  s c h e r u o  d e l  t u b o
d i v e r s e  s e c o n d o  i l  t i p o  d i  s e r v i z i o  p r e d i s p o s t o  m e d i a n t e

,  A g  i n t .  o d  4 3  e s t . ) .*:.

o n d e  p e r s i s t e n t i . n o n  m o d u l a t e "  i r  s o p p r e s s o r e  v i e n e  c o l l e g a t o
l a  p r i m a  p o s i z i o n e  d e l  c o m m u t a t o r e  C M 4 1 F ,  m e n t r e  l o  s c h e r m o  r i _
t i v a  M T  ( M e d i a  T e n s i o n e )  d a l l a  p r i m a  p o s i z i o n e  d i  C M 4 / A  ( v e d i

) .

I  ae rvLzTo  A" e d

d i

A s  i n t .  ( f i g "  1 4 )  l a  g r i g l i a  s c h e r m o  v i e n e  a l i m e n t a t a  a t t r a -
c a d u t a  ( R 6 2 )  c h e  r i d u c e  l a  t e n s i o n e  d a  2 5 o  a c i r c a  1 5 0  v .  N e rt l a  res i s tenza



c o n t e m p o  a l l a  g r i g l i a  d i  s o p p r e s s i o n e  y l e n e  a p p l l c a t a . u n a  t e n s l o n e  n e g a t i Y a  t a l e  d a

r i d u r r e  a  m e t a '  I a  c o r r e n t e  R F  d ' u s c i t a ,  c i o e '  a d  u o  q u a r t o  l a  p o t e n z a  d e l l a  p o r t a n -

t e ;  t a l e  t e n s i o n e  n e g a t i v a  v i e n e  a p p l i c a t a  a t t r a v e r s o  i l ' s e c o n d a r l o  d e l  t r a s f o r n a t o -

re  d l  u rodu laz lone  T4 ,  cos l . '  ghe  quando  l a  t ens ione  modu lan te  s i  soYrappone  a l  nega -

. t l v o  b a s e  c o n  p a r l  a m p l e l z z a  d i  p i c c o ,  l a  t e n s i o n e  e f f e t t i v a  a p p l i . c a t a  a l  s o p p r e s s o r e

v a  d a  0  ( c o n  i l  c t r e  I ' u s c i t a  R F  r a g g i u n g e  i ) .  v a l o r e  m a s s i m o )  a l  d o p p i o  d e l  n e g a t i v o

b a s e  ( c h e  c o r r i s p o n d e  a d  u s c i t a  B . F .  n u l l a ) :  1 a  p o r t a n t e  R F  r i s u l t a  p e r t a n t o  s l o d u l a -

ta al IAO%.

I n f i n e ,  n e l . s e r v i z l o  A "  c o n  m o d u l a z i o n e  e s t e r n a  a d  a l t o  l i v e l l o  ( f i g .  t 5 ) ' 1 a  g r l -

g l i . a  d l  s o p p r e s s l o n e  v i e n e ' r i p o r t a t a  n u o y a n e n t e  a l  c a t o d o ,  m a  i n  s e r i e  a l l o  s c h e r n o

v t e n e  l n s e r i t a  1 ' l n p e d e n z a  d i  B . F .  2 4  p e î  l a  u r o d u l a z l o n e  ( o l t r e c h e '  d i  p l a c c a )  a n c h e

d i r s r i e l l a  s c h e r m o .  I n o I t r e ,  u n  c o n t a t t o  a d  a l t o  i s o l a m e n t o  C M 4 / G  i n t e r r o m p e  1 ' a l i -

" w / n t a z i o n e  + A T  s u l l ' a n o d o  d e l  t u b o  f i n a l e ,  l n s e r e n d o v i  i 1  s e c o n d a r i o  d e l  t r a s f o r m a *

t o r e  d l  m o d u l a z i o n e  c o n t e n u t o  n e l  m o d u l a t o r e  e s t e r n o  ( t i p o  M - G F / 5 0 )  a t t r a v e r s o  l a p r e -

s a  P 6  s i t u a t a  n e l l a  p a r t e  p o s t e r i o r e  d e 1 1 ' a p p a r a t o  e d  e p p u n t o  p r e v i s t a  p e r  I ' i n t e r -

c o n n e s s i o n e  t r a  i l  t r a s n e t t i t o r e  T - c F / 5 0 - 2 0  e d  1 l  m o d u l a t o r e  M - G F , / 5 0 '

2.4,9 CI f fCUITO DI PROTEZIOÎ{E DELIO STADIO FINALE DAI SOVRACCARICHI

I l  p e n t o d o  P E l , / 1 0 0 ,  c o o e  t u t t i  I  u r b i  a t s p l l f i c a t o r i  d i  p o t e n z a ,  i n  r e g i m e  d i  f u n -

z f o n a m e n t o  c o n t l g u a t l y o  n o n  d e y e  m a i  s u p e r a r e  u n  e e r t o  l i m i t e  d i  d l s s i p a z l o n e ,  a l t r i -

men t l  Duo '  r lmane re  dannegg la to  1n  Bodo  i r r epa rab i l e .

I { e l , t r a s n e t t l t o r e  î - G F , / s 0 - 2 0 , 1 a  p r o t e z i o n e  d e l  t u b o  f i n a l e  e '  o t t e n u t a  p e r  m e z -

z o  d t t u n a . s e r l e  d l  a c c o r g i n e n t l  ( p a r t e  d e l  q u a l i  s o n o  g l a ' s t a t i  s o n o a r i a n e n t e  n e R -

z l o n a t i ,  c h e  v e r r a n n o  d l  s e g u l t o  e s a n l n a t l  i n  d e t t a g l . i o .

L ' o r g a o o  s e n s i b i l e  a l  s o v r a c c a r l c o  e '  u n  r e l e '  ( R t 4 ) ,  a  d o p p l o s c a m b l o '  I ' a v v o l -

g lnen to  de l  qua le  e r  co l l ega to  t r a  l a  massa  e  I ' es t re f i o  ca ldo  de l l a  res l s tenza  R l4

d i  a u t o p o L a r L z z a z i o n e  c a t o d l c a  d e l  t u b o  V 3  ( v e d l  s c b e m a  l n  f l g .  l 6 ) '  r e s l s t e n z a ' c h e

o y y l a 6 e n t e  e '  p e r c o r s a  d a l l a  c o r r e n t e  t o t a l e  d e I  t u b o  B e d e s i o o .

11  pun to  d l  EcB t to  de l  r e l e '  BL4  v l . ene  rego la to  esa t tanen te ,  i n  sede  d l .  nessa  a

Dun to  de l l ,  appa ra to ,  , agendo  su l  po tena lome t ro  R l5 ;  1a  ta ra tu ra  d l  t a l e  re le r  r l nane

go l  l nvo r ta ta  : onche  con  l e  p lu '  amp le  va r taz loo l  d l  t eope raùu ra r  pe r  l ' az lone  coope t r '

sa t r ' l ce  de l  t e rn l s to re  T t  l nse r l t o  ne l  c l ncu l t o  d l  ecc l t az lone  de I  re le ' .

F i n t a n t o c h e '  I a  c o r r e n t e  t o t a l e  d e l  t u b o  V ,  s l  n a n t i e n e  e n t r o  i  l i n i t i  s t a b l l t -

t l ,  I ' e c c i t a z l o n e  d e l  r e l e r  R L l 4  n o n  e '  s u f f l c i e r t e  a  f a r  a t t r a r r e  I ' a n e o r l n a ;  o l t r e -

gassa ta  pe ro ,  l a  sog l l a  d i  s i cu rezz ;a ,  eo r rLsponden te  ad  una  co r ren te  t o ta le  de l  t ' ubo

d l  200  sA ,  i l  r e Ie ,  sca t ta  e  s l  nan t l ene 'au tob locca to  pe rnanen temen te ,  r i cevendo  o ra

la  t ens ione  d l  ecc t t az lone  d l re t t anen te  da l  +B î  a t t r ave rso  l l  suo  con ta t t o  d l  sca$ '

b i o  ( a ) .

'  t l  secondo rcoo ta t t o  d i  : sesnb io  ( ' b ) ,  , ap re f t doE l ,  l à te r ronFe  I ' a l lmen taz lo ' ne  de l

r€ le '  RLs (d l  BICEZIOT{8"îBASHISSIOIE) ehe e '  muni to d l  quat t ro contat t l  d l  scamblo

de l  qua l l  1 I  p r l no  (e )  i n te ressa to  s I  c i r cu l t o  d i  p ro tez ione  da i  sov raeca r t ch i  ed  i

r tmnen t l  ( b ) ,  ( c )  e  ( c t )  pe r  o l t r e  comnu ta :a lon l  che  Ye r renno  l n  segu l t o  desc r l t t e .  Da

no ta re  che  I ' avvo lg imen to  de I  re le '  RL3  e r  a l l nen ta to  da l l a  t ens tone  nega t i va  d i  g r l -

g l l a  V4  p re le ia ta  d l re t t amen te  da I  re la t l vo  a l l nen ta to re :  l n  t , a l  modo  1 l  r e l e '  RL3

funz lona  da  s l cu rezza  eon t ro  l a  manCanza  de l l a  t ens lone  nega t l va .



o  l l  r e l e '  R t 4  d Í  s o v r a c c a r i c o  s c a t t a ,  i l  r e l e '  R L I  v i e n e

o  ( a ) ,  p a s s a n d o  i n  p o s i z i o n e  d i  r i p o s o ,  f a  e c c i t a r e  a  s u a

c h e  l n  c o n d i z i o n i  n o r m a l i  d i  r i p o s o  a p p l i c a  I a  t e n s i o n e  d i

o r n a t o r e  d i  a l i m e n t a z i o n e  d e l I ' a l t a  t e n s i o n e  (  M T  e  A T ) ,

l n t e r r o m p e ' a p p u n t o  u n o  d e i  c o l l e g a m e n t o  d j .  r e t e  C .  a "

u s i o n e  i l  f u n z i o n a m e n t o  d e 1  r e l e '  d i  s o v r a c c a r i c o  d e t e r r n i n a ,  c o n  l ,  a u s i -
'  R L 3 ,  I t  a t t r a z i o n e  d e 1  r e l e '  R L I  c h e  a  s u a  v o l t a  t o g l i e  t u t t e  l e  t e n s i o -
a l  t r a s m e t t i t o r e ,  P e r  r i p r i s t i n a r e  l e  c o n d i z i o n i  i n i z i a l i ,  o c c o r r e  s b l o c -

r e l e '  R L 4 ,  c i o '  c h e  s i  o t t i e n e  s p i n g e n d o  i 1  p u l s a n t e  C M t 0 ,  d e t t o  . R I p R I S T I N O

C O " ,  c h e  i n  t e r r o m D e  i l  r i t o r n o  v e r s o  m a s s a  d e 1 1 '  a v v o l g i r n e n t o  p r o v o c a n d o  1 a
- d e l l a  a n c o r : i n a  e  q u i n d i  1 1  d i s t a c c o  d e 1 1 ' a l t r o  e s t r e m o  d e l l ' a v v o l g i m e n t o  s t e s -
g o t e n z i a l e  B T  s f r u t t a t o  p e r  o t t e n e r e , l ' a u t o b l o c c o .  N a t u r a l m e n t e ,  p r i m a  - d i  a t . .

t r l e  o p e r a z i o n e ,  b l s o g n a  a c c e r t a r s i  c h e  n o n  s u s s i s t a n o  a n c o r a  l e  c o n d i z i . o n i  d i
i c o .  S e  1 a  c a u s a  d e l  s o v r a c c a r i e o  e '  s t a t a  d i  n a t u r a  a c c i d e n t a l e  m o m e n t a n e a ,
p e r  b r e v i  i s t a n t i  1 1  s u d d e t t o  p u l s a n t e  1 ' a p p a r a t o  r i t o r n a  i n  r e g o l a r e  f u n z i o -

( c o n e  s i  p u o '  : n o t a r e ' s u g l i  s t r u m e n t i  e d  a n c h e  o s s e r v a n d o  e h e  1 a  I a r n p a d a  s p i a

s i  r i a c c e n d e "  T u t t a v i a ,  s e  r a  c a u s a  d e l  s o v r a c e a r i c o  p e r m a n e ,  i 1  r e l e ,
a  n u o v a n e n t e  e d  a l l o r a  o s c o r r e  r i c e r c a r e  e d  e l i r n i n a r e  l a  r e l a t i v a  c a u s a .

p a r a l l e l . o  a l  r e I e ,  R L 4  i n  q u e s t i o n e  e '  p o s t o  i l  c o n d e n s a t o r e  e l e t t r o l i t i c o  C 5 9
r f f i n c h e t  n o n  a b b i a  a  s c a t t a r e  i n  p r e s e n z a  d e l l e  c o m p o n e n t i  a l t e r n a r e  p r e s e n _

te  l a  rnodu laz ione .

g l a '  d e t t , o  i l  r e l e ,  R L 3  e '  a l i m e n t a t o  d a l l a

e  d a  p r o t e z i o n e  c o n t r o ' t ' e v e n t u a l e  m a n c a n z a

t l l u e n t a t o r e ,  p e r  i n t e r r u z i o n e  d Í  u n o  d e i  c o l

l e '  R L 3  s i  d i s e c c i . t a  s u b i t o ,  f a c e n d o  e n t r a r e
' g n o d i c a ,  e  c i o '  p r i m a  a n e o r a  c h e  i n t e r v e n g a

d i  s e c c i .  t a t o  e d  i  I

v o l t a  u n  t e r z o  r e -

r e  t e  s u l  p r i n a r i o

e  n e l l a  p o s i z i o n e

t e n s i o n e  n e g a t i v a  d i  g r i g l i a  p e r

d e l  s u d d e t t o  p o t e n z i a l e  ( p e r  a v a -

1 e  g a m e n  t i ,  e c c .  ) .  I n  t a l e  e v e n i e n -

i n  f u n z i o n e  i l  r e l e !  R L l  c h e  d i '

d i r e t t a m e n t e  i 1  r e l e t  d i  s o v r a c -

f l t r i  c o m p o n e n t l  r a p p r e s e n t a t i  n e l  c i r c u i t o ,  h a n n o  u n a  f u n z i o n e  o v v i a :  l a
3 5 2 ,  i n  d e r i v a z i o n e  s u I  t e r m i s t o r e  î l ? ,  s e r v e  p e r  a g g i u s t a r n e  l a  l e g g e  d i

l a  R 5 6  l i m i t a  a l  v a l o r e  c o r r e t t o  I a  t e n s i o n e  d i  e c c i t a z i o n e  d e l  r e l e '
a l i n e n t a t o  d a l  ' - 8 " T . ;  1 a  R 5 ? ,  i n f i n e ,  e '  d e s t i n a t a  a d  a c c e l e r a r e  l a c h i u -

BL4  i n  caso  d i  sov racea r i co  p rog ress i vo  ad  aumen t ,o  l en to .

I t o  d ' a e r e o

TA'

d i  p o t e r  a d a t t a r e

r e -

c o m -

R 1 4

l o a e  d ' u s c i t a  R .

fondamen ta l  i

i 1  c o m p l e s s o  T - G F / b o - 2 0  a l l ,  u s o  c o n  d i v e r s i  s i s t e m i

F "  d e I  t r a s m e t t i t o r e  e '  p r o g e t t a t a  i n  m o d o  d a  r e a -

denomin  a t i  :

n a r c o n i  a n e )

Dred i spos  i z  i one s i  e f f e t t u a  p e r  n e z z o  d i  u n  c o m m u t a t o r e  c e r a m i c o  ( C M ? )

c o p e r c h i o  d e l  r n o b i l e t t o  m e t a l l i c r : )  . . ' i i ; r .  . ì ) ,s o l l e v a n d o  i 1
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L o  s c h e m a  e l e t t r l c o  c o m p l e t o  d i  q u e s t a  p a r t , e  d e l  c i r e u i t o  f i n a l e  B . F .  e '  i l l u . '

s t r a t o  i n  f i g .  l ? ;  m a  p e r  r e n d e r n e  p i u '  a g e v o l e  e  c h i a r a  l a  d e s c r i z i o n e  c o n v i e n e  e $ a -

m i n a r e  i  c i r c u i t i  p a r z l a l i  p r e v i s t i  p e r  c i a s c u n a  d e l . l e  e o n d i z i o n i  f o n d a n e n t a l l  s o p r a

s p e c i f i c a t e .  I n o I t r e ,  a d  u l t e r l o r e  s e m p l i f l c a z i o n e ,  s l  o n e t t e r a n n o  1 e  c o s m u t a z l o n l  d i

s  o f  t o  gamma.

E '  d a  p r e m e t t e . r e  c h e  i  t r a s f o r m a t o r l  B .  F .  d ' u s c l t a  ( * r 5  e d  L o ) ,  1 l  p r i r * a r 1 0  d e i

que l l  -  commuta to  dà  CM3/C  -  f o rna  i l  c i r cu i t o  vo lano  B i , n ton i zza to  da l  condensa to re

v a r i a b l l e  C Y I / C ,  s o n o  n u n i t i  c i a s c u n o  d i  u n  a v v o l g l m e Í t o  s e c o n d a r i o  c h e  e '  i n  p a r t e

f i s s o  e d  i n  p a r t e  r n o b i l e .  L e  d u e  p o r z i o n i  m o b i l l  s o n o  a c e o p p l a t e  m e c c a n i c a m € n t e  t r a

lo ro  e  vengono  fa t t e  ruo ta re  pe r  nezzo  de l  conando  "ACCOPPIAMENîO AERE0"  s i t ua to  su l

p a n n e l l o  f r o n t a l e .  I  s e c o n d a r l  s o n o  i s o l a t i  d a  m a s s a  e  p o s s o n o  g u i n d i  a l i i n e n t a r e  a n -

c n é  u n  c a r l e o  b l l a n c i a t o

2 " 5 . 2  C I R C U I T O  D ' A 8 R E O  I I {  P O S I Z I O l r a E  ' o D I P O L O I

E '  p r e v l s t o  g e r  a l i n e n t a r e  u n  c a î 1 c o  r e s l s t l v o ,  b l l a n c l a t o  o ' s b l l a n c l a t o ,  d i  v a -

l o r e  c o m p r e s o  f r a  3 0  e  2 O 0  O h r n ,  p u r c h e '  p r l v o  d l  c o n p o n e n t i  r e a t t i v e ;  p i t n c i p a t m e n t e

e '  a t t o  a d  a l i m e n t a r e  u n a  l l n e a  d i  ? 3  O h m  c o n n e s s a  a d  u n  d i p o l o  p e r f e t t a m e n t e  a d a t t a -

t o .

L ' e o e r g l a  a  n . f ' .  v l e n e  p r e l e v a t e  a i  c a p l  d e I  s e c o n d a r l o  ( p a r t e  f i s s a  +  p a r t e  m o -

b i l e ,  c o n f l e s s e  1 n  s e r i e )  e  t r a s f e r i t a  a l l a  p r e s a  d i  a n t e n n a  a t t r a v e r s o  I a  p r l n a  p o s i , -

a l o n e  d e l  c o m m u t a t o r e  C M ?  e d  i  c o n t a t t t  d l  s c a m b i o  d e l  r e l e '  8 , L 2 "  s o m e  m o s t r a t o  n e l l o

s c h e n a  p a r z i a l e  d i  f 1 e .  1 8 .  I I  i e l e '  B L 2  h a  l a  f u n z i o n e  d l  c o m m u t a r e  l t  a n t e n n a  a l l l u *

s c l t a  d e l  t r a s n e t t i t o r e  ( p o s l z i o n e  d i  l a v o r o )  o d  a l f  i n g r e s s o  d e l  r i c e v i t o r e  ( p o s .  d t

r i p s s o )  t r a m i t e  l a  s p i n a  P 6  d i  l n t e r c o n n e s s i o n e  .  L ' i n d u t t a n z a  L z  p e r  I ' a c c o r d o  d ' a n -

t e n n è ,  c h e  l n  q u e s t a  p r e s t a E , l o n e  o o n  v i e n e  u t l l i z z a t a ,  v t e n e  c o r t o c i r c u i t a t a  d a l  c o m -

nutatore Cú7/C,

2 .  5 .3  C IRCUITO D 'AEREO IN  POSIZ IONE "  D IPOLO ACCORDATO"

Q u e s t o  s e c o n d o  t i p o  d i  e i r c u i t o ,  p r e d l s p o n i b i t e  p o r t a n d o  i 1  c o r n m u t a t o r e  C M ?  n e l -

l a  p o s i z i o n e  2  ( ' D I P .  A O C O R D . " )  r i s o l v e  i l  p r o b l e m a  d e l  t q a s f e r i m e n t o  d i  e n e r g i a  a l ' .

l t  a n L e n n a  i n  m o l t i  e a s i  c h e  s i  p r e s e n t a n o  t n  p r a t l c a .  I n f a t t i ,  s i a  p e r  L a  n e c e s s i t a '

d 1  u s a r e  u n  d i p o l o  i n  u n a  c e r t a  b a n d a  d i  f r e q u e n z e ,  s i a  p e r  l a  l i m i t a t a  a l t e z z a  d a 1

s u o l o  d e l  d i . p o l o ,  s i a  a n c o r a  p e r  I t e v e n t u a l . e  p r e s e n z a  d i  n a s s e  a s s o r b e n t i  o r l f l e t t e n -

t i  n e l  p r e s s l  d e l  d i p o l o  s t e s s o ,  i l  r a p p o r t o  d ' o n d a  s t a z i o n a r l a  s u } l a  l 1 n e a  d i  t r a -

s s l i s s i o n e  d e l l ' a n t e n n a  n o n  e r  m a l  p a r i  a l l ' u n l t a '  e  d i  c o n s e g u e n z a  l ' i m p e d e n z a  v i s t a

d a l  t r a s n e t t i È o r e  s i  d l s c o s t a  i o  n l s u r a  s p e s g o  c o s p i c u a  d a l  v a f o r e  t e o r l c o ,  c o n  I ' a g -

g l u n t a  d i  c o m p o n e n t i  r e a t t i v e  d 1  n o t e v o l e  a m p l e z z a  c h e  t e n d o n o  a  t r a s c i n a r e  f u o r i  a c -

c o r d o  i l  c i r c u l t o  o s c i l l a n t e  d e l l o  s t a d l o  f l n a l e ,

I l  s i s t e m a  p i u r  s e m p l i c e  p e r  c o e p e n s a r e  t a l i  c o n p o n e n t l  e '  q u e l l o  d i  a c c o r d a r e

t u t t o  i l  c l r c u i t o ;  a  t a l  f i n e  s l  i m p i e g a  s o l t a n t o  1 a  p o r z i o n e  m o b l l e  d e l  s e c o n d a r i o ,

che  v iene  pos ta  i n  se r i e  con  una  capac i . t a '  f i s sa  d i  va lo re  oppo r tuno  con tenu ta  ne l  qua -

d r e t t o  d l s t r i b u z l o n e  a e r e i  e  c o n  u n ' i n d u t t a n z a  v a r l a b t l e  L ?  c o m a n d a t a  d a l  p a n n e l l o  e

d e n o m i n a t a  o n A c c o r d o  a e r e o " .  I l  c i r c u l t o  p a r z i a l e  e '  i l l u s t r a t o  1 n  f i g .  1 9 .

L ' i n d u t t a , n z a  h 7  e '  c o s t i t u i t a  i n  r e a l t a '  d a  d u e  a v v o l g i m e n t l  d i s p o s t , l  i n  s e r i e ;
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c a s a  s o n o  d e r i v a t e  c o m p l e s s i v a m e n t e  4 8  p r e s e  i n t e r n e d i e  c h e  p e r m e t t o n o  d i  i n s e -

D r o g r e s s i v a m - e n t e  m e d i a n t e  u n  c o m m u t a t o r e  C M 9  a  4 8  p o s i z i o n i  c o p e r t e  c o n  u n a  r o -

d i  3 6 0 o .  I n  t a l e  m o d o  s i  o t t i e n e  l a  c o p e r t u r a  p r a t i c a r $ e n t e  e o n t i n u a  d i  t u t t i

1  d i  i n d u t t a n z a  d i  L T ,  d a  z e r o  a l  m a s s i m o  e v i t a n d o  l ,  i m p i e g o  d i  u n  c o r l t a t t o

i a n t e  d e s t l n a t o  s o l  t e m p o  a d  i n t r o d u r r e  i  b e n  n o È i  i n c o n v e n i e n t i  p e r c a t t i v o  e o n -

D r o p r i  d i  s i f f a t t i  o r g a n i .

o  i l  c o m n u t a t b r e  C M ?  e '  i n  p o s i z i o n e  , D I P .  A C C O R D . "  I , e n e r g i a  R . F . v i e n e  p r e -

g o l a m e n t e  a i  c a p i  d e l l a  p a r t e  m o b Í I e  d e L  s e c o n d a r i o  d i  L 6  ( o  d i  L r ,  s e  e '  i n -

l a  s o t t o g a m m a  b a s s a )  t r a m i t e  i 1  q u a l e  s i  p u o '  v a r i a r e  I ' a c c o p p i a m e n t o  d ' a e 9 - e o .
q u e s t o  c i r c u i t o ,  e s s e n d o  i n t e r a m e n t e  i s o l a t o  d a  m a s s a ,  s i  p r e s t a  a d  a l i m e n t a r e

I  b i l a n c i a t i  o  s b i l a n c i a t i .

C I R C U I T O  D ' A E R E O  I N  P O S I Z I O N E  " M A R C .  ' '

l l  t e r z o  t i . p o

3  ( " M A R C .  " )

( n e  1  q u a d r e  t

ooe  su  CMI /C

d i  c i r c u i t o  p r e d i s p o n i b i l e  p o r t a n d o  i l  c o m m u t a t o r e  C M ?  n e I I a  p o s i *

e '  s i m i l e  a l .  s e c o n d o  ( v e d i  s c h e m a  f i g .  2 0 ) ,  m a  e s c l u d e  l a  c a p a c i t a t

t o  a e r e i )  e d  h a  u n  c a p o  d e l l ,  u s c i t a  c o l l e g a t o  a  m a s s a  t r a m i t e  l a  c o n -

e  L '  i n d u t t a n z a  v a r i a b i l e  L ? .

t o  e r  p a r t i c o l a r m e n t e  i n d  i c a t o  p e r  g l i  a e r e i  d i  t i p o  m a r c o n i a n o ,  f i -

a d a t t a  i m p e d e n z e  c o m p r e s e  f r a  l 0  e  l S 0 0  O h n  c o n  c a p a c i t a ,  d e l l , a n t e n -

p F  s e c o n d  q u e n z a  d i  l a v o r o .

ANTENNA

i r  t i p o  d i  È n t e n n a  c o n n e s s a  a l  t r a s m e t t i t o r e ,  i n  p o s i z i o n e  " B l e e -

p r o v y e d e  a  c o l l e g a r l a  a i  d u e  c o n t a t t i  S  e  6  d e l l a  p r e s a  p , ,  c o n -

( v e d i  s c h e m a  p a r z i a l e  i n  f i g .  2 1 ) .

le l  e

e d a

1 5 0

c i r c u i

s t i  I  o ;

a  800

3 .  R E L E '  D '

f lue lunque s ia

i l  r e l e ' R L 1

r l  r i c e v i t o r e

l l a  p o s  i z  i o n e

a t  t r aye rso  i

v l s t i ,  p e r  e v i

" T r a s m i s s i o n e "  i  c o n t a t t i  b  e  6  d e l l a  p r e s a  P 2  v e n g o n o  p o s t i  a

c o n t a t t i  d i  s c a m b i o  d e l  r e l e '  R L 3  ( R I C E Z I O N E - T R A S M I S S I O N E )  a l l ,  u o -

t a r e  s o v r a c c a r i c h i  a l  r i c e v i t o r e .

G I N C U I T O  D I  M I S U R A  D E L L A  T E N S I O N E  R F  D ' U S C I T A  ( O ' A N T .  ' ' )  I

c o r r e n t e  d ' a e r e o  v i e n e  m i s u r a t a  i n d i r e t t a m e n t e p r e l e v a n d o  a I l ' u s c i t a  d e l  t r a -

d o p o  s u c c e s s i v a  r e t t Í f i c a z i o n e

p r o p o r z i o n a l e  a l l a  t e u s i o n e  R .

e  u n a  p i e c o l a  p a r t e  d e I l a  t e n s i o n e  R . F . ,  c h e

i o ,  f o r n i s c e  u n  p o t e n z i a l e  c . c .  d l r e t t a m e n t e

l t o  l n  p a r o l a  e '  i l l u s t r a t o  i n  f i g .  z z .  L , e l e n e n t o  r a d d r i z z a t o t e  d  c o -

d l o d o  a l  g e r m a n i o  R î 4  ( t i p o  P h i t i p s  O A g b ) ,  a i  c a F i  d e l  q u a l e  v i e n e  i m -
* l l t e l o n e  R F  a t t r a v e r s o  1 ' a c c o p p i a m e n t o  a  p a r t i t o r e  c a p a c i t i v o  c g s ,  c s u  e

c o n d e n s a t o r i  h a n n o  u n a  c a p a c i t a t  b a s s i s s i m a ,  p e r  c u i  o f f r o n o  u n a  r e a t t a n -
o l e v & t a  a l l a  f r e q u e n z a  d e l  s e g n a l e  c o n  i I  d u p l i c e  r i s u l t a t o  c h e  i l  c i r e u i t o

r l f l e t t e  s u  q u e l l o  d ' u s c i t a  d e 1  t r a s m e t t i t o r e  e  q u i n d i  s u l l ,  a n t e n n a  u n  e a .
r t b l l e ,  m e n t r e  l a  t e n s i o n e  R . F .  a p p l l c a t a  s u l  d i o d o  R T 4  e '  m o l t o  b a s s a .  L a

r e t t l f i c a t a  v i . e n e  p o i  f i l t r a t a  d a l  g r u p p o  R r .  - R r n  -  c u o  e  p o r t a t a  a l  c o m m u -
( r r s u B A )  c h e  n e l l a  s u a  p o s i z i o n e  ( , , A N T .  " )  j . n s e r i s c e  l o  s t r u m e n t o  M l  d e l



p a n n e l I o ,  È r a m i t e  1 I  q u a l e  s i  p u o '  l e g g e r e  1 a  c o r r e n t e  d ' a e r e o .  L a  r e s i s t ' e n z a  R '  n o n

e ,  a l t r o  che  una  res l s t cnza  add i z i ona le  che  de te rn ina  1a  go r ta ta  p lu '  conven ien te  de l

m i l l l a m p e r o m e t r o  M l  i n  r a p p o r t o  a  q u e s t a  m l s u r a .

V , e '  d a  a g g i u n g e r e  c h e  1 l  r e t t l f l c a t o r e  d e s c r i t t o  s l  c o n p o r t a  c o m e  u n  r i v e l a t o r e

p e r  l a  m o d u l a z l o n e  d l  a m p i e z z e ,  p e r  c u i  i l  s e g n a l e  r e t t l f i c a t o  v l e n e  i n v i a t o  a l t r e s i '

a l  m o n i t o r e  l n c o f p o f a t o ,  a l l o  s e o p o  d i  c o n s e n t i r e  a l l ' o p e r a t o r e  d e l l a  s t a z i o n e  d i  c o n -

t ro l l a re  i r r  cg f , f , i a  l a  p rop r l a  em lss lo [e  quando  i l  se rv i z i o  e '  p red l spos to  i n  " f on ia "

con  modu lau lone  e$ te rn6  ad  a l t o  l i . ve l t r o  (43  €s t . ) .

3 .6  A l l nsn$az ione

L ,  a l imén tau  l one  de I  t r asme t t l t ose  î -GF /S0 -40  avv lene  l n  co r ren te  a l t e rna ta  e  t u t -

t l  g l l  o r g a n l  r e l a t l v l  s o n o  c o n t e n u t l  n e l  t r a s m e t t l t o r e  s t e s s o "  L o  s c h e m a  e l e t t r i c o

c o n p l e t o  d e l l ' a l l m e n t a z l o n s  e '  r a p p r e s e n t a t o  i n  f i g .  2 3 ;  1 n  e s s o  p e r o '  n o n  s o n o  r i p o r -

t a t l , ,  pe r  nagg io r  ch i s tezza � ,  a l cun l  co l l egÈoén t i  che  r l gua rdano  1 l  modu la to re  es te rno

e  c h e  v e n g o n o  l l l u s t r a t l  I  p a r t e .

Sono  p rev l s t l  due  i ng ress l  i nd lpenden t l :  uno  S€ r  t sns lone  f l ssa  d i  224  v  c .a "

( p o r t a t a  a l  p l e d l n i  I  e  2  d e l l a  s p i n a  P l )  d e s t l n & t o  a l l ' a ! l m e n t a z i o n e  c o n  g r u p p o  e l e t -

t r o g e n o  e  1 ' a I t r o  p e r  u n a  t e n s l o n e  d l  r e t e  d a  1 1 0  a  2 8 0  V  c .  o " ,  v a r i a b i l e  a  s c a t t i  d i

l 0  i n  l 0  V o l t  p e r  m e z z o  d 1  a p p o s l t o  c a m b t o  t e n s i o n i  ( p o r t a t o  a i  p i e d i n i  3  e  4  d e l l a

s p l n a  P l  c l t a t a ) .  L ' a p g a r a t o  e '  s e m p r e  i n  g r a d o  d i  r i c e v e r e  l ' a l i m e n t è z i o n e  p r i m a r i a

da l l e  due  so rgen t l  nenz looa te ,  pe ro '  l a  conmutaz ione  REîE  -  GRUPPO ELEÎTROGENO v lene

p r e d l s p o s t a  a t t r a v e r s o  u n  a p p o s l t o  . q u a d r e t t o  e s t e r n o "

î u t t e  1 e  t e n s i o n l  n e c e s s a r i e  p e r  l l  f u n z l o n a m e n t o  d e l  t r a s r o e t t i t o r e  s o n o  o t , t e n u "

t e  m e d l a n t e  d u e  t r a s f o r m a t o r l  d i  a l f m e n t a z i o n e .  I l  p r i m o  d l  q u e s t i  ( T l )  f o r n i s c e  l e

t e n s l o n l  d i  f i l a m e n t o  d e i  t u b i ,  l a  b a s s a  t e n s l o n e  o c c o r r e n t e  p e r  l n e e c i t a z i o n e  d i  a l '

c u n i  r e l e ' ,  €  l a  t e n s i o n e  n e g a t l v a  d 1  e r i g l l a ,  I l  p r í m a r i o  d i  T l ,  i n o l t r e ,  f u n z l o n a

d a  a u t o t r a s f o r m a t o r e  p e r  i l  t r a s f o r n a t o r e  T 2 .  Q u e s t ' u l t i m o  e o  d e s t . i n a t o  a  p r o d u r r e  l e

d u e  t e n s l o n l  a n o d l c h e ,  u n a  ( M T )  d l  2 6 0  V  c " c .  p e r  t u t t i  g l i  s t a d i  e d  u n a  ( A T )  d i  ? 0 0

V  c . c .  p e r  l ' a n o d o  d e l  t u b o  f i n a l e .

t ra messa ln f ,unzlone del l ,  apparato v lene comandata Eet  s tezzo <te l  commutatore Cù15

(de t to 'AL IMENT. ' o )  a  qua t t ro  pos i z l on l "  I l e l l a  p r l na  pos l z l oae  l ' appa ra to  eo  comp le ta "

nen te  esc luso  pe rcbe t  CMS ln te r rompe  uno  de i  condu t to r i  d i  r e te ;  ne l l a  pos i . z i one  2

( , ' F  I L A M E N r I ' t )  1 a  t e n s l o n e  p r l m a r l a  v i e n e  p o r t a t a  d a  C M S / B  a l  t r a s f  o r m a t o r e  Î r  ,  o t t e "

n e n d o s i  c o s i '  I ' a c c e n s i o n e  d e 1  f i l a m e n t i  d i  t u t t i  i  t u b i  e  I ' a p p l i c a z i o n e  d e I l a  B T  e

d e t l a  t e n s l o n e  n e g a t l v a  d i  g r i g l i a .  N e l l a  t e t z a  p o s i z i o n e  ( " ' P O T E N Z A  R I D O T T A ' ' )  a t t r a -

y e r s o  I a  s e z i . o n e  C M s / A  v i e n e  a l i m e n t a t o  a o c h e  i I  p r i m a r i o  d e l  t r a s f o r n a t o r e  T 2  c o n  u -

n a  t e n s i o n e ' f i s s a  d l  r e t e ,  p r e l e v a t a  s u l  p r l m a r i o  d l  T 1 "  d i  1 2 0  V o l t ,  c . È . ;  m a  p o i c h e '

d e t t a  t e n s i o n e  e '  i n f e r l o r e  a  g u e l l a  n o m l n a l e  p r e v i s t a  p e r  1 l  p r l m a r l o  d i  Î 2  ( 1 8 0  v

c " a " ) ,  I  s e c o n d a r t  d l  T 2  f o r n i s c o n o  u n &  M T  e d  u n a  A T  s e n s i b l l m e n t e  p i u '  b a s s e  d i  q u e l -

1 e  n o r m a l m e n t e  r l c h i e s t e  p e r  1 1  f u n z i o n a m e n t o  d e l  t r a s m e t t l t o r e .  S o t t o  q u e s t e  c o n d l "

z l o n l  i l  t r a s n e t t i t o r e  f o r n i s c e  u n a  p o t e n z a  d ' u s c t t a  R . F .  c h e  e '  c i r c a  L / 4  d e l . I a  m a s "

s i m a ,  c i o '  c h e  e '  c o n v e n l e n t e  a l  d u p l i c e  s c o p o  s i . a  d i  o f r e r a r e  l t  a c c o r d o  s e n z a  r i s c h i

d i  s o v r a c e a r i c o  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e "  o p p u r e  d i  t r a s m e t t e r e  a  p o t e n z a  r i d o t t a  ( a l 1 o r -

c h e '  l a  q u a l i t a '  d e l  c o l l e g a m e n t o  1 o  c o n s e n t a ) ,  c o n  u n a  c o n s e g u e n t e  e c o n o m i a  d  o  e s e r -

c l z i o ,  I n f l o e ,  n e l l a  q u a r t a  p o s i z i o n e  d i  C M 5  ( ' S E R V I Z I O  N O B M A L E " )  l a  s e z i o n e  C M V A  a p -
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p r i m a r i o  d i  T 2  I a  s u a t e n s i o n e  n o r m a l e  d i  1 8 0  V  c .  a . ,  s i c c h e ,  a n c h e  1  p o t e n -

v o l t a  i  v a l o r i  p r e v Ì s t i  p e r  i 1  f u n z i o n a m e n t o  d e l  t r a .f l  ed  AT  assumono  a  l o ro

t o r e  a  p i e n z a  p o t e n z a .

t c  d i v e r s e  p r e d i s p o s i z i o n i  e f f e t t u a t e  a g e n d o  s u l  c o m n . u t a t o r e  C M S  s l  p o s s o n o  s e -
a n c h e  " a  v i s t a t t r  € s s e o d o  s e g n a l a t e  d a I I e  d u e  l a m p a d i n e  s p i a  S ,  e d  S r .  L a  p r i m a

v e r d e ,  e t  a l i m e n t a t a  d a l  s e c o n d a r i o  d i  T l  p e r  I ' a c c e n s i o n e  d e i  f i l a m e n t i  d e i
s i  i l l u m i n a  g u i n d i  a l l o r c h e '  I ' a p p a r a t o  v i e n e  p o s t o  i n  f u n z i o n e .  L a  s e c o n d a ,  a

E 8 r  e '  a l i m e n t a t a  d a  u n  s e c o n d a r i o  a p p o s l t o  d e l  t r a s f o r m a t o r e  T 2 ,  p e r c i o ,  s i

s o l t a n t o  s e  i I  c o m m u t a t o r e  i n  p a r o l a  v i e n e  p o r t a t o  s u  , . p 0 T E N z A  R I D O T T A "  o  s u
I O  N O R M A L E ' '  c o n  u n ' i n t e n s i t a '  l u m l n o s a  m a g g i o r e  i n  q u e s t ' u l t i m o  c a s o ,  e  d e n u n -

r a p D , I i c a z i o n e  d e l l e  t e n s i o n i  M î  e d  A î  a  t u t t i  e l i .  s t a d i  d e l  t r a s m e t t i t o r e .

I  d u e  p r i m a r i  d e l  t r a s f o r m a t o r i  T ,  e  T 2  s o n o  p r o t e t t i  r n e d i a n t e  i  f u s i b i l i - t a r a t i

P ,  a c c e s s i b i l i  d a l l a  p a r t e  p o s t e r i o r e  d e l l ' a p p a r a t o ;  s u l  p r i m a r i o  d i  T ,  s i  t r o -
l n o l t r e  f  i n t e r r u t t o r e  d i  s i c u r e z z a  p e r  l ' o p e r a t o r e  c M l 2 ,  c h e  s i  a p r e  e d  i n t e r -
u n  c a p o  d e l l a  r e t e  s o l l e v a n d o  1 o  s p o r t e l t o  d e 1  m o b i l e t t o ,  n o n c h e ,  i  c o n t a t t i  d i
o  d e I  r e l e '  R L l  c o m a n d a t o  d a l  r e l e '  E L 4  d i  s o v r a c c a r i . c o  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e ,  c o -

I t  d e s c r i t t o  i n  p r e c e d e n z a  n e 1  p a r a g r a f o  2 . 4 . J  .

L a  r e t t i f i c a z l o n e  d e l l e t e n s l o n i  s e c o n d a r i e  B T ,  - V G  e d  M T  e '  a f f i d a t a  a d  e l e m e n -

ad  onda  i n te ra ;  l 'AT  i nvece  e '  î add t l zza . t , a  da t  dopp io  d lo -rLzza tor i  a l  se len io

t ipo  5R4cY.

L o  s p i a n a n e n t o  d e l l a  M T  e d  A T  e '  a f f i d a t o  a  n o r m a l l  f i l t r i  a d  i n d u t t a n z a - c a p a c i -

r  a d  i n g r e s s o  c a p a c i t i v o  p e r . ' 1 a ,  t e n s i o n e  M T  e  a d  l n g r e s s o  i n d u t t i v s  p e 1  I ' A ? .

L e  t e n s l o n i  B T ,  V G ,  M T  e d  A T  p o s s o n o  e s s e r e  c o n t r o l l a t e  I e g g e n d o l e  s u l l o  s t r u m e n -

r  d e l  p a n n e l l o ,  l n s e r i b i l e  a l l ' u s c i t a  d e i  r e l a t i v i  c i r c u i t i  d i  a l i , m e n t a z i o n e  m e -

t e  l ' a p p o s i t o  c o m m u t a t o r e  C M 6  d e t t o  . . L E T T U R E  M l , ' .

L a  t e n s i o n e  c '  a .  d i  r e t e  v i e n e  p o r t , a t a ,  n e l f  i n t e r n o  d e l 1 ,  a p p a r a t o ,  a n c h e  a l l a
P 5  p e r  l t  l n t e r c o l l e g a m e n t o  d e l  m o d u l a t o r e  e s t e r n o ,  s e c o n d o  l o  s c h e m a  p a r z i a l e

t l a t o  i n  f i g .  2 4 ,  L a  t e n s l o n e  p r o v e u i e n t e  d a l l a  r e t e ,  v a  a i  c o n t a t t i  A  e  C  d e l l a
P 5  e  l a  t e n s i o n e  e r o g a t a  d a l  g r u p p o  e l e t t r o g e n o  v a  a i  c o n t a t t i  B  e d  L  d e l l a

p r e s a .  I  d u e  e i r c u i t i  s o n o  t u t t a v i a  i n t e r r o t t i .  d a  C M  4 / I  e ,  r i s p e t t i v a m e n t e  C M
1 qua l i  s i  ch ludono  so lanen te  quando  i 1  commuta to re  CM4,  deno rn ina to  . .SERVIz Io , ) ,

a  i n  p o s i z i o n e ' r A ,  e s t e r n a , , .  Q u e s t a  d i s p o s i z i o n e  e ,  s t d t a  a t t u a t a  p e r  c o m a n d a -
a l i n e n t a z i o n e  d e l  m o d u l a t o r e  e s t e r n o  ( s p r o v v i s t o  d i  i . n t e r r u t t o r e  d 1  r e t e ) ,  d a l

t t i t o r e .

I l e  n o t a r e  c h e ,  l n  a s s e n z a  d e l  m o d u l a t o r e  e s t e r n o ,  n e l l a  p r e s a  p 5  d e l  t r : a s m e t t i -
v a  i n s e r i t a  u n a  s p i n a  P 5 a ,  c h e  c o r t o c i r c u i t a  i  c o n t a t t i  L  e  K  i  q u a r i  a l t r i m e n -

r r o n p e r e b b e r o  i 1  c Í r s u i t o  d  i  a l i n e n t a z i o n e  d a 1  g r u p p o  e l e t t r o g e n o .  E '  d a  c o n -

'  i n f a t t i '  c h e  n e I  m o d u l a t o r e  e s t e r n o  i 1  p a s s a g g i o  d e l l ' a l i m e n t , a z i o n e  d a l l a  r e -
g r u p p o  e l e t t r o g e n o  v i e n e  o t t e n u t o  a u t o m a t i c a m e n t e  m e d i a n t e  u n  r e l e , .

G i r c u i  t i  d i  m a n i p o l a z i o n e

GENERALI  TA '

1.3 n a n i p o l a z i o n e  v i e n e  e f f e t t u a t a ,  t a n t o  n e I  s e r v i z i o  A ,  c b e  i n  q u e l l o  A 2 ,  s u l l a
s c h e r m o  d e l  t u b o  v 2  ( t i p o  5 ? 6 3 )  s e p a r e t o r e - d u p l i c a t o r e  d i  f r e q u e n z a  p e r  m e z -I



I

z o  d e l  r e l e '  t e l e g r a f i c o  R I r 4  t i p o  S i e m e n s  T r l s  6 4 *  a d  a l t a  v e l o c i t a ' .  ( V e d i  s e h e m a  f i -
g u r a  2 5 ) .

.  Q u e s t o  r e l e ' ,  c o n  i l  p a s s a g g i o  d e l l a  s u a  a n e o r i n a  d a l l a  p o s i z i o n e  d i  r t p o s o  ( t a -
s t o  a l z a t o )  a  q u e l l a  d i  ] a v o r o  ( t , a s t o  a b b a s s a t o ) ,  p o r t a  1 a  t e n s t o n e  d i  g r i e l i a  s c h e r -
r n o  d e l  t u b o  V 2  d a  u n  p o t e n z l a l e  d i  - ? O  v  c h e  1 o  m a n t l e n e  c o n p l e t a n e r t e  i n t e r d e t t o ,  a d
u n ó  o i  + 1 5 0  V o l t  c h e  l o  p o n e  i n  s t , a t o  d i  n o r r n a l e  c o n d u z i o n e .  N e l l o  s t e s s o  t e m p o  v Í e n e
m a n i p o l a t o ,  c o n  l d e n t i c o  s  i s t e m a ,  a n e h e  i  I  m o n  i t o r e  i n c o r p o r a t o ,  i l  q u a l e  i n v l a  a l l a
a u f f i a  d e l l ' o p e r a t o r e  u n a  n o t a  a  1 . 0 0 0  H z  p e r  t u t t o  i l  t e m p o  i n  c u i  i I  t a s t o  r i m a n e
a b b a s s a t o ,  c o n s e n t e n d o g l i  i n  t a l  m o d o  i l  c o n t r o l l o  d e l l a  p r o p r i a  m a n i p o l a z i o n e .

L a  m a n l p o l a z i o n e  p u o ,  a v v e n i r e  I o c a l m e n t e ,  c o n  t a s t , o  i n s e r i t o  n e L l ' a p p o s i t a  p r e _

s a  i a g p  P r ,  o p p u r e  d a  u n  p o s t o  d l s t a n t e ,  t r a m i t e  l l n e a  t e l e f o n i c a  c o n n e s s a  a l l a  p r e s a
p o s t e r i o r e  P 4 .

N e I  p r i m o  c a s o ,  i n s e r e n d o  I a  s p i n a  j a c k  d e I  t a s t o  n e 1 l a  p r e s a  P ? ,  I ' a v v o l g l m e n t o
a u s i l i a r i o  d e l  r e l . e '  t e l e g r a f i e o  R t 5 ,  v i e n e  a l i m e n t a t o  d a l l a  t e n s l o n e  n e g a t i v a  v G  a t -
t r a v e r s o  1 l  g r u p p o  d i  r e s i s t e n z e  R 2 4 ,  R 2 5 ,  R 2 6  e d  R 2 ?  e  l a  c o r r e n t e  i n  e s s o  c l r c o l a n -
t e  h a  u n a  d i r e z l o n e  t a l e  d a  p o r t a r e  e  m a n t e n e r e  l a  a n c o r i n a  n e l l a  p o s i z i o n e  d 1  r i p o _
s o o  S e  o r a  8 i  a b b a s e a  1 l  t a s t o ,  l _ ' e s t r e m o  d e l l '  a v v o l g i m e n t o  a u s l l i a r i o  d e t  r e l e '  B L 5
facen te  cBpo  eC  824  v lene  co l l ega t ,o  a  massa  e  l a  t ens lone  ad  esso  app l i ca ta  i nve r te
1 a  s u a  p o l a r l t a '  c o s l c c h e '  a n c h e  l a  c o r r e n t e  i n v e r t e  i l  p r o p r i o  s e n s o  d i  c i r e o l a z i o n e
e  l ' a n c o r l n a  s i  p o r t a  i s t a n t a n e a n e n t e  1 n  p o s i z t r o n e  d i  l a v o r o  t o g l i e n d o  1 l  p o t e n z i a l e

n e g a t i v o  V G  d a l l e  g r i g l l e  s c h e r m o  d e l  t u b o  V 2  e  d e l  n o n i t o r e  V 4 ,  g r i g l i e  c h e  r i t o r n a . .
n o  i m n e d i a t a n e n t e  a l  l o r o  n o r m a l e  p o t e n z i a l e  p o s l t l v o .

N e l  s e c o n d o  e a s o ,  1 a  m a n l p o l a z i o n e  a  d l s t a n z a  p u o r  e s s e r e  n o r m a l e ,  c o n  a l i m e n t a -
z l o n e  d a l r ' : a p p a r a t o ,  o  " p o 1 a r e "  c o n  a l l n e n t a z i o n e  e s t e r n a . L a  m a n i p o l a z i o n e  n o r m a l e  s i
o p e r a  c o l l e g a n d o  l a  l l n e a  d e l  t a s t o  f r a  i l  c o n t a t t o  I  ( m a s s a )  e d  t l  c o n t a t t o  4  d e l l a
p r e s a  P 4 ,  l a s c l a n d o  p e r o '  u n  j a c k  l n s e r l t o  n e l l a  p r e s a  , . t a s t o l  d e l  p a n n e l l o ;  i l  f u n -
z i o n a m è n t o  d e I  c l r s u i t o  e '  l d e n t i c o  a  q u e l l o  g l a '  d e s c r Í t t , o  r e l a t l v a m e n t e  a l  c a s o  d e 1 -
1 a  m a n i p o l a z l o n e  l o c a l e .  S e  L a  m a n l p o l a z l o n e  d l s t a n t e  d e v t e s s e r e  a d  l n v e r s i o n e  d i  p o -
I a r l t a '  o c c o r r e  t o g l l e r e  1 a  s p l n a  j a c k  d a l l . a  p r e s a  t g s t o  ( i n  q u e s t e  c o n d i z i o n i  I ,  a y -
v o l g i m e n t o  a u s i l , i a r l o  d e l  r e l e '  R L b  n o n  v i e n e  p i u ,  a l i m e n t a t o ,  c o s i c c h e '  l ,  a n c o r i n a
r l n a n e  i n  p o s l z i o n e  i n d l f f e r e n t e )  e  l a  l i n e a  v a  c o l l e g a t a  a l  c o n t a t t i  2  e  3  d i  p 4 ,  c h e
p resen tano  una  impedenza  d i  600  Ohm b l l anc la ta ;  i n  t a l l  cond l z i on i  l a  man ipo lùz ione
è v v i e n e  l n v l a n d o  d a l l ' e s t e r n o  u n a  c o r r e n t e  c o n t l n u a  d l  e t r s d  3  m A  I a  c u i  p o l a r i t a ,  s i
i nve r te  con  Ia  man lpo laz lone .

2 .7  . 2  PASSAGGIO " ÎRASMISSIONE-RICEZIONE ' '

Dura .n t€  I 'eserc lz lo  de l .  t rasmet t i to re  per  passare  da l la  fase  d iemlss ione a  que l -
la  d l  asco l to  b lsogna operare  a lcune comnutaz ion i  ln tese :

-  ad  a t t l vare  1 l  t rasmet t l to re  od  11  r i cev l to re  (app l l cando a l  r i spe t t i v l  s tad l  la  ten-
s i o n e  a n o d l e a ) ;

-  a  c o l l e g a r e  I t a n t e n n a  a l  e i r c u l t o  d ' u s c i t a  R F  d e l  t r a s n e t t l t o r e , o d  a l l ' l n g r e s s o  d e l
r i c e v l  t o r e ;

-  a d  i n c l u d e r e  1 a  s u f f i a  d e l l ' o p e r a t o r e  a l l ' u s c i t a  d e l  m o n i t o r e  i n c o r p o r a t o  n e l  t r a -
s n e t t i t o r e ,  o p p u r e  a l l '  u s c i t a  d e l  r i c e v i t o r e .
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Î a r i  o p e r a z i o n i  n e L  f u n z i o n a m e n t o  i n  ( s E M P L r c E t '  
v e n g o n o  c o n c a n d a t e  r n a n u a l m e n t e

o p e r a t o r e  a g e n d o  s u l  c o m m u t a t o r e  R , / T  ( R i c e z i o n e / î r a s r n i s s  i o n e ) ;  n e i  I u n z i o n a m e n _
' D U P L I c E "  i n v e c e  e s s e  a v v e n g o n o  i n  m o d o  a u t o n a t i c o ,  c o m a n d a t e  d a t l a  m a n i p o l a -

L ' o r g a n o  p r i n c i p a l e  a I  g u a l e  e ,  d e v o l u t o  i 1  c o m p j . t o  d i  a t t u a r e  l e  s u d d e t t e  c o m -
i o n i  e t  i 1  r e l e '  R L S  " B i c e z i o n e - T r a s n i s s i o n e t ' ( v e d i  

c i r c u i t o  p a r z i a l e  f i s .  2 6 )
n t a t o  d a l l a  t e n s i o n e  n e g a t i v a  d i  g r i g l i a  v G ;  e s s o  c o m a n d a  a  s u a  v o r t a  i I  f u n z i o -
t o  d e l  r e l e '  d ' a n t e n n a  R L 2  e  d e l  r e l e '  R L I  d i  a n o r l i , c a  n e l  t r a s n e t t i t o r e "

o

Q u a n d o  i l  c o l l e g a m e n t o  r a d i o  v i e n e
t l o n e  l )  i 1  p a s s a g g i o  i n  t r a s m i s s l o n e

Pos i z j l ne  "T " ;  con  s io ,  i 1  re le ,  R ,Lg
e d  e c c i t a n d o s i  i s t a n t a n e a m e n t e  e s e g u e

l )  i l  c o n t a t t o  d i  s c a m b i o  ( c )  d
r e l e '  R t z ;  d i  c o n s e g u e n z a  R L I  s i
o  I t  a l i m e n t a z i o n e  p r i m a r i a  a l l t  a 1

e '  p e r c i o t  p r o n t o  a d  e m e t t e r e .

n d o l a  a i  m o r s e t t i  d i  a e r e o  d e 1

s v o l t o  i n . r S e m p l i c e ' ,  ( c o m m u t a t o r e  C M B  i n  p o -

s i  o p e r a  p o r t a n d o  f  i n t e r r u t t o r e  R / T  ( C M  l l )
v i e n e  c o l l e g a t o  t r a  l a  m a s s a  e d  i 1  n e g a t i . v o

1 e  s e g u e n t i  c o m m u t a z l o n i :

i s t a c c a  I a  m a s s a  d e I  r e l e '  R L I  e  l a  p o r t a  j . n v e c e

d i s e c c i t a  e  s i  c h i u d o n o  i  c o n t a t t i  ( i )  c h e  p o r _

i m e n t a t o r e  M î  e d  A T  d e I  t r a s m e t t i t o r e ;  q u e s t ,  u l _
I 1  r e l e '  & L 2 ,  e c c i t a n d o s i ,  c o m m u t a  1 ,  a n t e n n a  c o l _

t r a s m e t  t i  t o r e .

s u f f i a  a I I ' u s c i t a  d e l  m o -
p o t r a t  a s c o l t a r e  l a  p r o -

2 )  I l  c o n t a t t o  d i  s c a m b i o  ( d )  i n s e r i s c e  i l  j a c k  p e r  l a
t o r e  i n c o r p o r a t o  n e l  t r a s m e t t i t o r e ,  c o s l c c h e ,  l r  o p e r a t o r e
l a  m a n i p o l a z i o n e  s o t t o  f o r m a  d i  u n a  n o t a  a  1 0 0 0  H z .

3 )  I l  c o n t a t t o  d i  s c a m b i o  ( e )  i n t e r r o m p e  i l  r i t o r n o
t o d i c a  c o n t e n u t o  n e l  r i c e v i t o r e i  s o t t o  q u e p t e  c o n d i z i o n i
f e  d i s a t t i v a t o  p u r  e s s e n d o  p r o n t o  a l  f u n z i o n a m e n t o .

v e r s o  m a s s a  d e l  r e l e t  d i  a -

i I  r i c e v i t o r e  r n e d e s i m o  v i e -

t t i t o r e .

L a  p o s i z i o n e  a s s u n t a  d a i  r e l e t  R L t ,  R L 2  e d  R . t 3  e ,  p e r m a n e n t e  f i n t a n t o c h e ,  i r  c o n r
t a t o r e  R / T  v i e n e  l a s c i a t o  i n  p o s i z i o n e ' " T " '  A b b a s s a n d o  a d e s s o  i l  t a s t o  l a  m a n i p o -

l z i o n e  a g i s c e  s o r t a n t o  s u 1 1 ' e m i s s i o n e  d e l l ' o n d a  p o r t a n t e ,  s b l o c c a n t l o  i I  t u b o  v 2  s e -
a t o r e - d u ' l i c a t o r e  a t t r a v e r s o  r r  a z i o n e  d e 1  r e r e r  t e r e g r a f i c o  o R L b ,  n e r  m o d o  e s a m i -

n e l  p r e c e d e n t e  p a r a g r a f o .

î o r n a n d o  n e l l a  p o s i z l o n e  d i  r i c e z l o n e
c a d e r e  a n c h e  R L 2 ,  m e n t r e  R L l  v i e n e  e c c i

r s e  d i  q u e I l e  s o p r a  d e s c r i t t e .

.  4 )  I l  c o n t a t t o  d i  s c a m b i o  ( f )  c h i u d e
t o r e  i m p e d e n d o g l i  d i  e s s e r e  s a t u r a t o  d a i

Ne  L  f unz i  onamen  to

l o n e  2 ,  I t  a v v o l g i m e n

t r a v e r s o  i 1  c o n t a t t o

s f  s o l t a n t o  q u a n d o  i

o ,

P e r

c u i  c o r r i s p o n d e

i m p e d i r e  l t  i n u t i l e ,  a n z i  d a n n o s a  r i c a d u t a
c h e  n e l l a  m a n i p o l a z i o n e  i n t e r c o r r o n o  t r a  i

3 u a  a p e r t u r a  a v v i e n e  c o n  u n  r i t a r d o  s u f f i c i e n t e
t e  a  t r a t t e n e r e  I r  a n c o r i n a  n e g l i  i n t e r v a l l i

a  m a s s a  i  m o r s e t t i  d i  a n t e n n a  d e l  r i c e v i -
s e g n a l i  d i  f o r t e  i n t e n s j . t a ,  e m e s s i  d a I  t r a -

( C U  1 1  s u  . . R ' , )  i l  r e l e '  R L B  r i c a d e  f  a c e n _
t a t o .  L e  c o n m u t a z i o n i  i n t r o d o t t e  s o n o  l e

i n  " D u p l i c e " ,  p r e d i s p o s t o  p o r t a n d o  i l  c o n m u t a t o r e  c M g  i n  p o -
t o  d e l  r e l e '  R t B  v i e n e  a l i m e n t a t o  d a l r a  t e n s i o n e  n e g a t Í v a  v G
d i  l a v o r o  d e 1  r e l e '  t e l e g r a f i c o  R L b ;  e s s o  p e r c l o ,  p u o ,  e c c i _
1  t a s t o  v i e n e  a b b a s s a t o .  A  t a s t o  a r z a t o  i l  r e r e ,  R L 3  t o r n a  i n

I o  s t a t o  d i  r i c e z i o n e .

i n e
d e l  r e l e ,  E L 3  d u r a n t e  l e  p a u s e  b r e -
p u n t i  e  I e  l i n e e  d i  u n  c a r a t t e r e ,
p e r  c o n s e g u i r e  t a l e  s c o p o ,  m a  n o n

t r a  i I  g r u p p o  d i  s e g n a l i  d i  u n  c a -
r i t a r d o  e t  o t t e n u t o  c o l l e g a n d o  i n

r e  e  q u e L l o  d e l  c a r a t t e r e  s u c c e s s i v o .  e u e s t o
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r e s i s t e n z a  R 5 3 .

R L 3 "  n e l  s e r v i z i o  i n  ' " D u p l i c e , t ,  i l  c o n d e n s a t o r e  C 5 2  e  l a

A n c h e  i  r e l e '  R L Z  e d  R L i  h a n n o  u n  f u n z i o n a m e n t o  r i t a r d a t o ,  r i s p e t t i v a m e n t e  m e d i a n -
t e  c 5 3 - R 5 4  e  C 3 9 - R 2 8 ,  i n  m o d o  c h e  i i  r e l e '  d ' a n t e n n a  R L 2  p a s s i  i n  r i c e z i o n e  ( r i p o s o )
d o p o  c h e  q u e l l o  R L 1  h a  d i s t a c c a t o  I a  t e n s i o n e  M T  e d  A T  d a l  t r a s m e t t i t o r e ,  e  v i c e v e r s a
s i  c h i u d a  ( t r a s m i s s i o n e )  p r i m a  c h e  B L l  a p p l l c h i  l o a n o d i c a  a I  t r a s m e t t i t o r e  s t e s s o .  T a -
1 i  p r e c a u z i o n i  s o n o  n e c e s s a r i e  p e r  i m p e d i r e  l a  f o r m a z i o n e  d i  a r c h i  s u i  c o n t a t t i  d e l
r e l e '  d o  a n t e n n a  a  c a u s a  d e 1 1 a  c o r r e n t e  R F  i n  e s s i  c i r c o l a n t e  d u r a n t e  l a  t r a s m i s s i o n e .

2 . 8  
! ! , r c u i t i  

d i  m o d u l a z i o n e  e  d e l  m o n i t o r e

2 . 8 . 1  G E N E R A L I T A '

L o  s t a d i o  m o d u l a t o r e - n o n i t o r e ,  d e 1  q u a i e  l a  f i g "  2 ?  r a p p r e s e n t a  1 o  s c h e m a  c o m p l e _
t o ,  i m p i e g a  u n  s o l o  t u b o  ( V 4 )  t r i o d o - p e n t o d o  t i p o  6 U B ;  t a l e  v a l v o l a  e ,  p e r o ,  a l  s e r -
v i z i o  d i  c i r c u l t i  m u l t i p l i  c h e  y e n g o n o  p r e d i s p o s t i  m e d i . a n  t e  i l  c o m m u t a t o r e  C M 4  d e n o -
m ina to  "SEBVIZ IO" .

N e l  f u n z i o n a m e n t o  i n  " g r a f i a "  A l  e d  A 2  L a  s e z i o n e  t r i o d o  ( v 4 a )  d e I  t u b o  V 4  l a v o . .
r a  c o m e  o s c i l l a t o r e  g e n e r a n d o  u n a  n o t a  a c u s t i c a  d e l l a  f r e q u e n z a  d i  1 . 0 0 0  H z :  n e I  f u n . .
z i o n a m e n t o  i n ' , f o n i a ' ,  d e t t a  s e z i o n e  v i e n e  i n y e c e  s f r u t t a t a  q u a l e  p r e a m p l i f i c a t r i c e  d i
B F .  L a  s e z i o n e  p e n t o d o  ( V 4 b )  l a v o r a  s e m p r e  c o m e  a m p l i f i c a t r i c e  d l  B F  e d  i l  s u o  c a r i c o
a n o d i c o  e '  c o s t i t u i t o  d a l  t r a s f o r m a t o r e  d i  u s e i t a  T 4  m u n i t o  d j .  d u e  s e c o n d a r i ,  u n o  C e i
q u a l i  p o r t a  i  s e g n a l i  B F  a l l a  c u f f i a  d e l L ' o p e r a t , o r e  a t t r a v e r s o  d e j .  c o n t a t t i  d i  s c a m -
b i o  d e l  r e l e '  R L 3 ;  1 ' a l t r o  s e c o n d a r i o ,  n e i  s e r v i z i  A 2  e d  A 3  i n t . ,  e !  c o l l e g a t o  a l . 1 a
g r i g l i a  d i ' s o p p r e s s i ' o n e  d e l  t u b o  f i n a l e  R F  V 3  ( P E 1 / 1 0 0 ) ,  a p p u n t o  p e r  l a  m o d u l a z i o n e  d i
s o p p r e s s o r e .

L e  s t r u t t u r e  c i r c u i t a l i  d e l l o  s t a d i o  i n  p a r o l a  s o n o  f o n d a m e n t a l m e n t e  d u e ,  a  s e -
c o n d a  c h e  i l  s e r v i z i o  v e n g a  p r e d l s p o s t o  1 n  g r a f i a  e d  i n  f o n i . a n  e  v e n g o n o  e s a m i n a t e
s i n g o l a r m e n t e  d i  s e g u i t o  a I I o  s c o p o  d i  r e n d e r e  p i u '  a g e v o l e  l o i n t e r p r e t a z i o n e  d e t  g i o -
c o  d l  c o m m u t a z i o n i  c o r r i s p o n d e n t i .

2 . 8 . 2  F U N Z I O N A M E N T O  I N  T E L E G R A F I A  A l  E D  A Z  ( f i g .  ? B )

Q u a n d o  i l  c o m m u t a t o r e  C M 4  ( " S E R V I Z I O " )  v i e n e  p o r t a t o  i n  p o s i z i o n e  I  o 2  ( t e l e g r a -
f i a  A l  e d  A 2 ) ,  i l  s e c o n d a r i o  d e l  t r a s f o r m a t o r e  d o e n t r a t a  T 3  r i s u l t a  c o n n e s s o  t r a  I a
p l a c c a  e  L a  g r i g l i a  d e l  t r i o d o  V 4 a  ( i I  p r i - m a r i o  d i  T 3  r i m a n e  i n u t i l i z z a t o ) ,  e d  i n  p a -
r a l l e l o  a d  e s s o  v i e n e  c o l l e g a t o  i l  c o n d e n s a t o r e  c 4 5 ,  m e n t r e  1 a  p r e s a  c e n t r a l e  d e L  s u d -
d e t t o  a v v o l g i m e n t o  v a  a l  + M T  a t t r a v e r s o  l e  r e s j . s t e n z e  R 3 b  e d  R 2 2 .  L o  s t a d i o "  i n  t a l i
c o n d i z i o n i ,  o s c i - 1 1 a  a l l a  f r e q u e n z a  d i  1 . 0 0 0  H z ,  d o v e  l e  e o s t a n t i  d e l  c i r c u i t o  r i s o n a n -
t e  s o n o  r a p p r e s e n t a t e  d a l f  i . n d u t t a n z a  d e l  s e e o n d a r l o  d l  î 3  e  d a t l a  c a p a c i t a '  d e 1  c o n -
d e n s a t o r e  C 4 5 ,

I 1  s e g n a l e  a  1 . 0 0 0  H z  v i e n e  a c c o p p i a t o  c a p a c i t i î / a m e n t e  a l l a  g r i g l j " a  d e l  p e n t o d o
v 4 b '  p a s s a n d o  p e r  i I  p o t e n z i o m e t r o  & 3 ?  d i .  r e g o l a z i o n e  d e I  l i v e l t o  d i  a m p l i f i c a z i o n e .
D a  n o t a r e  c h e  I a  p o s i z í a n e  d i  R B ?  ( d e t t o . " L I V .  M C I D .  , ,  e d  a c c e s s i . b i l e  s u l  r e t r o  d e l l o
a p p a r a t o )  v i e n e  r e g o l a t a  u r t a  v o ] t a  t a n t o  i . n  s e d e  d i  m e s s a  a  p u n t o  d e l  t r a s m e t t i t o r e
p e r  o t t e n e r e  u n a  p e r c e n t u a l e  d i  m o d u l a z i o n e  d e l  g b 7 o  n e l  s e r v i z i o  A 2 ,  d o p o  d i  c h e  n o n

l
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p i u '  r i t o c c a t a  p e r c h e '  i 1  g u a d a g n o  d e l l o  s t a d l o  r i m a n e  g u e l l o  o t t i m o  p e r  t u t t i  i

v i . z l  p r e d i s p o s  t i .

I 1  e i r c u i t o  r i i  u s c i t a  e '  c  o n v e n z i o n a l e ;  t u t t a v i a  e r  d a  r i l e v a r e c h e  l . e  p r e s t a -

c a s o  I ' u s c i t a  v al l o n i  s o n o  d i v e r s e  n e l  c a s o  d e 1  s e r v i z i o  i n  A l  o d  i n  A 2 .  N e l  p r i m o

t o l t a n t o  a l l a  c u f f i a  ( s e r v i z i o  c o m e  m o n i t o r e ) ;  n e I  s e c o n d o  c a s o  i 1 s e c o n d a r i o  a d i  b i  -

t o  a I I a  n o d u l a z i o n e  r i s u l t a  c o n n e s s o  a l l a  g r j . g l i a  d i  s o p p r e s s i o n e  d e l  t u b o  f i n a l e  R F

C o n c l u d e n d o ,  n e l  s e r v i z i . o  A l  1 o  s t a d l o  f u n z i o n a  e s c l u s i v a m e n t e  c o m e  m o n i t o r e  e d

A2  anche  da  modu la to re ,

F U N Z I O N A M E N T O  I N  F O N I A  A 3  I N T ,  E D  A 3  E S T .  ( f i g .  2 9 )

S e  i l  c o m m u t a t o r e  C M 4  v i e n e  p o r t a t o  i n  p o s i z i o n e  3  ( 4 3  i n t .  ) ,  l a  s e z i o n e  t r i o d o

I  t u b o  V 4  l a v o r a  c o m e  p r e - a m p l i f i c a t r i c e  m i c r o f o n i c a ;  1 a  s e z i o n e  p e n t o d o  f u n z i o n a

v e c e  e s a t t a m e n t e  c o m e  p e r  i . 1  s e r v i z l o  4 2 ,  o s s i a  m o d u l a t r i c e  d i  s o p p r e s s o r e  d e I  t u -

f i n a l e  d i  p o t e n z a  e  m o n i t o r e .  L a  b a s s a  t e n s i o n e  c . c .  n e c e s s a r l a  p e r  i I  f u n z i o n a -

t o  d e l  n i c r o f o n o  a  c a r b o n e  v i e n e  p r e s a  s u l  c a t o d o  d e l  t u b o  f i n a l e  V 3  ( P E l / 1 0 0 ) ,

r t u n a m e n t e  f i l t r a t a  m e d i a n t e  i 1  g r u p p o  R 5 1 - C 5 0 .  L ' o p e r a t o r e ,  p a r l a n d o ,  p u o '  c o n -

l l a r e  i n  c u f f l a  I a  q u a l i t a '  d e l l a  p r o p r i a  m o d u l a z i o n e ,

P o i c h e ' ,  c o n e  g i a '  d e t t o ,  i l  g u a d a g n o  d e l I o  s t a d i o  V 4 b  v i e n e  r e g o l a t o  s t a b i l m e n -

a d  u n  c e r t o  l i v e I l o ,  a l I o  s c o p o  d l  m a n t e n e r e  i n a l t e r a t a  I ' a r n p l i f i c a z i o n e  n e l  s e r -

1 o  i n  q u e s t i o n e ,  1 a  r e s i s t e n z a  d i  g a r i c o  d e I  t r l o d o  Y 4 a  v i e n e  m o d i f l c a t a  c o r t o c i r -

t a n d o  l a  r e s i s t e n z a  R 3 2 .
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N e l  s e r v i z l o  A l  1 a  m a n i p o l a z i o n e  a g i s c e ,  c o n e  d e s c r i t t o  i n  p r e c e d e n z a ,  s u l l a  g r i -

s c h e r m o  d e l  t u b o  s e p a r a t o r e - d u p l l c a t o r e  V 2 ,  c h e  v i e n e  s b l o c c a t o  q u a n d o  s i  a b b a s -

I  t a s t o J  C o n t e m p o r a n e a m e n t e  I a  m a n i p o l a z i o n e  b l o c c a  a n c h e  1 a  s e z i o n e  p e n t o d o  d e l
I

V 4  1 a l c u i  t e n s i o n e  d i  g r i g l i a  s c h e r m o  s i  t r o v a ,  a  t a s t o  a l z a t o ,  a d  u n  p o t e n z i a -

o r t e m e n t e  n e g a t i v o .  0 g n i  v o l t a  c h e  s i  a b b a s s a  i 1  t a s t o ,  n e n t r e  i l  t r a s m e t , t i t o r e

t e  u n ' o n d a  p o r t a n t e  n o n  m o d u l a t a  i n  A 1 ,  e  m o d u l a t a  a  L . 0 0 0  H z  i n  A 2 ,  a I l a  c u f f i a

' o p e r a t o r e  p e r v i e n e  u n a  n o t a  d i  c o n t r o l l o  a  1 . 0 0 0  H z .

I n f i n e ,  p r e d l s p o n e n d o  i l  s e r v i z i o  s u  A 3  e s t .  ( C M 4

o n a  s o l t a n t o  c o m e  m o n i t o r e ,  m e n t r e  1 a  n o d u l a z L o n e

i a n t e  1 1  m o d u l a t o r e  M - G E / 5 0  e s t e r n o .  I 1  s e g n a l e

l e n e  d a l  c i r c u i t o  d i  n i s u r a  d e l l a  c o r r e n t e  d ' a e r e o

l r c u i t i  d i  m i s u r a  ( f i r .  3 0 )

t r a s m e t t i t o r e  e '  m u n i t o  d 1  d u e  s t r u m e n t t  M l  e d  M 2  p e r  i l  c o n t r o l l o  d e l l e  c o n -

d l  f u n z i o n a m e n t o .  I 1  u r i l l i a m p e r o m e t r o  M 2  e t  p e r n a n e n t e m e n t e  i n c l u s o  n e l  c i r .

r n o d i c o  d e l  t u b o  f i n a l e  e d  i n d i c a  p e r c i o '  l a  c o r r e n t e  d e l  t u b o  V 4 .  L ' 4 l t r o  s t r u -

l ! ,  c h e  r e c a  u n a  d o p p i a  s c a I a ,  p e r m e t t e  d i  l e g g e r e  1 e  t e n s i o n i .  f o r n i t e  d a i

I t i  d i  a l i m e n t a z i o n e  e  l e  c o r r e n t i  d i  g r i g t i a  e d  a n o d i c h e  d e i  d i v e r s i  s t a d i  d e l

t t i t o r e .  L a  s u a  i n c l u s i o n e  n e l  c i r c u i  t o  d e s l d e r a t o  v i e n e  e f f e t t u a t a  m e d i a n t e

i n  p o s i z i o n e  4 )  I o  s t a d i c  V 4

a d  a 1 f , o  l i v e l l o  v i e n e  o t t e n u -

B .  F .  d i  i n g r e s s o  a l  m o n i t o r e

e o n e  e t  s t a t o  g i a '  m e n z i o n a t o .

t a t o r e  C M 6  a  n o v e  p o s i z i o n i ,  d e t t o  " L E T T U R E  M l " .
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Le suddet te  misure ,  conven ien tenente  ln te rpre tg te ,  perne t toao 1n  cas .o  d t  avar la
de l  t rasmet t t to re  la  d tagnos l  de l  guas to  e  , ! . ' l nd iv iduaz lone de l lo  s tad io  in  cu l  esso
h a  s e d e ,  p e r , 1 o  n e n o  n e l l B  u a g g l o r a n z s  d e l  c È s l "

2 .  l 0  Heocan l sno  ' d l  p red i spos i z i one

c o s t i ' t u l s c e  u n  g r u p p o . m e e c a ù i c o  l n d l p e n d e n É €  ( y t s l b i r e .  i n  f i e "  4 g ) ,  f a c i l m e n t e
a s p o r t a b i l e  e  c o m p r e n d e n t e :  u n  e o n a n d o  d e m o l t l p l l c a t o  e  d i r e t t o  c o n  u s c i t a  a  d u e  a s -
s i  e d  i n g r a n a g g i  a  r i c u p e r o  d e I  g i o c o ,  p e r  I  t r e  c o n d e n s a t o r i  v a r i a b i l i  m o n o c o m a n d a -
t i  d e l  t r a s m e t t i t o r e ;  u n  c o m a n d o  d i  p r e s e l e z i o n e  a  q u a t t r o  p o s i z i o n i  ( c o n  c o m n u t a t o -
r e  d i  g r u p p o  q u a r z i  c a l e t t a t o  s u l I o  s t e s s o  a s s e ) .  c h e  a g i s c e  s u  t r e  c o m a n d i  e s t e r n l :
i l  c o m a n d o  d i  s i n t o n i a  g e n e r a l e ,  i . 1  c o m a n d o  d ' a c c o p p t a m e n t o  d ,  a e r e o  e d  i r  c o m a n d o  d i
a c c o r d o  d ' a e r e o ;  u n  g r u p p o  d l  4  c o n t a t t l  p e r  l , i n s e r z l o n e  d e l  c o n d e n s a t o r i  c o r u e t t o _
r 1  d i  s l n t o u i a  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e "

I  Sua t t ró  sca t t i  d i spon ib l l l  consen to r to  l a  p red l spos iaXone  d l  B  pos i z l on i  qua l_
s l a s i  s u  3 6 0 o ,  a n c h e  l n f l n l t a m e n t e  v i c l n e o  l n  q u a n t o  c i a s c u n a  p r e d l s p o s l z i o n e  l i b e r a
c o n p l e t a n e o t e  l e  a l t r e o  p i u '  l a  n o F  l i b e r a t ' ,  i n  c u i  1 L  n e c c a n i s n o  v i e n e  e s c r u s o  e  r o
o s c i l l a t o r e  f u n z i o n a  s e m p r e  a  f r e q u e n z a  v a r l e b i l e " '

I l  d l s p o s i t i v o  e '  d l  c o s t r u z i o n e  p a r t i c o l a r n e n t e  r o b u s t a  e d  a c c u r a t a  e  c o n s e t r t e
1 a  n a s s i m a  p r e c i s f o n e  d i  r l t o r n o n  s p e c l a l n e n t e  p e r  i I  c o n a n d o  d 1  g l n t o n i a ,  e h e e ,  a l -
1o  scopo  do ta to  d i  d i sch i  d l  nagg lo r  d ia ,me t ro "  .

r l  f unz ionamen to  de l  d i spos l t l vo  e '  oo l t o  senp l l ce :  dopo  ave r  po r ta to  i l  com u -
ta to re  d l  cana le  ne l l a  pos i ' z l one  des ide ra ta ,  con  t  ga l l e t t i .  d i  b l occo  de l l e  t r e  ne -
n o p o l e  c o n  d i s c o  n e r o  s e r r a t i ,  r u o t a r e  I e  m a n o p o l e  s t e s s e  a d  u n a  a d  u n g  î i n o , a d  e g -
g a n c i a r e  1  r e l a t i v i  d l s c h l  p r e d l s p o s l t o r i  1 i 1  c h e  s 1  a v v e r t i r a '  d a  u n o  s c a t t o  e  d a r -
l ' s r r e s t o  d e l  e o m a n d o ) ;  l n d i  a l l e n t a r e  I  e a l l e t t i  e s t e r n i  e d  e f f e t t u a r e  l e r e g o l a a i o -
n l  de l  t r asme t t i t o re i  appena  de te rm lna te  l e  pos1z lon l  f i na l i  se r t ra re  nuovamen te  e  f o rF
d o  i  g a l l e t t l  s e n z a  s p o s t a r e  1 e  m a n o p o l e :  I ' o p e r a a i o n e  p o t r a '  c o s l '  e s s e r e . r i p e t u t a
p e r  I e  a l t r e  p o s i z i o n i

s i  r aecomanda  d l  non  fo rza re  ma l  i  co rnand l  quando  sono  b locca t i  da  una  p red l spo -
s i z l o n g :  d o v e n d o l l  s p o s t a r e n  r u o t a r e  p f , i n a  i l  c o n m u t a t o r e  d i  c a n a l e ,  l i b e r a n d o  c o s i ,
i  r e l a t i v i  d i s c h i "
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I N S T A L L A Z I O N E  E D  I M P I E C O

L ' i m p i a n t o  e  1 a  s i s t e m a z i o n e  d e l l a  p a r t i  c o s t i t u e n t i  l , i n t e r o  c o m p l e s s o  s o n o  d e -
a c r i t t i  i ' n  d e t t a g l i o  n e i  c a p i t o l i .  r e r a t i v i  a  c i a s c u n  a p p a r a t o  e  s o n o  r i a s s u n t i  n e l  c a -
? i t o l o  v ;  1 a  f i g .  3 g  i l l u s t r a  l e  i n t e r c o n n e s s i o n i  f r a  I e ' a r i e  p a r t i .

s u p p o s t a  e f f e t t u a t a  f  i n s t a l l a z i o n e  s e c o n d o  l e  i s t r u z i o n i  f o r n i t e .  s i  d e s c r i . v o n o
l e  s e m p l i c i  m a n o v r e  n e c e s s a r i e  p e r  I o e s e r c i z i o  d e l  t r a s r n e t t i t o r e  n e i
! e r v i z i o  c u i  l a  s t a z i o n e  e '  a b i l i t a t a ,  r i . m a n d a n d o  p e r  m a g g i o r i  d e t t a g
f l c a  f u n z i o n e  d e i  v a r i  c o m a n d i  a l l e  d e s c r i z i o n i  g e n e r a l i .

d i v e r s i  t i p i  d l

t i  s u l l a  s p e c i -

3 . 1  H e s s a  i n  f u n z i o n e  d e l  t r a s n e t t i t o r e

a )  P e r  I t  i m p i e g o  s e n z a  m o d u l a t o r e  e s t e r n o  v e r i f i c a r e  c h e  s u I l a  p r e s a  d e s t i n a t a
a l l ' a l i m e n t a z i o n e  d e I  m o d u l a t o r e  s i a  i n s e r i t o  I  a p p o , , r t o  s p i n o t t o  p r e d i s p o s i t , o r e  f i s -
e a t o  a l  c o p e r c h i o  a p r i b i l e  d e I  r n o b i l e t t o . ' R u o t a r e  i 1  c o m m u t a t o r e  , o A r i m e n t a  z i o n e , ,  i n
p o s i z i o n e  ' o F i l a m e n t i t o ,  

d o p o  c i r c a  u n  m i n u t o  p o r t a r l o  i n  p o s i z i o n e  ' " p o t e n z a  r i d o t t a r r .

b )  Po r ta re  i  I  commuta to re  , , .Se rv  i z i o , ,
v a  i n  p o s i z i o n e  , ' s e m p l i c e r r ,  i I  c o m m u t a t o r e
p o s i  t a  p r e s a .

n e l l a  p o s i z i o n e  " A l , ' .  i l  c o n m u t a t o r e  a  l e -
; ' R - î : t  s u  r J T t t  e C  l n s e r i r e  i .  I  t a s t o  n e I l ,  a B -

c )  P e r  i 1  f u n z i o n a m e n t o  c o n  o s c i l l a t o r e  l i b e r o  d i s p o r r e  i l  c o m a n d o  . , , 0 s c i I l a t o -

r e ' o  i n  p o s i z i o n e ' ' ' 0 . F . v . ' o  e d  i l  c o r n m u t a t o r e  d i  c a n a l e  n e l l e  p o s i z i o n i  . , F 1  , , ,  , ,  F 2 r ,  ," F 3 " ,  o d  ' ' F  L i b e r a t o ,  a  s e c o n d a  c h e  s i  d e s i d e r i .  o  m e n o  1 a  p r e d i s p o s i z i o n e  d i  c a n a l e .

d )  R ' e g o l a r e  I a  m a n o p o l a  d i  s i n t o n i a  s u l l a  f r e q u e n z a  d e s i d e r a t a  e  r u o t a r e  c o m p l e -
t a n e n t e  i n  s e n s o  a n t i o r a r i o  l , . , A c c o p p i a m e n t o  A e r e o ' , .

e )  P r e d i s p o r r e  i 1  c o m m u t a t o r e  d f  a n t e n n a ,  a c c e s s i b i l e  a p r e n d o  i l
t r a s m e t t i t o r e  e d  i  c o m m u t a t o r i  d e 1  q u a d r e t t o  a e r e i ,  a  s e c o n d a  d e l  t i p o
g a t o ,

c o p e r c h i o  d e l

d t  a e r e o  i m p i e -

re

te

f )  A  t a s t o  a b b a s s a t o  r u o t a r e  i I  c o n d e n s a t o r e  c o r r e t t o r e  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  c o r -
r i s p o n d e n t e  a l  c a n a l e  d i  l a v s r o  p e r  i 1  m i n i m o  d i  c o r r e n t e  a n o d i c a  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e .

-  N e l I ' i m p i e g o  d i  u n  d i p o l o  p e r f e t t a m e n t e  a d a t t a t o  s a r a '  ' s u f f i . c i e n t e  
r u o t a r e  i I

c o m a n d o  d ' a c c o p p i a m e n t o  f i n o  a  r a g g i u n g e r e  u n a  c o r r e n t e  a n o d i c a  d i  5 0  m A ,  r i t o c c a n d o
i n  p a r i  t e m p o  i 1  c o r r e t t o r e  d i  s i n t o n i a  p e r  i l  m i n i m o  d i  c o r r e n t e .

c )  P o r t a r e  i 1  c o m m u t a t o r e  " A I i m e n t "  o o  i n  p o s i z i o n e  , . S e r v i z i o  N o r m a I e o ,  e  r i . t o c c a -
n u o v a m e n t e  i . l  c o m a n d o  d i  a c c o F D i a m e n t o  e d  i 1  e o r r e t t o r e  d i  s i n t o n i a p e r u n a  c o r r e n _
d i  1 2 0  m A .  i n  c o r r i s p o n d e n z a  d e l  m i n i m o  d i  c o r r e n t e  a n o d i c a .

. _  Q u a l o r a  d u r a n t e  1 e  m a n o v r e  d ' a c c o r d o  s i  s u p e r a s s e  l a  c o r r e n t e  a n o d i c a  p r e s c r i t -
t a  p e r  l o  s t a d i o  f i n a l e ,  a z i o n a n d o  c o s i ,  r l  d i s p o s i t i v o  d i  p r o t e z i o n e ,  p r e m e r e  i I  p u 1 -
a a n t e  " R i p r i s t i n o  S o v r a c c . r ,  -

h )  P e r  I t i m p i e g o  d i  u n  d i p o l o  n o n  p e r f e t t a m e n t e  a d a t t a t o  s i  u s e r a ,  1 a  p o s i z i o n e
- D i p '  

A c c o r d .  "  d e l  c o m m u t a t o r e  c l e l  t r a s m e t t i t o r e  e d  u n a  d e l l e  q u a t t r o  p o s i z i o n i  d e l
c o m m u t a t o r e  c x l 3 0 2  r ì e l  q t t : L r l  : ' e l : { e  r ;  r ' 1 - o i  t s e n z a  c a p a c i t a ,  s e r i e ,  c o n  5 0  p F "  c o n  1 0 0  p F  e
c o n  2 5 0  p F .  r i s p e t t i v a m e , ' r i :  r ' \  ; 1  1 , 4 p r ; 1 d a  d e l l . e  c a r a t t e r : i s t i c h e  d e l  d i p o l o "  I n  t a 1  m o d o
v i e n e  i n s e r i t a  n e 1  c i I ' c r t i  1 o  d ' a n l  r : n n a  l . '  i n c l u t t  a n z a  v a r i a b i l e  c o n t e n u t a  n e l  t r a s m e t t i -



t o r e  e  d e n o m i n a t a  n ' A c c o r d o  a e r e o t ' .  E f f e t t u a r e  1 e  m a n o v r e  d e s o r i t t e  a i  p u n t i  e )  e d  f )

d o p o  a v e r  c e r c a t o '  c o n  a c c o p p i a m e n t o  a l  m i n i m o ,  I t a c e o r d o  d e 1  c i r c u i t o  d t a n t e n n a  d e -

n u n c l a t o  d a  u n  a u m e n t o  d i  c o r r e n t e  a n o d i c a ,  v e r i f i c a n d o  a l t r e s i '  o g n i  v o l t a  i I  n l n i -
m o  d l  c o r r e n t e  a n o d i c a  m e d i a n t e  i I  c o r r e t t o r e .

i )  P e r  I '  i m p i e g o  d e l l '  a n t e n n a  m a r c o n i a n a ,  o c c o r r e r a t  p o r t a r e  i 1  c o m n u t a t o r e

C M 3 0 1  d e l  q u a d r e t t o  e d  i 1  c o m m u t a t o r e  d e l  t r a s u e t t l t o r e  1 n  p o s i z i o n e ' , M a r c o n . . t , ,  s € -
g u e n d o  p e r  I ' a c c o r d o  l e  s t e s s e  p r e s c r i z Í o n l  i n d l c a t e  p e r  I ' u s o  d e I  d 1 p o l o  a c c o r d a t o .

1 )  P e r  s e r v i z i o  i n  A 2  e d  A B  i n t e r n a ,  p r o c e d e r e  p r l m a  a I l e  o p e î a z l o n l  d i  r e g o -
Laz ione . í í sc r i t t e  pe r  1 l  f unz lonanen to  i n  A l  e  po r ta re  success l vamen te  i I  comnu ta to -

r e  n ' S e r v i z i o t t  n e l l a  o o s i z i o n e  d e s i d e r a t a ;  i n  t a t i  c o n d i z i o n l  l a  c o r r e n t e  a n o d i c a  d e l -
1 o  s t a d i o  f i n a l e  n o n  d o v r a '  s u p e r a r e  i I  v a l o r e  d i  6 b  + ? 0  m A .

-  N e 1  s e r v i z i o  " A 3 "  l l  c o m a n d o . , R - T , ,  p u o ,  e s s e r e  a z i o n a t o  s o l t a n t o  p r e m e n d o  i l
p u l s a n t e  s i t u a t o  s u l  m i c r o f o n o "

n )  N e 1  s e r v i z l o  t e l e g r a f i c o  i n  d u p l i c e  b a s t a  p o r r e  i 1  c o m n u t a t o r e  a  l e v a  r e l a -
t i v o  i n  p o s i z i o n e ' " D u p l 1 c e " ;  i n  t a I  m o d o  i l  r e l e t  - R - T ' ,  ( R L l )  e ,  n o r n a l m e n t e  i n  p o -

s i z i o n e  " R i c e z i o n e t ' .  L a  s u a  c h i u s u r a  e  q u i n d i  i 1  p a s s a g g i o  l n  t r a s n i . s s i o n e  v i e n e  c o -
m a n d a t a  d a l  t a s t o  m e n t r e  I a  r i c a d u t a  e '  r i t a r d a t a  c o s i '  d a  r i m a n e r e  e c c i t a t o  d u r a n t e

1 a  n a n i p o l a z i o n e  m e n t r e  r i c a d e  n e I l e  p a u s e ,  p r o v o c a n d o  i 1  p a s s a g g i o  a u t o n a t i c o  i n  r i -
c e  z i  o n e .

n )  P e r  i I  f u n z i o n a m e n t o  c o n  o s c i l l a t o r e  a  c r i s t a l l o ,  d o p o  1 e  o p e r a z i o n i  d i . c u i

a i  p u n t i  a )  e  b )  s l  i n s e r i s c a  i . l  c r i s t a l l o  d e s l d e r a t o  n e l  p o s t o  p r e s c e L t o  ( c a n a l e
" F I " ,  " F 2 "  o d ' F 3 " ) ,  s i s t e m a n d o  n e l l a  f i I a  c e n t r a l e  d i  b o c c o l e , , e c "  i l  q u a r z o  c o r r i -

s p o n d e n t e  a l l a  f r e q u e n z a  e s a t t a  d e l  c a n a l e  e d  e v e n t u a l m e n t e  n e i  p o s t i  ' . Q - , '  e  . t Q  +  t ,

i  c r i s t a l l i  d i  f r e q u e n z a  v l c i n a  e v e n t u a l m e n t e  d i s p o n i b i l Í  e  d i s p o r r e  1 t  c o n n u t a t o r e
n ' O s c l l l a t o r e "  n e l l a  p o s i z i o n e  . . Q c t '  .

P o r t a r e  i 1  c o m m u t a t o r e  d i  c a n a l e  n e l l a  p o s i z i o n e  c o r r i s p o n d e n t e  a I  p o s t o  p r e -

s c e l t o  p e r  i l  q u a r z o  ( F l ,  F 2  o d  F 3 )  e d  e f f e t t u a r e  l e  o p e r a z i o n i  d e s c r i t t e  a i  p u u t i

d )  e d  e ) '  q u i n d i  a b b a s s a r e  i 1  t a s t o  d o p o  a v e r  p o r t a t o  i l  c o m m u t a t o r e  " L e t t u r e  M l , ,  i n
p o s i z i o n e  o ' G " F I N t t ;  r u o t a r e  I e n t a m e n t e  i l  c o m a n d o  p r l n c i p a l e  d i  s i n t o n l a  Í n t o r n o  a 1 l a

f r e q u e n z a  d i  l a v o r o  f i n o  a d  o s s e r v a r e  l a  m a s s i m a  i n d i c a z i o n e . l n  " M 1 t t .  B l o c c a r e  o r a l . a
p r e d i s p o s i z i o n e  d e I  c o m a n d o  s t e s s o  e  D r o c e d e r e  c o n  l e  o p e r a z i o n l  f )  e  s e g u e n t l  c o n e
p r e c e d e n t e m e n t e  d e s c r i t t o .

3 ; 2  l l e s s a  i n  f u n z i o n e  d e l  m o d u l a t o r e  t I - G F / 5 0  ( F a c o l t a t i v o )

' a )  C o I I e g a r e  i l  c a v o  d i  g i u n z i o n e  a l  t r a s m e t t i t o r e .

-  I n s e r i r e  i 1  m i c r o f o n o  a  c a r b o n e  o  p r e f e r i b i l m e n t e  u n  t i p o  r n a g n e t o d i n a m i c o  c o n  p u l -

s a n t e  R - T  s u l f  i n p u g n a t u r a ,  . n e l l e  a p p o s i t e  p r e s e  d i s p o s t e  s u l  p a n n e l l o ,  p o r t a r e  : i l

c o n m u t a t o r e  d Í  s e r v i z i o  d e 1  t r a s m e t t i t o r e  i n  p o s i z i o n e  " A S  e s t . "  e ,  d o g r o  a v e r  r e g o -

l a t o  i I  t r a s m e t t i t o r e  c o m e  p r e c e d e n t e m e n t e  d e s c r i t t o  p e r  i l  s e r v i z i o  A l ,  r u o t a r e  I e n -

t e r e n t e  i n  s e n s o  o r a r i o  i l  c o m a n d o  d i  l i v e l l o  e  p a r l a r e  f i n o  a  c h e  s i  a c c e n d e  I a l a m -

t  a l  n e o n  d e n o m i n a t a  ' o L i m i t a t o r e " :  l t  a l t r a  l a m p a d a ,  " s o v r a m o d u l a z i o n e "  d o v r a t  r t l

a r s i  s o l o  o c c a s i o n a l m e n t e  i n  c o r r i s p o n d e n z a  d e l l e  p u n t e  d i  m o d u l a z i o n e .
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d i

2 0

l a  r e

d i  t 9

b) S i  c o n s i g l i a  d i

p r e d i s p o s t o  p e r

n o n  m a n o m e t t e r e

u n a  c o m p r e s s i o n e

g o l a z i o n e  i n t e r n a  d e l  c o m p r e s s o r e

d b  c o n  u n a  v a r Í a z i o n e  d ,  i n g r e s s o  d i

Q u a d r e t t o  r e t e - g r u p p o

N o n  r i c h i e d e  p a r t i c o l a r i  i l l u s t r a z i o n i ,  i n  q u a n t o ,  u n a  v o l t a  e f f e t t u a t i  g l i  a l -
l a n r e n t i  p r e s c r i t t i ,  b a s t e r a ,  r u o t a r e  i 1  c o m m u t a t o r e  n e l l a  p o s i z i o n e  v o l u t a  p e r

r e  a g 1 1  a p p a r a t i  a l l ,  u o p o  p r e d i s p o s t i I e  t e n s i o n i  f o r n i t e  d a t l a  r e t e  o d a l  g r u p -
]rettro6lo"



4 )  T  A  N  U  T  E  I {  Z  I  O  N  E

{ "  I  G e n e r a l i  t a '

I 1  t r a s n e t t l t o r e  d l  c u l  t r a t t a s i  e '

1 1 t a '  d e i  m a t e r i . a l l  i m p i e g a t i  e d  i l  I o r o

s e r v i z i o  s e n z a  i n c o n v e n i e n t l .

P a r t e S e c o n d a

c o s t r u l t o  c o n  l a

c o l l a u d o  p r e v e n t

mass ima  cu ra ,  men t re  1a  qua -

i v o  n e  a s s i c u r a n o  i }  l u n g o

T u t t a v i a ,  d a t a  1 a  c o m p l e s s i t a '  d e l l ' a p p a r a t o ,  e '  n e c e s s a r i o  c u r a r n e  i 1  b u o n  u s o

e  q u e l : m i n i m o  d l  m a n u t e n z l o n e  c h e  p o t r a '  r i v e l a r s i  u t l 1 e .

L e  o p e r a z i o n i  d a  c o m p i e r e  p e r i o d l c a n e n t e ' s i  I i m i t a n o  a I l a  s e m p l i c e  p u l i z i a  e d

a l l ' a s p o r t a z i o n e  d e l l a  p o l v e r e :  p e r  i l  m o b l l e  e d  1 l  p a n n e l l o  f r o n t e l e  s l  p o t r a '  u s a -

r e  u n  p e n n e l l o  m o r b i d o ,  n e n t r e  p e r  l ' l n t e r n o  e t  s e n z ' a l t r o  s c o n s i g l í a b í l e  I t u s o  d t

t a l e  o g g e t t o  o  d i  q u a l u n q u e . a I t r o  ú e z z o  d t r e t t o ,  q u a l e  p a n n o ,  e c c , ; ,  i n  q u a n t o  s l  p o -

t rebbe ro  f ac t l nen te  dannegg fa re  : i  g rupp l  d i  commutaz ione  d i  ganna  ed  i  condensa to r l

v a r i a b i l i .  S i  d o v r a t  i n v e c e  t o g l i e r e  l a  p o l v e r e  c o n  u n  g e t t o  d ' a r t a  o t t e n u t o  c o n  u n

compresso re  od  un  senp t r i ce  so f f i . e t t o .

N o r n a l m e n t e  n o n  . s a r a '  r i c h i e s t a  u n a  n u o v a  l u b r i f l c a z i o n e r  D € r  l u n g h i s s i m i  p e r l o -

d i ,  d i  n e s s u n o  d e g l i  o r g a n i  i n  m o v l m e n t o ,  e d  l n  p a r t i c o l a r e  d e i  c o n d e n s a t o r i  v a r i a -

b i l i ;  t u t t a v i a ,  q u a l o r a  f o s s e  n e c e s s a r i o  l u b r i f i c a r e  i 1  n e c c a n i s m o  d i  p r q d i s p o s i z i o -

1 1 e , , u s & r e  o l i o  m o l t o  f l u i d o  p e r  p l c c o l i  m e c c a n i s m i  s u  t u t t e  l e  b o c c o l e  e d  i  d l s c h i ,

n e n t r e  p e r  i  d e n t Í  d e g l i  i n g r a n a g g i  s i  d o v r a '  u s & r e  d e l  g r a s s o  b i a n c o  p u r i s s i n o .

4 . . 2  Snon tagg io  do l l e  sub -un l t a '

I  c o m p o n e n t Í  e l e t t r i c i  s o n o  t u t t i  a c c e s s i b i l i  s e n z a  c h e  s i a  n e c e s s a r l o  n m o n t a r e

a l c u n a  d e l l e  p a r t i  d e l  t r a s u e t t i t o r e .  C o n u n q u e ,  q u a l o r a  f o s g e  n e c e s s a r i a  u n a  c o m p l e -

t a . a c c e s s i b i l i t e '  a d  a l c u n i . c i r c u i t i  e d  e l e m e n t i ,  s i  t e n g a  p r e s e n t e  q u a n t o  s e g u e :

I 1  t e l a i o  d e l l o  s t a d i o  p 1 l o t a  s i  r a g g i u n g e  s t a c c a n d o  d a l l a  f i a n c a t a  I e  d u e  i n -

d u t t a n z e  d i  f i l t r o  2 2  e  Z , 3 ,  o p p U r e ,  i n  m a n i e r a  p i u '  c o n p l e t a ,  a s p o r t a n d o  I '  i n t e r a

f i a n c a t a  s i n i s t r a ;  c i o '  s i  e f f e t t u a  m o l t o  s e m p l j . c e m e n t e  t o g l i e n d o  t u t t e  I e  v i t l  v i -

s l b i 1 l  s u l 1 a  f i a n c a t a  s t e s s a ,  e s c l u s e  q u e l l e  d i  f i s s a g g i o  d e I I e  i n d u t t a n z e  Z 2  e  Z 3

c h e  v e r r a n n o  a s p o r t a t e  i n s i e m e  a l l a  f i a n c a t a ,  d o p o  a v e r  t o l t o  a n c h e  l e  v i t l  d e 1  r i -

s p e t t i v i  s e r r a f l l i .

E '  p o s s i b i l e  i n o l  t r e  a s p o r t a r e  c o n  g r a n d e  f a c i l i t a '  I ' i n t e r o  t e l a i o  d e I l ' o s c i l -

l a t o r e :  d o p o  a v e r  t o l t a  l a  f i a n c a t a  s i n l s t r a  s i  a l l e n t a n o  i  r a c c o r d i  d e g l i  a s s i  d e l

d u e  c o n a n d i  u s o e n t i  e  s i  s f i l a n o  l e  p r o l u n g h e ,  s Í  t o g l i e  I a  v i t i n a  c o n t r a s s e g n a t a ( A l "

s i  a l l e n t a n o  p o i  1  g r a n l  d i  f e r m o  d e i  p e r n i  d l  f i s s a g g i o  d e l  e o m m u t a t o r e  C M 2  ( c o n -

t r a s s e g n a t i ' 1 A 2 "  n e l l a  f i g "  4 5 )  e  s i  s f i l a  v e r s o  1 a  p a r t e  p o s t e r i o r e  i l  c o n m u t a t o r e

s t e s s o .  S i  t o l g o n o  p o i  1 e  v i t i  c o n t r a s s e g n a t e ' l B ' o  i n  f i g .  4 5 t  i 1  p a q n e l l i n o  s i  t o -

g l i e r a '  c o s i '  v e r s o  l ' a l t o ,  d o p o  a v e r  d i s s a l d a t o  l e  c o n n e s s i o n i .  a I  r e l a t i v o  c o n d e n -
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l s b i l e  C V I A  e d  i l  c a v e t t o  s c h e r m a t o d a l  p i e d i n o  n .  8  d e l l o  z o c c o l o  d e I  t u -
n t o  ' o K "  f  i  g .  4 6 )  "

r o l t a  a t t e n z i o n e  a  n o n  d e f o r m a r e  l e  m o l l e  d e I  c o m m u t a t o r e  d i g a n m a .

î 1 c , 4 8  r n o s t r a  i l  p a n n e l l o  o s c Í l l a t , o r e  s m o n t a t o .

r l n o n t a r e  g l i  a l b e r i n i  d e i  c o m a n d i  o c c o r r e r a t  c u r a r e  c h e  i l  c o m p e n s a E , o r e  c o r -
C V 2  s i  t r o v i  a  m e t a o  c a p a c l t a t  q u a n d o  I a  m a n o p o l a  s i  t r o v a  c o n  l r  i n d Í c e  v e r -
D o s  i z l o n e  c e n t  r a l e )  .

accede r€ - .a l  1e  i ndu t tanze  d '

o n i  d e 1  c o m m u t a t o r e  d i  g a m m a

;  p e r  f a r  c i o ,  p r o c e d e r e

S f l l a r e  I a  v a l v o l a  f i n a l e  p E l / 1 0 0  e d

S t a c c a r e  i  c o l l e g a m e n t i  a i  s e r r a f i l i
' C "  n e l l a  f i g .  4 6  s o t t o  t e l a i o ,

S t a c c a r e  i  c o l l e g a m e n t i  d ,  a n t e n n a  a i

t e l  a i o .

a n t e n n a  e  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  B F ,  n o n c h e '  a l t e
d e l I o  s t e s s o  s t a d i o ,  o c c o r r e  a s p o r t a r e  i l  r e l a -

n e l  m o d o  s e g u e n t e :

i I  t u b o  5 R 4 c y ,

d e l f  i n d u t t a n z a  d i  f i l t r o  Z l  ,  c o n t r a s -

)

to

)

s e r r a f  i l i  c o n t r a s s e g n a t i ' " D t t  i n  f  i g u r a

D i s s a l d a r e  i  t r e  f Í I i  c o n t r a s s e g n a t i , d E ,  i n  f Í e g .  4 5 ,  g 0  e  b l  ( m a s s a ,  c o n -
v a r i a b i l e  e  c o r r e t t o r i ) ,  e  t o g l i e r e  1 a  v i t e  c o n t r a s s e g n a t a  . o L , t  i n  f Í g "  4 S
c o s i n  i 1  c a p o c o r d a  s t r e t t o  s o t t o  d i  e s s a "

r e

d o

e )

f )

3 )

Î o g l i e r e  l . e  v i t i  c o n t r a s s e g n a t e  o " X l t t  e d ' , X 2 "  i n  f i g .

T o g l i e r e  1 e  v i t i  e s a g o n a l i , . p r o l u n g a t e  c o n t r a s s e g n a t e

T o g l i e r e  t u t t e  I e  v i t i  p r e s e n t i  s u I l a  f i a n c a t a  d e s t r a
i o  d i  Z l  e d  a s p o r t a r e  1 a  f i a n c a t a  s t e s s a .

4 5 .

n ' G t ' i n  f i g .  4 5 .

e s c l u s e  1 e  q u a t t r o  d t

h )  î o g l i e r e  l e  t r e  v i t i  c o n t r a s s e g n a t e  o . H , o  i n  f i g "
r a f i a  u n a  s o l a o  1 e  a l t r e  t r o v a n d o s i  a l  d i s o t t o ) ,

t )  A l l e n t a r e  i  g r a n i  d i  f e r m o  d e l  g i u n t o  e s a g o n a l e
- 8 e r e o r l ,  d o p o  a v e r n e  o r i e n t a t a  I a  c a v i t a '  l a t e r a l e

r n o  t e I  a i o ) ,

4 5  ( n e  r i s u l t a  v i s i b i l e  i n

d e l 1 t : a l b e r o  d i  : c o m a n d o  . , a c -

v e r s o  I  a  f i  a n c a t a  s i n i s t r a

f )  A s p o r t a r e  c o n  p r e c a u z i o n e  I ' i . n t e r o  g r u p p o  t i r a n d o l o  v e r s o  d e s t r a  i n d l r e z i o -
a l l e 1 a  a l  p i a n o  d e l l o  c h d s s i s  ( s e n z a  s o l l e v a r e ) .

a.

l e  f i e g ,  5 0  e  b l .I l .  g r u p p o  c o s i ,  a s p o r t a t o  s i  p r e s e n t e r a '  c o m e  n e 1

P e r  r i m o n t a r e  i I  g r u p p o  s t e s s o  s i  p r o c e d e r a r  i n v e r s a m e n t e  c o m p i e n d o 1 e  s t e s s e
i o n i .

E a r a t  p e r o '  n e c e s s a r i o  r e g i s t r a r e  1 a  p o s i z i o n e  d e 1 1 ' a c c o p p i a t o r e  v a r i a b l l e  d r  a e -
1  c o n f r o n t i  d e l  c o m a n d o  e s t e r n o :  i n f a t t i  i l  c o l l e g a m e n t o . m e c c a n i c o  v i e n e  e f f e t -
t r a n i t e  u n a  c o p p i a  d i  r u o t e  d e n t a t e  c h e  a I l o  s n o n t a g g i o  d e 1  g r u p p o  s i  s e p a r a -

r e s t a n d o  l a  g r a n d e  s o l i d a l e  c o n  l e  i n d u t t a n z e  a s p o r t a t e  e d  i 1  p i g n o n e  s u l  g r u p p o
l c o  d i  p r e d i s p o s i z i o n e ,

t e l a i o  s e n z a  m o n t a r e  1 e  v i t i  c o n t r a s s e g n a -

f i e "  4 5 .

s u  d i  u n a  f r e q u e n z a  q u a l s i a s i  ( m e g l i o  v e r -
ì . n  p o s i z i o n e  o , M a r c o n i a n a t ,  e  a c c o r d a r l o  p e r

S i  t r o v e r a o  q u a l c h e  d i f f i c o l t a '  n e l l a  r e -

S i  e f f e t t u i  d u n q u e  i 1  r i n o n t a g g i o  d e l

l t t  e  ' ú G ' r  e d  a l l e n t a r e  l e  v i t i ' X 3 t ,  d i

I e t t e r e  i n  f u n z i o n e  i l  t r : a s m e t b i t o r e

I  c e n t r o  d i  u n a  d e 1 l e  c i u c  s o l . t o g a m m e ) ,

t i p o  d i  s e r v i z i o  a  p o t , e n z a  r i c l o t t a ,



g o l a z l o n e  d e I l ,  a c c o p p i a m e n t o  i n  q u a n t o  1 a  p o s i z i o n e  d e I  c o m a n d o  r e l a t i v o  s a r a t  s p o -

s t a t a .

l C e r c a r e  o r a . l a  p o s i z i o n e  d e l  c o m a n d o  s t e s s o  p e r  c u i  s i  o t t l e n e  l a  m l n i n a  c o r r e n -

t e  a n o d i c a  ( s e m p r e  r i t o c c a n d o  i l  c o r r e t t o r e  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e )  c o n  1 '  a e r e o  s i c u r a -

m e n t e  a c c o r d a t o "  T a l e  p o s i z i o n e ' d o v r a '  e s s e r e  p o r t a t a  a  c o r r i s p o n d e r e  c o n  I o  z e r o  d e l

d Ì s c o  e s t e r n o  d e l l ' a  m a n o p o l a  ( a r r e s t o  d e l l a  n a n o p o l a  r u o t a t a  l n  s e n s o  a n t l o r a r i o )  :

p e r  f a r  c i o , ,  u n a  v o l t a  t r o v a t o  i 1  m i n i m o  d e s c r i t t o ,  s i  s p e n g a  i l  t r a s m e t t l t o r e  e  s l

i m m o b i l  i z z i  L ,  i n g r a n a g g i o  g r a n d e ;  s i  s c o s t i n o  g l i  i n g r a n a g g i  f r a  l o r o  t i . r a n d o  v e r s o

d e s t r a  i I  ! o + d o  s u p e r i o r e  d e l  p a n n e l l o  d ' a l l u m l n i o  p o r t a n t e ' 1 e  i n d u t t a n z e  ( p u n t o  I

f i g .  4 b )  e  f a c e n d o  s c a v a l c a r e  l ' o r l o  d e l l a  f i a n c a t a  a t  p o n t l c e l l o  l s o l a n t e  p o r t a n t e

i 1 . c o m a n d o  n " C M ? ' ? :  m e n t r e  g l i '  i n g r a n a g g i  s o n o  d i . s i m p e g n a t i  p o r t a r e  i l  c o n a n d o  e s t e r n o

a l l t a r r e s t o  d i  z e r o  g l a t  d e s c r i t t o  e  q u i n d i  r i a c c o s t a r e  g l i  i n g r a n a g g l  e  r l s c c e n d e r e

i 1  t r a s m e t t i t o r e .

V e r i f i c a r e  o r a  c h e  I a  r e g o l a z i o n e  d e l l t  a c c o p p i a m e n t o  a v v e n g a  t r a  u n  n l n l m o  e d . u n

n a s s i m o  i n  c o r r t s p o n d e n z a  d e g l i  a r r e s t i "

A  q u e s t o  p u n t o  p o r t a r e  i l  t r a s m e t t i t o r e  i n  p o s i z i o n e  " d i p o l o t f ,  r e g o l a r l o  n e l m o -

d o  p r e s c r i t t o  e  v e r i f i c a r e  c h e  r u o t a n d o  i l  c o m a n d o  d e l l ' a c c o p p i a r n e n t o d a z e r o . a I  m a s -

s i m o  s i  a b b l a  e f f e t t i v a m e n t e  u n  a u m e n t o  d e l L a  c o r r e n t e  a n o d i c a :  n e l l t  e v e n t u a l l t a '  d 1 -

n l t t u i s s e ,  s i o '  s t a r e b b e  a  s i g n i f i c a r e  c h e  o c c o r r e  d i s i m p e g n a r e  n u o v a m e n t e  g 1 1  l n g r a -

n a g g i  r l c e r c a n d o  u n  n u o v o  m l n i m o  ( i n  p o s i z .  ' n M a r c o n i a n a t ' )  c o n  l t  l n g r a n a g g i o  g r a n d e

r u o t a t o  d l  1 8 0 "  c i r c a  r l s p e t t o  a l l a  p r e c e d e n t e  p o s i z i o n e .

F a t t o  c 1 o '  s l  r i m e t t a n o  t u t t e  I e  v l t i  b l o c c a n d o l ' e  a  f o n d o .

A d  o p e r a z i o n e  u l t i m a t a  s i  d e v e  o t t e n e r e  c h e  i I

t e n r r a  r i s u l t i  m i . n i m o  ( c o r r e n t e  a n o d Í c a  m i n o r e )  c o n

c o n a n d o  r u o t a t o  c o m p l e t a m e n t e  i n  s e n s o  o r a r i o :  c i o '

c o n  1  d l p o l  i .

U n ' a I t r o  p a r t i c o l a r e  c h e  e '  p o s s i b i l e  s m o n t a r e

p o  m e c c a n l c o  d i  p r e d i s p o s l z i o n e  m o s t r a t o  n e l l a  f l g "

P e r  s t a c c e r l o  d a 1  t r a s m e t t l t o r e  e '  n e c e s s a r i o  s n o n t a r e  1 l  p a n n e l l o  f r o n t a l €  e

t o g l l e r e  } e  p o c h e  v l t l  c h e  f i s s a n o  1 I  g r U p p o  s t e s s o  a l  p a n n e l l o  e d  a l  t e l a l o . D u e  v l -

t l  s o n o  s l t u a t e  B o t t o  1  d i s c h l  g r a d u a t i  d e 1 1 ' o s c t l l a t o r e  e  d e l l ' a c c o r d o  d ' & o r e o .  T e '

1 1  d l s c h i  s l  s m o n t a n o  t o g r l e n d o  1  g a L l e t t t  d l  b l o c c o  d e l l ' a  p r e d l s p o s l z l o n e  c o E l '  d a

s c o p r i r e  1 e  q u a t t r o  p i c c o l e  v l t l  c h e  f l s s a n o  l a  n a n o p o l a :  t o g l l e n d o  q u e s t €  8 1  s f l l a

I a  m a n o p o l a .

A l  g r u p p o  d l  p r e d i s p o s l z i . o n e  s o n o  f i s s a t i  e l 1  a l b e r l  d l  c o n a n C o  d e i  c o n d e n s e t o '

r l  v a r l a b i l i  d l  s l n t o n i a :  1 o  s m o n t a g g i o  d e l  g r u p p o  s t e s s o  p e r c i o '  a n n u l l a  l e  m e s s a

1 n  p a s s o  d e i  c o n d e n s a t o r l '  c h e  d o v r a t  e s s e r e  n u o Y a m e n t e  e f f e t t u a t a  d s p o  r l m o n t a g g l o ;

d o v r a '  i n o l t r e  e s s e r e  n u o v a m e n t e  e f f e t t u a t a  l a  r e g o l a z l o n e  d e l  c o m a n d o  d i  ' a c c o p p l a -

n e n t o  d t  a n t e n n a  g t a t  d e s c r i t t o .

D a t o  c h e  I , , e v e n t u a l i t a '  d i  d o v e r  a s p o r t a r e  i I  g r u p p o  m e c c a n i c o  e t  m o l t o  r e m o t a

e  r l c h l e d e  f  i n t e r v e n t o  d i  p e r s o n a l e  s p e c l a l i z z 4 t o ,  s i  s c o n s l g l i a  s e n z ' e l t r o  I  '  o p e -

r a t o r e  d a I I ,  e f f e t t u a r e  t a l e  o p e r a z l o n e  i n  q u a n t o  u n  c a t t i v o  a l l i n e a m e n t o  r e n d e r e b b e

t o t a l m e n t e  i n e f f i c i e n t e  i 1  t r a s m e t t l t o r e .

S i  f a  p r e s e n t e  s o l t a n t o  c h e  t u t t i  e  t r e  i  c o n d e n s a t o r i  v a f i a b i l i  d l : a c c o r d o  d e i

t r e  s t a d i  R . F .  d e b b o n o  t r o v a r s i  p e r f e t t a m e n t e  c h i u s i  ( m a s s i m a  c a p a c l t a ' )  c o n  i l  d i -

t r a s f e r l m e n t o  d 1  e n e r g l a  a l l ' a n '

i I  c o m a n d o  a  z e r o  e  m a s s l m o  c o n  i l

s i a  c o n  a n t e n n a  m a r c o n l e n a  c h e

c o n  r e l a t i v a  f a c l l l t & '  e '  1 1  g r u p -

4 9 .
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g r a d u a t o  i n  f r e q u e n z a  r e g o l a t o  s u l  s e g n o  ' ' ' C "  c h e  t r o v a s i  s u l  d i s c o  s t e s s o  f r a  i
i 2 e 8 M H z .

A l  l i n e a m e n t o

L t  e v e n t u a l e  r i a l l i r i e a m e n t o  d e l  t r a s m e t t i t o r e  d e v e  e s s e r e  e f f e t t u a t o  c o n  I t  a i u t o
u n  f r e q u e n z i m e t r o  r e g o l a n d o  a l t e r n a t i v a m e n t e  i  c o m p e n s a t o r i  s u l l r e s f , r e m o  a  f r e _
n z a  a l t a  d i  c i a s c u n a  g a m m a  e  1 e  i n d u t t a n z e  s u l l r e s t r e m o  a  f r e q u e n z a  b a s s a :  r i p e -

n d o  p i u t  v o t t e  J l { P e r a z i o n e  s i  o t t e r r a t  t a  p e r f  e t t a  c o r r i s p o n d e n z a  d e l l ' a c c o r d o  i n
t t i  i  p u n t i  d e l t a  s ' è a I a .  L r  a c c o r d o  d e g l Í  s t a d i  s e g u e n t i  I ' o s c i l l a t o r e  p o t r a ,  e s s e -

v e r i . f i c a t o  l e g g e n d o  1 a  c o r r e n t e  d i  g r i g l i a  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  ( p e r  I ' a c c o r d o  d e lf

I c o r r e t t o r e  a  m e t a ,  c o r -
p & r a t o r e )  e  1 a  c o r r e n t e  a n o d i c a  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  ( c o n  i

) .

L a  s o s t i t u z i o n e  e v e n t u a l e  d i  a l t r i  o r g a n i  n o n  r i c h i e d e  p a r t i c o l a r i  o p e r a z i o n i
a n i c h e  n e '  m e s s e  a  p u n t o ,  e s s e n d o  s U f f i c i e n t e  u n a  y e r i . f i c a  g e n e r a l e  d e l  f u n z i o _
n  t o .

G u a s t i

L a  s e m p l i c i t a t  d e l  c i r c u i t o  R , . F .  e  l e  n u m e r o s e  m i s u r e  c h e  e ' p o s s i b i . l e  e f f e t t u a -
d i r e t t a m e n t e  c o n  l o  s t r u m e n t o  i n c o r p o r a t o  r e n d e r a n n o  s e m p l i c e  e  r a p i d a  l a  l o c a l i z -
i o n e  d i  e v e n t u a l i  g u a s t i ,  g r a h d e m e n t e  f a c i l i t a t a  d a I I a  d e t t a g l i a t a  d e s c r i z i o n e  t e *

l c a  c o r r e d a t a  d i  n u m e r o s i  s c h e m i  p a r z i a l i "

N o n  e '  d ' a l t r a  p a r t e  p o s s i b i l e ,  d a t a  1 a  c o m p l e s s i t a '  d e l 1 e  c o m m u t a z i o n i  r e l a t i -
a i  d i v e r s i  s e r v i z i ,  ! r e v e d e r e ,  s i a  p u r e  d i  l a r g a  m a s s i m a o  t u t t i  i  p o s s i b i l i  i n c o n _
i e n t i "

S a r a t  b e n e  c o m u n q u e "  i n  c a s o  d i  a n o m a l i e  d i  f u n z i o n a m e n t o ,  e f f e t t u a r e  j . m m e d i a .

n t e , l a

e  +A î )

q u e s t e

s to  ad

n i  d  e  1 } .e

l e t t u r a  d e l l e  q u a t t r o  t e n s i o n i  b a s e  p e r  n e z z o  d e I l o  s t r u n e n t o  M 1  ( + g 1 . ,  _ n ,

;  s e  q u e s t e  r i s u l t a n o  n o r m a l i n  e f f e t t u a r e  1 e  a l t r e  l e t t u r e ,  s e  i n v e c e  u n a
r i s u l t a s s e  a l t e r a t a  s p e g n e r e  i m m e d i a t a m e n t e  i l  t r a s m e t t i t o r e  e  c e r c e r e  i l
a p p a r a t o  s p e n t o  c o n  I t a i u t o  d i  u n  o h r n e t r o  e  d e l l a  t a b e l l a  r e s i s t e n z e  a i  p l e -

v a l v o l e ,  c h e  f a  p a r t e  d e l  p r e s e n t e  m a n u a l e .  +

S a r a ' b e n e  d i s p o r r e ,

1  d i  r i c a n b i o  e  d i  u n a

p r e s s o  l t  a p p a r a t o o  d i  u n a  s e r i e  c o r n p l e t a  d i  t u b i  e l e t t r o -
s e r i e  d i  r e l e t . ,  o l t r e  c h e  d i  u n  a s s o r t i m e n t o  d i  r e s i s t e n z e
q u a I i ,  e s s e n d o  d i  t i p o  s p e c i a l e ,  n o n  s o n o  f a c i l m e n t e  r e p e -c o n d e n s a t o r i ,  m o l t i  d e i

l l i  s u l  m e r c a t o .

o c c o r r e r a '  i n o l t r e  d i s p o r r e  d i  u n  b u o n  a n a l i z z a t o r e  u n i v e r s a l e  c o n  v o l t n e t r o  a
0 0 0  O h m / v o l t ,
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C A P I T O L O  I I O

MODULATORE M-GF/50

P a r t e P r i m a

r )  D E S C R I Z I O N E  G E N E R A L E  -  C A E A T Î E R I S T I C H E  E L E T T N I C H E  E  I I E C C I N I C t r E

1 . 1  D e g a r i z i o n e - g a p e r a l e

I 1  modu la to re  t i po  l l -GF ' , / 50  e '  s ta to  t ea .L i zza to  qua le  conp lemen to  de l  t r asme t t i -

t o r e  0 . C .  d a  5 0  l v a t t  t i p o  T - G F / 5 0 - 2 0 ,  c o s i '  d a  e s t e n d e r n e  f  i m p i e g o  l n  t e t e f o n l a  ( A B )

c o n  m o d u l a z i o n e  a l  a l t o  1 1 v e l 1 o  e  q u i n d i  c o n  p i e n a  p o t e n z a  B . F .

L ' a p p a r a t o  e '  d i  i m p l e g o  e s t r e m a m e n t e  s e m p l i c e  e  p r a t i c o  g t a z L e  a l l ' e l l m i n a z i o n e

d i  o g n i  c o m a n d o  s u p e r f l u o  e d  a l l ' i n c l u s i o n e  d i  a l c u n i  o r g a n i  a t t i  a  r e n d e r n e  e v i d e n t e

c o n  i m m e d l a t e z z a  i 1  s o r r e t t o  f u n z i o n a m e n t o ,

P e r  l a  c o s t r u z i o n e  d e l  m o d u l a t o r e  M - G F / 5 0  s o n o  s t a t i  o s s e r v a t i  t u t t i  e I i  a c c o r -

g i m e n t i  p i u '  o p p o r t u n i  a l  f i n e  d i  g a r a n t i r e  u n  f u n z i o n a m e n t o  s t a b i l e  e  s i c u r o  a n c h e

n e l l e  c o n d i z l o n i  d i  i m p i e g o  m e n o  f a v o r e v o l i "  Q u e s t e  p r e c a u z i o n i  ( r o b u s t e z z a  m e c c a n i c a ,

q u a l i t a '  d e i  c o n p o n e n t i ,  t r a t t a m e n t i  p r o t e t t i v i ,  e c c .  )  s o n o  1 e  m e d e s i n e  a d o t t a t e  p e r

l a  c o s t r u z i o n e  d e l  t r a s m e t t i t o r e  T - G F / 5 0 - 2 0 ,

I I  m o d u l a t o r e  i n  q u e s t i o n e  p u o '  f o r n i r e  u n a  p o t e n z a  d ' u s c i t a  i n d i s t o r t a  d l  4 5  W

t a l e  c i o e t  d a  m o d u l a r e  a 1  1 0 0 7 o  u n o  s t a d i o  c o n  p o t e n z a  d t  a l i m e n t a z i o n e  d i  9 0  W a t t i  I a

s u a  l n p e d e n z a  d t u s c i t a  e o  a d a t t a  a I  t r a s m e t t i t o r e  c u i  e '  d e s t i n a t o "  L ' a l i m e n t a z i o n e  e '

a u t o n o m a ,  d a  r e t e  u n i v e r s a l e  ( l l O ; 2 8 0  V c . a . )  o p p u r e  d a  g r u p p o  e l e t t r o g e n o a 2 2 0  V c . a .

L ' a p p a r a t o  e '  c o n t e n u t o  i n  u n  m o b i l e t t o  m e t a l l i c o  d i  p r o t e z i o n e  v e r n l c i a t o  a  f u o -

c o ,  d l  I l n e a  i d e n t i c a  a  q u e l l a  d e I  m o b i l e  d e l  t r a s m e t t i t o r e  T - G F , / 5 0 - 2 0 ,  e  c o m e  q u e s t o

u l t i n o  e t  m u n i t o  d i  d u e  m a n i g l i e  d i  s o l l e v a m e n t o  r i c a v a t e  u e I  c o r p o  d e 1 1 e  f i a n c a t e .  I l

p a n n e l l o  p o s f e r i o r e  e t  a s p o r t a b i l e  ( p e r  I o  a c c e s s o  a i  t u b i  d e l  m o d u ì . a t o r e ,  o l t r e c h e '

p e r  l t  l s p e z l o n e )  e  p r e s e n t a  d e l l e  p r e s e  d !  a r i a  p e r  I a  v e n t i l a z i o n e  n a t u r a l e "

I 1  p a n n e t l o  f r o n t a l e  h a  1 a  l a t g h e z z a ' o s t a n d a r d r t  d i  1 9 "  ( 4 8 3  m m . )  e  1 ' a l t e z z a  d i

3  u n i t a t  ( 1 3 3  m n , ) ;  s u  d i  e s s o  s i  t r c v a n o :  d u e  p r e s e  p e r  m l c f o f o n o ,  u n o  e  c a r b o n e  e d

u n o  d i n a m i c o ;  u n  r e g o l a t o r e  d e l  l i v e l t o ;  d u e  l a m p a d i n e  s p i a  a l  n e o n ;  u n a  i n d i c a t r i c e

d i  m o d u l a z i o n e  c o r r e t t a  e d  u n a  d i  s o v r a m o d u l a z i o n e "

N e l I a  p a r t e  p o s t e r i o r e  s i  t r o v a n o  i n v e c e :  l a  s p i n a  d i  i n t e r c o l l e g a m e n t o  a l  t r a -

s n e t t i t o r e ;  i 1  c a m b i o - t e n s i o n i  u n i v e r s a l e ;  1 I  f u s i b i l e  d i  r e t e ;  i 1  c o m a n d o  ( b l o c c a t o

1 n  s e d e  d i  t a r a t u r a  d e l  m o d u l a t o r e )  d e l l a  s o g l i a  d i  l a v o r o  d e l -  c o m p r e s s o r e ,

L a  n e s s a  Í n  f u n z i o n e  d e I  m o d u l a t o r e  v i ' e n e  c o m a n d a t a  d i r e t t a m e n t e  d a I  t r a s m e t t i -

t o r e  e  n o n  e t  q u i n d i  p r e v i s t o  a l c u n  o r g a n o  s u s s i d i a r i o , . c o n  u l t e r i o r i  v a n t a g g i  d i  s e m -

p l i c l t a t  o p e r a t i v a ,  L ' u n l c a  r e g o l  a z i o n e  d a  e f f e t t u a r e  e v e n t u a l m e n t e  s u l  m o d u l a t o r e  d u -

r a n t e  I ' i m p i e g o  s i  r i d u c e  i n f a t t i  a  q u e I l a  d e l  - l i v e l l o "

I I  m o d u l a t o r e  e t  d o t a t o  d i  u n  s i s t e m a  e l e t t r o n i c o  d i  c o m p r e s s i o n e  d i  g r a n d e  e f -

f i c a c i a ,  c a p a c e  d i  m a n t e n e r e  l o u s c i t a  p r a t i c a n e n t e  c o s t a n t e  p e r  a m p i e  v a r i a z i o n i  d i

l i v e l l o  d e l  s e g n a l e  a p p l i c a t o  a l l o  j . n g r e s s o .  L o  e n t r a t a  1 n  f u n z i o n e  d e l  c o m p r e s s o r e ,  c h e

e o  a  s o g l i a  r e g o l a b i l e o  a v v i e n e  d i  n o r m a  a l l o r c h e o  l a  p e r c e n t u a l e  d i  r n o d u l a z i o n e  r a g -
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8 0 %  e d  e '  d e n u n c i a t a  d a l l o  a c c e n s i o n e  d i  u n a  s p i a  l u m i n o s a  a l  n e o n ,

d o  I  a  m o d u l  a z i  o n e  s  u p e  r a  i |  9 5 7 0  s i  a c c e n d e  a n c h e  1 a  s e c o n d a  l a m p a d i n a  a I

r a m o d u l a r e  i 1  t r a s m e t t i t o r e .  c i o '  c h e  a v r e b b e  c o -

d i  q u e s t : u l t i m o  d i  b a n d e  l a t e r a l i  s p u r i e .  L ,  o p e -

u n  m e z z o  v a l i d i s s i m o  p e r  c o n t e n e r e  I a  m o d u l a z i o -

l a n d o  i l  p e r i . c o l o  d i  s o v

g u e n z a  I ' e m i s s i o n e  d a  p a r t , e

b a  q u i . n d i .  a  s u a  d i s p o s i z i o n e

i  l i m i t i  p r e s c r i t t i .

I  t r a s f o r m a t o r e  d o u s c i t a  e !  p r o t e t t o  i n  m a n i e r a  t o t a l e c o n t r o  l e  e v e n t u a l i  s o -

c o r r e n t e  s u l  s e e o n d a -l o n i  d o v u t e  a  m a n c a n z a  d i  c a r L c o n  m e d i a n t e  u n  r e l e ,  d i

b l o c c a  i l  m { d u l a t o r e  s t a  d u r a n t e  l a  f a s e  d i  r i c e z i o n e .  s i a  i n  s e g u i t o  a  d i -
e  d e l l a  c o / r e n t e  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  d e l  t r a s m e t t i t o r e  p e r  q u a l u n q u e  c a u s a .

r a t t e r i s t i c h e  e l e t t r i c h e

P o t e n z a  d ' u s c i t a ;  4 5  W a t t "

D i s t o r s i o n e  m a s s i m a  a I  g 5 / o  d i  m o d u l a z i o n e .  | V o

I n g r e s s i :  a )  , ! l : .  c : o f  o n o  a  c a ; : b o n e ,  p o r  c a p s u l e

b )  À l t  c " o f  o n o  d , : : n a m í c o ,  i m p e d e n z a  m e d

t o t a l e .

d a  1 0 0  a  2 0 0  o h m :

i a  d  i  2 0 0 ,  0 0 0  o h m ,

. '  S u  a m b e d u e  g I i .  a È r a c c h i  m i c r o f c n í c i  d i  i n g r e s s o  e

s m i s s i o n e )  a  p u l s a n . . e .

r i p o r t a t o  i I  c o m a n d o  R / T  ( R i c e z i o n e / T r a -

I m p e d e n z a  d t u s c i t a :  S . 8 0 0  o h m ,

R i s p o s t a  B ' F ' :  m i s u r a t a  i n i e t t a n d o  i l  s e g n a l e  a I l ' i n g r e s s o  "  M i c r o f o n o  d i n a r n i -
d a  2 0 0  a  4 , 0 0 0  H z :  e n t r o  2  d B ,  d a  1 b 0  a  ? . 0 0 0  H z r  e n t r o  6  d B .

C o n p r e s s o r e ;  a  s o g l i a  r e g o l a b i l e .  L a  c o m p r e s s i o n e  n o r m a l e  e '  t a l e  d a  m a n t e n e r e

i t a  c o s t a n t e  e n t r o  I  d B  p e r  u n a  v a r i a z i o n e  d e l  s e g n a l e  d i  i n g r e s s o  d i  2 0  d B .

S e n s i b i l i t a ' :  1 0  m V  a 1 l ' i n g r e s s o  " M i c r o f o n o  d i n a n i c o o o  p e r  I a  m a s s i m a  u s c i t a  i n -

to r t  a"

P o t e n z a  a s s o r b i t a :  1 2 0  W a t t  i n  t r a s m i s s i o n e ,  c o n  1 i v e 1 1 o  m e d i o  d i  p a r o l a ;

6 0  W a t t  i n  r i c e z i o n e .

A l i m e n t a z i o n e :  a )  d a l l a  r e t e :  1 1 0 ,  2 8 0  V  c , a , ,  i n  s a l t i  d i .  1 0  V o I t ,

b )  d a l  g r u p p o  e l e t t r o g e n o :  2 2 0  V  c .  a ,  f i s s i :

c ) -  f r e q u e n z a :  4 5  ; ' 6 0  H z .

A t t Í t u d i n i :  a )  S e r v i z i o  c o n t i n u a t i v o ;

b )  L ' a p p a r a t o  h a  s u b i t o  i  t r a t t a m e n t i  d i  t r o p i  c a l i z z a z i o n e  e  p u o ,

f u n z i o n a r e  c o n  1 a  s u a  n o r m a l e  e f f i c i e n z a  a n c h e  i n  c o n d i z i o n i  e -

t r e m e  d i  u m i d i t a ,  e  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e "

T u b i  e l e t t r o n i c i  u s a t i . :

v t 0 1  -

v t 0 2  -
t i p o  5 8 1 4
n"  l 2  846

"  5 9 1 4

'"  Bo7

"  6 A L 5
"  t 2 A U 7

p r e a m p l i  f  i c a t o r e  m i c r o f  o n i c o ;

a m p l i f i c a t o r e  a  g u a d a g n o  c o n t r o l l a t o  p e r  i 1  c o m p r e s -

s o r e  d i  I i v e l  1 o ;

p r e a m p l i f i c a t o r e  e d  Í n v e r s o r e  d i  f a s e ;

a m p l i  f i c a t o r e  f i n a l e  e o n t r o f a s e  c l a s s e  A B , ;

r c t l . i f i . c a t o r e  p e r  i 1  c o m p r e s s o r e  d i  l i v e l l o ;

t u b o  d i  e o n t r o l l o  p e r  I e  l a m p a d i n e  a 1  n e o n  i n d i c a t r j . -

c i  d i  m o d u l  a z L o n e  e  s o v r a m o d u l a z i o n e ;

v t 0 3

v 1 0 4

Y  J  U J

v r  0 6
v 1 0 ?



v l 0 8

v 1 0 9
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raddr  l zza tore d o p p l a  s e m l o n d a ;
, a  a a

1 . 3  C a r a t t e r i s t i c h e  n e c c a n l e h e

D i m e n s i o n l  d '  i n g o n b r o :

D l m e n s l o n f  m a s s i n e  d e l  m o d u l a t o r e

a )  L a r g h e z z a  r n m . 5 4 0

b )  a l t e z z a  J t t .  1 6 0

c )  p r o f o n d i t a /  m m .  g O 0

D i m e n s i o n i  d e I  p a n n e l l o  f r o n t a l e :

d)  Iarghezza mm. 483

i n s e r i t o  n e l  n o b i l e t t o  d 1  p r o t e z l o n e :

e )  à I t e z z a  m n  3 3

P e s o :  p e s o  d e l  m o d u l a t o r e  M - g F / 5 0 ,  c o n p l e t o '  K e , 2 5

C a r a t t e r l s t i c h e  n e c c a n i c h e  v a r t e :

a )  c o B t r u z i o n e  m e c c a n l c a  r o b u s t i s s i m a  d i  o g n l  p a ' r t i c o l a r e ;

b )  t r a t t a n e n t i  p r o t e t t i v i  d l  o g n l  F a r t e  a d e g u a t l  a g l l  i u r p l e g h l  s o t t o  t u t t l

c L l r n i ;  t r a t t a n e n t o  a n t i f u n g o  l n c l u s o ;

c )  c o m p o n e n t i  p r o f e s s l o n a l i  d e l l a  m i g l i o r e  q u a l Í t a ' .

l ; t l  0 r g a n i  d i  c o n a n d o , e  d l v e r s i  g i t u a t i  a u l  p a n n € t r l o  f r o n t a l e  ( v e d .  f 1 g .  5 4 )

l a  n a n o p o l a  g r a d u a t a  (  l  )  d i  r e g o l s z i o n e  d e l  I  i v e l l o  d ' u s c i t a ,  d e t t a  ' ! L M L L O " ;

1 a  p r e s a  J a c k  ( 2 )  p e r  i l  n i c r o f o n o  a  c a r b o n e ,  c h Í u s a  n o r n a l m e n t e  d a  u n  c a p p u c c l o

a  m o l l a ;

I a  p r e s a  ( 3 )  p e r  i 1  m i c r o f o n o  d i n a r a i c o ;

1 a  l a m p a d i n a  a l  n e o n  ( 4 )  l n d i c a t r i c e  d 1  n o d u l a z l o n e  n o r m a l e ,  d e n o n i l a t a  ' L I M I T A -

TORE'';

1a  l ampad ina  a I  neon  (5 ) ,  "SOVRAMODUL. , "  i nd i ca t r i ce  d i  sov ramodu laz ione ;

1 a  t a r g h e t t a  d e I I ' a p p a r a t o  ( 6 ) ,  r e c a n t e  i I  n o n e  d e l l a  c a s a  c o s t r u t t r l c e ,  i 1  t i p o

e d  i I  n u m e r o  d i  m a t r l c o l a .

l . S  0 r g a n i  ; d i  ; i n t e r c o l l e g a n e n t o , e  d i v e r s i  s i t u a t i  s u l l a  p a r t e  p o e t e r Í o r e  ( v e d .  f t -

g u r a  5 5  )

u n  b o s c h e t t o n e  f t l e t t a t o  ( A )  c o n  l n n e s t o  f e m m l n a  a  l 0  c o n t a t t i  p e r  I ' l n t e r c o l l e -

g s m e n t o  a l  t r a s m e t t i t o r e  î - G F / 5 0 - 2 0 i

i I  c a m b i o - t e n s l o n l  u n i v e r s a l e  ( B ) ,  p r o t e t t o  d a  u n a  p i a s t r i n a  t r a s p a r e n t e ;

f 1  f u s i b i l e  d i  r e t e  ( C ) ;

1 ' a s s e  d i  c o m a n d o  ( D )  d e l  p o t e n z i o m e t r o  r e g o l a t o r e  d e l l a  s o g l i a  d i  f u n z i o n a m e n t o

d e 1  c o m p r e s s o r e ,  r e g o l a b r l e  m e d i a n t e  g i r , a v i t e  e  m u n i t o  d i  d i s p o s i t i v o  m e c c a n i s o  d i

b I  o c c  a g g i  o .



T E O R I A  D E L  F U N Z I O N A I I E N T O

G e n e r a l i t a '

I I  m o d u l a t o r e  M - G F / s 0  h a  l a  s t r u t t u r a  d i  p r i n c i p i o  r a p p r e s e n t a t a  n e l l o  s c h e m a  a

o c c h i  d j .  f i g .  3 4 ; 1 o  s c h e m a  e l e t t r i c o  c o m p l e t o  e '  r a p p r e s e n t a t o  i n v e c e  i n  f i g .  3 5 "

L o  s t a d i o  d Í  i n g r e s s o  i m p i e g a  u n a  s e z i o n e  d e l  d o p p i o  t r i o d o  V l 0 1  ( t i p o  5 8 1 4 )  ;

I  e l e t t r o d i  d e 1 1 ' a l t r a  s e z i o n e ,  n o n  u t i l i z z a t a ,  s o n o  c o l l e g a t i  a  m a s s a .  I 1  m i c r o f o -

a  c a r b o n e  o  d i n a n i c o ,  e '  a p p l i c a t o  a l l a  g r i g l i a  d i  q u e s t o  t u b o  a t t r a v e r s o  1 a  c e 1 -

l a  f i l t r a n t e  C l 0 2  -  R l 0 3  -  C l O f  l h e  h a  l a  f u n z i o n e  d i  f u g a r e  a  m a s s a  l e  c o m p o n e n t i

r a d i o  f r e q u e n z a  c h e  p o t e s s e r o  e v e n t u a l m e n t e  r a g g i u n g e r e  1 n  e n t r a t a  d e l  m o d u l a t o r e .

I  I a t . o  c a l d o  d e I  m i c r o f o n o  a  c a r b o n e  e '  i n s e r i t a  i n o t t r e  u n a  r e t e  d i  a t t e n u a z i o n e

1 0 1  - R 1 0 2 )  c h e  r l p o r t a  i I  1 i v e 1 1 o  m e d i o  d e I  s e g n a l e  d i  i n g r e s s o  p r o v e n i e n t e  d a  q u e -

o r g a n o  c i r c a  a  g u e l l o  r e l a t i v o  a I  m i c r o f o n o  d i n a n i c o .  L a  t e n s i o n e  C . C .  a u s i l i a r Í a

s s a r i a  p e r  i l  f u n z i o n a m e n t o  d e l  m i c r o f o n o  a  c a r b o n e  e '  p r e s a  d a I  c i r c u i t o  d Í  a l i -

t a z i o n e  d e l  n e g a t i v o  d i  g r i g l i a  p e r  1 o  s t a d i o  f i n a l e ,  c h e  n e l l o  s t e s s o  t e m p o  v i e n e

t L L í z z a t a  a n c h e  p e r  I t a c c e n s i o n e  i n  c o r r e n t e  c o n t i n u a  d e i  f i l a m e n t i  d e i p r i m i  d u e  t u -

d e l  m o d u l a t o r e ,  Q u e s t ' u l t i m a  p r e c a u z i o n e  c o n s e n t e  d i  e l i m i n a r e  t o t a l m e n t e  q u a l u n -

t r a c c i a  d i  c o m p o n e n t e  a l t e r n a t i v a  d i  r e t e  d a l  s e g n a l e  d ' u s c i t a '

p r i m o  e d  i 1  s e c o n d o  s t a d i o  d i  a m p l i f i c a z i o n e ,  a c c o p p i a t i  a  r e s i s t e n z a - c a -

i n s e r i t o  i 1  p o t e n z i o m e t r o  R l 0 7  r e g o l a t o r e  d i  1 i v e l 1 o ,  c h e  v i e n e  c o m a n d a t o

a p p o s i t a  m a n o p o l a  s i t u a t a  s u ]  p a n n e l l o  f r o n t a l e "

I 1  s e c o n d o  s t a d i o  u t i l i z z a  i t  p e n t o d o  V l 0 2  ( t i p o  l 2 B A O )  e  f o r n l s c e  u n a  a n p l i f i -

i o n e  v a r i a b i l e  c o n t r o l l a t a  a u t o n a t i c a m e n t e  i n  n o d o  t a l e  c h e o  D € r  u n  s e g n a l e  d i  i n -

s s o  s u p e r i o r e  a d  u n a  s o g l i a  d e t e r m i n a t a ,  i l  s e g n a l e  d o u s c i t a  s i  m a n t i e n e  p r a t i c a -

n t e  c o s t a n t e ,  L ' a z l o n e  d i  c o n t r o l l o  a u t o r n a t i c o  d e l  g u a d a g n o  d e l l o s t a d i o  v i e n e  e s e r "

t a t a  a p p l i c a n d o  a 1 l a  g r i g l i a  c o n t r o l l o  d e I  t u b o  V 1 0 2 ,  a t t r a v e r s o  I a r e s i s t e n z a  R 1 0 8 ,

a  t e n s i o n e  n e g 4 t i v a  c " c e  ( r e t t i f i c a t a  d a l  t u b o  V l 0 6 )  p r o p o r z i o n a l e  a l l a  t e n s l o n e  d e }

g n a l e  d o  u s c i t a ,  c o n  i 1  r i s u l t a t o  c h e  a u m e n t a n d o  i 1  v a l o r e  d i  q u e s t ' u l t i n o  a u n e n t a

c h e  l a  t e n s i o n e  n e g a t i v a  d l  c o n t r o l l o  e  d i  c o n s e g u e n z a  d i n i n u i s c e  I ' a n p l i f i c a z l o n e

I  t u b o  V l 0 2 ,  e  v i c e v e r s a .  T a l e  a c c o r g i m e n t o  e o  i n t e s o  a  r e n d e r e  c o s t a n t e  l a  p o t e n z a

u s c i t a ' f o r n i t a  d a 1  m o d u l a t o r e  i n d i p e n d e n t e m e n t e ,  e n t r o  a m p i  l i m i t i ,  d a l  " v o l u n e "  d i

e  d e 1 1 ' o p e r a t o r e ,

f l  t e r z o  s t a d i o  i m p i e g a  u n a  s e z i o n e  d e l  d o p p i o  t r i o d o  V l 0 3  ( t i p o  5 8 1 4 ) : ,  € d  e '

o p p i a t o  a 1  p r e c e d e n t e  a  r e s i s t e n z a - c a p a c i t a ' ' ,  s u l  c i r c u i t o  d i  g r i g l i a  e '  l n s e r i t a

r e t e  R 1 1 5 - C 1 1 2  d i  c o r r e z i o n e  d e l l a  r i s p o s t a  s u l l e  f r e q u e n z e  a l t e  d e I I a  b a n d a  f o n i -

L o  a l t r a  s e z i o n e  t r i o d o  e '  a l  s e r v i z i o  d i  u n  c i r c u i t o  c o n v e n z i o n a l e  i n v e r s o r e .  d i

a u t o - b i I a n c i a t o .

T r a

i t a ' ,

i a n t e

L o  s t a d i o  f i n a l e  d i

l p o  8 0 7 )  f u n z i o n a n t i  Í n

s a r i a  p o l e n z a  d o  u s c i t a

i I

e '

1 a

p o t e n z a  c o r n p r e n d e  l a  c o p p i a  d 1  t e t r o d i  a  f a s c i o  V l 0 4  e  V l 0 5

c o n t r o f a s e  i n  c l a s s e  A B I ;  e s s o  e t  i n  g r a d o  d i  f o r n i r e  l a  n e -

c o n  u n a  d i s t o r s i o n e  m o l t o  b a s s a "

I l  c i r c u i t o  d e l  c o m p r e s s o r e  d i

D a l l ' a n o d o  d i  u n o  d e j .  t u l ; j ,  a t n p l

f e r i t o  m e d i a n t e  i I  c o n d e t t s a t o r e

l i v e l l o

i f i c a . t , o r i  f i n a l i  ( V 1 0 5 )

d o a c c o p p i a m e n t o  C I  1 9  a l

s e g n a l e  d n  u s c i t a  v i e n e

s t a d i o  l i m i t a t o r e  V 1 0 6

i 1

I o



( v e d i  s c h e n a  g a r z l a l e  f l g "  3 6 ) .  I l  t u b o  V 1 0 6  e '  u n  d o p p l o  d i o d o  ( t l p o  6 A t e ) m o n t a t o  c o -

r n e  r e t t i f i c a t o r e - d u p l i c a t o r e  d i  t e n s i o n e :  e s s o  f o r n i s c e  u n  p o t e n z i a l e  c r c .  n € g a t i v o d e -

s t i n a t o  a  c o n t r o l l a r e  1 ' a m p l l f i c a z L o n e  d e l l o  s t a d i o  V l 0 2 .

I n  a s s e n z a  d i  s e g n a l e  ( c u r s o r e  d i  R l 3 2  a  m a s s a )  i  d u e  d i o d i  n o n  p o s s o n o  c o n d u r r e
p e r c h e '  s u l  c a t o d o  r i s u l t a  a p p l l c a t o  u n  p o t e n z l a l e  b a s e  p o s i t i v o  p r e l e v a t o  d a l  +  M T

t r a m i t e  i l  p a r t i t o r e  d i  t e n s i o n e  f o r m a t o  d a l l e  R t 4 4 ,  R l 3 6  e d  R I 3 5 .  A l I o r c h e ' , s p o s t a n -

d o  1 I  c u r s o r e  d i  R l 3 2  v e r s o  l ' e s t r e m o  c a l d o ,  i  p i . c c h i  p o s i t l v i  d e I I a  t e n s i o n e  a l t e r n a -

t a  a p p t l c a t a  s u p e r a n o  i l  p o t e n z l a l e  b a s e  d e l l ' a n o d o  d i  V l 0 6 a  e  r i , s p e t t l v a m e n t e  i  p i c -

c h l  n e g a t i v i  a n n u l t a n o  1 o  s t e s s o  p o t e n z f a l e  a p p l l c a t o  a l  c a t o d o  d l  v t 0 6 b ,  i  d u e  d i o d i

d i  V l 0 6  r e t t i f i c a n o  I e  d u e  s e m i o n d e  f o r n e n d o  u n a  t e n s i o n €  c r c r  d u p l l c a t a  e  p r o p o r z l o -

n a l e  a l  s e g n a l e ,  d i  p o l a \ t a '  n e g a t i v a  r 1  s p e t t o  a  n a s s a

T a l e  t e n s l o n e  c . c . ,  f l l t r a t a  d a  B l 3 3  e  C 1 0 8  ( i l  g u a l e  c o n d e n s a t o r e  l n t r o d u c e  a n -

c h e  u n a  c e r t a  c o s t a n t e  d i  t e m p o )  v i e n e  a p p l i c a t a  a l l , e l e t t r o d o  d i  c o n t r o l l o  d e 1  t u b o

V l 0 2 .  L a  t e n s i o n e  i n  p a r o l a  e '  e v i d e n t e m e n t e  t a n t o  m a g g l o r e  q u a n t o  p i u t  e l e v a t o  e '  1 1

l 1 v e 1 1 o  d e l  s e g n a l e  a p p l l c a t o  a i  d i o d i ,  d Í  c o n s e g u e n z a  s a r a '  a l t r e t t a n t o  m a g g i o r e  : I a

p e r d i t a  d i  a n p l i f i c a z i o n e  d e l l o  s t a d i o  c o n t r o l l a t o  V I 0 2 .
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L a  s o g l i a

z i o n e È r o  R 1 3 2 ,

d i

i 1

f u n z i o n a n e n t o  d e I  l i n i t a t o r e  p u o t  e s s e r e  r e g o l a t a  a g e n d o ' s u l  p o t e n -

q u a l e  p e r o '  e '  i n e f f i c a c e  a l  d i  s o t t o  d i  u n  c e r t o  l i v e l l o  p e r c h e t . ,

c o m e  g i a '  d e t t o ,  i  d i o d i  V 1 0 6  r i c e v o n o  g i a '  - u n a  p o L a t í z z a z l o n e  b a s e  f i s s a .  A I  s u p e -

r a m e n t o  d e l l a  s o g l i a  r e g o l a t a  m e d i a n t e  R l 3 2  I t  j . n t e r v e n t o  d e I  c o m p r e s s o r e  e t  i m r n e d i a -

t o ,  m a  l a  s u a  a z i o n e  e '  l n s e n s i b i l e  a l l e  f l u t t u a z i o n i  i s t a n t a n e e  d l  l i v e l l o  c h e  s f

a c c o m p a g n a n o  a l l a  o o p a r o l a t '  i n  q u a n t o  i l  c o n d e n s a t o r e  C l 0 8  i n t r o d u c e  u n  a d e g u a t o  r l t a r -

d o .

2 . 3  t l  c i r c u i t o  d e g l i  i n d i c a t o r i  o t t l c i  d i  r n o d u l a z i o n e

P e r  p o t e r  d a r e  a l . l ' o p e r a t o r e  l a  f a c o l t a '  d i  c o n t r o l l a r e  c o n  i n m e d i a t e z z a  e n t r o

g u a l i  l i n i t i  d e I I a  p e r c e n t u a l e  d i  u r o d u l a z i o n e  e g 1 1  s t a  I a v o r a n d o ,  i 1  m o d u l a t o r e  e '

r n u n i t o  d l  d u e  s p i e  l u m i n o s e  a l  n e o n ,  l a  p r i n a  d e l l e  q u a l i  s l  a c c e n d e  q u a n d o  e n t r a  i n
t .

f u n z i o n e  i I  c o m p r e s s o r e ,  1 1  c h e  c o r r i s p o n d e  m e d i a m e n t e  a d  u n a  p e r c e n t u a l e  d i  m o d u l a -

z i o n e  d e l l ' 8 0 7 0 1  l ' a l t r a  s i  i l l u m i n a  q u a n d o  d e t t a  p e r c e n t u a l e  e c c e d e  í L  g i l V o .  L ' i m p i e -

g o  c o r r e t t o  s i  h a  d u n q u e  a l l o r c h e ' ,  p a r l a n d o  n e l  m i c r o f o n o ,  1 a  s p i a  d e t t a  " L I M I T A T 0 -

RE ' r  e t  accesa  e  que l l a  , 'SOVRAM0DUL"  t t  e '  spen ta .

I l  f u n z i o n a r n e n t o  d e 1 1 e  s u d d e t t e  s p i e  l u m i n o s e  e '  c o m a n d a t o  d a I  t u b o  V l 0 ?  ( d o p -

p i o  t r i o d o  t l p o  1 2 A U ? ) ,  1 e  c u i  d u e  s e z i o n i ,  m o n t a t e  s e c o n d o  c i r c u i t i  e l e t t r i c a m e n t e

i d e n t i c i  ( v e d i  s c h e m a  f i g .  3 ? ) ,  l a v o r a n o  i n d i p e n d e n t e m e n t e .

I 1  t r i o d o  V 1 0 ?  ( a )  h a  l a  g r i g l i a  c o m a n d a t a  d a I l a  t e n s i o n e  n e g a t i v a  d l  c o n t r o l , l o

d e l  c o m B r e s s o r e .  S e  1 a  p e r c e n t u a l e  d i  m o d u l a z i o n e  e t  b a s s a ,  i n f e r i o r e  a l l a  s o g l 1 a  d Í

l a v o r o  d e I  c o r n p r e s s o r e  s t e s s o ,  q u e s t a  t e n s i o n e  e '  z e r o ,  s i c c h e t  i 1  t r l o d o  e t  i n  s t a -

t o  d i  c o n d u z i o n e  c o m p l e t a  e  q u i n d i  l a  c a d u t a  d i  t e n s i o n e  a i  c a p i  d e l l a  r e s i s t e n z a  R l 4 2

d i  c a r i c o  a n o d i c o  e '  t a l e  d a  i m p e d i r e  c h e  1 a  l a m p a d i n a  S l 0 l  i n n e s c h i .  A Ì l o r c h e o  1 a  s o -

g l l a  d e l  l l m i t a t o r e  V 1 0 6  v i e n e  s u p e r a t a ,  I a  g r i g l i a  d e 1  t r i o d o  V I 0 ?  ( a )  d i v e n t a  b r u -

s c a m e n t e  n e g a t i v a  e d  i 1  t u b o  v a  v e r s o  I ' i n t e r d i z i o n e ;  n e  s e g u e  c h e  1 a  t e n s i o n e  s u I -



o  d e I  t u b o  r a g g i u n g e  u n  v a l o r e  e l e v a t o ,

s p i a  S 1 0 1 .

s u f f i c i e n t e  a  p r o v o c a r e  1 ' a c c e n s i o n e

L ' l n d i c a t o r e  d i  s o v r a m o d u l a z i o n e  S 1 0 2 ,  c o m a n d a t o  d a I  t r i o d o  V l 0 ?  ( b )  f u n z i o n a  i n

i . d e n t i c o ;  s o l t a n t o  c h e  a d e s s o  l a  t e n s i o n e  d i  c o n t r o l l o  v i e n e  p r e s a  d Í r e t t a m e n t e

v e r s o  u n  p a r t i t o r e  R 1 3 ? - R 1 3 8 - R 1 3 9 ,  s u l  l a t o  c a l d o  d e l  s e c o n d a r i o  d e l  t r a s f o r m a -

d 1  m o d u l a z i o n e  T 1 0 2 .  L ' u n i c a  v a r i a n t e  c o n s l s t e  n e l l ' a g g i u n t a  d e l l a  c a p a c l t a ' C 1 2 0 ,

q u a l e  h a  1 o  s c o p o  d i  i n t r o d u r r e  u n a  p i c c o l a  c o s t a n t e  d i  t e m p o  a f f l n c h e '  1 a  s p i a

n o n  s e g u i t i  a d  i n n e s c a r e  i n  p r e s e n z a  d e i  c o n t i n u i  p i c c b i  d i  m o d u l a z i o n e  p r o p r i

l a  v o c e .

S i s t e n a  d i  p r o t e z i o n e  d e l ' t r a s f o r m a l t o r e  d i  r n o d u l a z i o n e

Q u a l o r a , a  m o d u l a t o r e  i n  f u n z i o n e  1 l  c a r i c o  c o l l e g a t o  s u l  s e c o n d a r i o  d e I  t r a s f o r -

o r e  d ' u s c i t a  T 1 0 2  v e n i s s e  i m p r o v v i s a m e n t e  a  m a n c a r e ,  o  d i m i n u i s s e  i n  n o t e v o l e  m i -

a ,  p o t r e b b e r o  s v i l u p p a r s i  d e l l e  s o v r a t e n s i o n i  p e r i c o l o s e  p e r  f  i n t e g r i t a ' d e g I i  a v -

g l m e n t i  d e l  t r a s f o r m a t o r e  s t e s s o .

P e r  p a r a r e  I a  s u d d e t t a  e v e n i e n z a  e t  s t a t o  i n c o r p o r a t o  n e l  m o d u l a t o r e  u n  d i s p o -

t i v o  d i  p r o t e z i o n e  c o n s i s t e n t e  i n  u n  r e l e ' R L l 0 l  c o n t r o l l a t o  d a l l a  c o r r e n t e  a n o d i -

d e l l o  s t a d i o  f i n a l e  R F  d e l  t r a s m e t t i t o r e .  I  c o n t a t t i  d e l  r e l e '  p o r t a n o  1 a  t e n s i o -

d i  a l i m e n t a z i o n e  a l l a  g r i g l i a  s c h e r m o  d e i  t u b i  V 1 0 4 - V l O 5  a m p l i f i c a t o r i  f i n a l i  B . F ,

S o n o  n o r m a l m e n t e  c h i u s i  f i n t a n t o c h e t  1 a  c o r r e n t e  a t t r a v e r s o  I ' a v v o l g i m e n t o  d e l  r e -

R L 1 0 1  m e d e s i m o  e '  s u p e r i o r e  a d  u n  c e r t o  m i n i m o .  S e  1 a  c o r r e n t e  m a n c a ,  o p p u r e  s e

t r o p p o  b a s s a ,  I ' a n c o r i n a  d e 1  r e l e o  c a d e  e d  i n t e r r o m p e  1 a  t e n s i o n e  d i  s c h e r m o  d e i

n e n z i o n a t i  t u b i .

A  I  imen  ta to  re

L '  a l l m e n t a t o r e ,  d e l  t u t t o  c o n v e n z i o n a l e ,  f o r n i s c e :

l e  t e n s i o n Í  d ' a c c e n s i o n e  p e r  i  f i l a m e n t i  d e i  t u b i ;

u n a  t e n s i o n e  a n o d i c a  d i  n e d i o  v a l o r e  p e r  i  d i v e r s i  s t a d i  d e l  m o d u l a t o r e ,  r a d d r i . z -

za ta  med  l  an te  ' i  I  t u  b -o  V109  (  t  i po  5Y3  G î )  ;  . ,

u n ' a I t a  t e n s i o n e  p e r  g l i  a n o d i  d e i  t u b i  f i n a l r ,  r a d , d , r í z z a t a  d a l  t u b o  V l 0 8  ( t i p o

5R4 GY) ;

una  tens lone  nega tLva  pe r  l a  po la r i zzaz ione

c e n s i o n e  i n  c o r r e n t e  c o n t i n u a  d e i  f i f a m e n t i

e  V l 0 2 )  e  p e r  1 ' a l i m e n t a z i o n e  d e l  m l c r o f o n o

u n  r a d d r i z z a t o r e  a  p o n t e  a l  s e l e n i o .

d i  g r i g l i a  d e i  t u b i  f i n a l i r  D € r  1 ' a c -

d e i  p r i m i  d u e  t u b l  d e l  m o d u l a t o r e  ( V l 0 l

a  c a r b o n e "  L ' e l e n e n t o  r e t t i f i c a t o r e  e t

I 1  p r i m a r i o  d e l  t r a s f o r m a t o r e  d i  a l i m e n t a z i o n e  T . 1 0 1  e '  p r o t e t t o  d a l  f u s l b i l e  d i

t e  F S 1 0 1 .  I I  r e l e o  R L 1 0 2  e '  a l i m e n t a t o  d l r e t t a m e n t è  d a l l a  t e n s i o n e  2 2 0  Y  c . i t .  g e n e -

t a  d a l  g r u p p o  e l e t t r o g e n o  e d  e f f e t t u a  1 a  c o r r i s p o n d e n t e  c o m m u t a z i o n e  a u ' t o m a t i c a  c o l -

g a n d o  i 1  g r u p p o  f r a  l e  p r e s e  a  2 2 0  V d e l  p r i m a r i o  a l l o r c h e '  e s s o  s i  s o s t i t u i s c e  a l -

r e t e "
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L ' i n s t a l l a z i s n e  d e l  m o d u l a t o r e  M - G F 1 5 0  e '  u n '  o p e r a z i o n e  d i  e s t r e n a  s e m p l l e l t a ' ,

b a s t a n d o  i n t e r c o n n e t t e r l o  a l  t r a s m e t t i t o r e  T ' G F / 5 0 ' 2 0  p e r  m e z z o  d e l l '  a p p o s i t o  c  a v o

c o n  s p i n e ,  d a  i n s e r i r e  n e l  c o r r i s p o n d e n t i  b o c c h e t t o n l  c o n  g h i e r a  f i l e t t a t ' a  s i t u a t l

s u l l a  p a r t e  p o s t e r l o r e  d i  e n t r a m b i  g 1 1  a p p a r a t l .

I I  c a v o  p o t r a '  e s s e r e  c o l l e g a t o  d o p o  a v e r  p o s t o  i l  t r a s m e t t i t o r e  s o p r a  a l  m o d u -

l a t o r e ,  c o m e  m o s t r a t o  d a l l a  f o t o g r a f i a ,  i n  m o d o  c h e  i  p i e d i n i  d i  g o m m a  d e l  t r a s m e t -

t i t o r e  s t e s s o  a l l o g g i n o  n e l l e  b o r c h i e  l u c i d e  p o s t e  s u 1  p i a n o  s u p e r l o r e  d e l  m o b i l e t t o

d e l  m o d u l a t o r e .  
\

L ' i m p l e g o  d e I  m o d u l a t o r e  e ' l  a l t r e t t a n t o  s e m p l i c e .

s i m u l t a n e a m e n t e  a 1  t r a s m e t t l t o r e  a g e n d o  s u l  c o m m u t a t o r e

po r ta re  i n  pos i z i one  "SERVIZ IO  NORMALE" ;  ovv iamen te  i 1

s n e t t i t o r e  d e v e ,  a  s u a  v o l t a '  e s s e r e  p r e d i s p o s t o  s u  " 4 3

I I  m i c r o f o n o  d l s p o n i b l l e ,  a  c a r b o n e  o  d i n a m i c o ,  v a  i n s e r i t o  n e l l a  p r e s a  c o r r l '

s p o n d e n t e  s u l  f r o n t a l e  d e I  m o d u l a t o r e '  d o p o d i ' c h e '  n o n  r i n a n e  c h e  p r e m e r e  i 1  p u l s a n t e

d i  t r a s m i S s l o n e  p o s t o  s u l l ' l m p u g n a t u r a  d e 1  m i c r o f o n o  e  p a r l a r e '  r e g o l a n d o  1 1  ' 1 i v e 1 -

l o r ' i n t o r n o  a I  m a s s i m o .  L a  r e g o l a z i o n e  c o r r e t t a  d e I  " L I V E L L O "  s i  h a  q u a n d o ,  p a r l a n d o

n e l  m i c r o f o n o  s o n  v o c e  n o r m a l e ,  1 a  s p i a  ' L I M I î A T O R E "  r i n a n e  a c c e s a  f i n t a n t o c h e t  s l

p a r l a ,  m e n t r e  l a  s p i a , , S 0 V R A M O D U L . "  d e v e  l a m p e g g i a r e  s o l a m e n t e  a l f  i n i z i o  d e I I e  p a -

r o l e .  M a n t e n e n d o  i I  l i v e l l o  a l  m a s s i m o  I ' e v e n t u a l i t a '  d i  s o v r a m o d u l a r e  i I  t r a s m e t t i -

t o r e  e ,  c o n u n q u e  m o l t o  i m p r o b a b i l e  d a t a  l t  e n e r g i c a  a z l o n e  e s e r c l t a t a  d a L  c o m p r e s s o r e

d l .  v o l u n e .

p e r  s p e g n e r e  l l  m o d u l a t o r e  b a s t a  c o m p i e r e  I ' o p e r a z i o n e  i n v e r s a ,  s p e g n e n d o  i l  t r a -

s m e t t l t o r e ;  v a  c o m u n q u e  t e n u t o  p r e s e n t e  c h e  i l  n r o d u l a t o r e  s l  s p e g n e  a n c h e  p o r t a n d o

i I  c o m n u t a t o r e  . S E R V I Z I O t t  d e l  t r a s m e t t l t o r e  i u  u n a  p o s i z i o n e  d i v e r s a  d a  " A g  E S T . t t ,

pe r  cu l  l I  modu la to re  puo r  esse re  l asc la to  pe rmanen temen te  co l l ega to  anche  ne l  f un -

z lonamen to  i n  t e l eg ra f  i a .

E s s o  v i e n e  P o s t o  i n  f u n z i o n e

d i  a c c e n s l o n e  " A L I M E N T . "  d a

comnutatore "SERVIZ I0"  del  t ra-

ESTt t .
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L a  c u r a  c o n  c u i  I  a p p a r a t o  e n  s t a t o  r . Y l i z z a t o ,  I a  c l a s s e  e  1 a  q u a l i  t a r  d e i  c o m -
p o n e n t i  i m p i e g a t i  e d  i L  r i g o r o s o  c o l l a u d r o  d e \ g 1 i  s t e s s i  g a r a n t i s c o n o  l a  m a s s i m a  s i c u -
r e z z a  d i  f u n z i o n a m e n t o .

r n  I i n e a  d i  p r i n c i p i o  I a  m a n u t e n z i o n e  o r d i n a r i a  n o n  d o v r e b b e  c o n s i s t e r e  a l t r o  c h e
a e l l a  i s p e z i o n e  e  p u l i z i a  p e r i o d i c a  d e l l t a p p a r a t o .  n o n c h e '  n e l l a  s o s t i t u z i o n e  d e i  t u -
b i  e l e t t r o n i c i  d i  v o l t a  i n  v o l t a  c h e  c i o ,  d i v e n g a  n e c e s s a r i o .

A  q u e s t ' u l t i m o  p r o p o s i t o  e '  o p p o r t u n o  f a r  p r e s e n t e  
- c h e  

I a  s u d d e t t a  c i r c o s t a n z a
d o v r e b b e  m a n i . f e s t a r s Í  a  l u n g h i  i n t e r v a l l i  d i  t e m p o .  e  c i o ,  p e r  u n  d u p l i c e  o r d i n e  d i
c o n s i d e r a z i o n L '  r n  p r i m o  l u o g o  p e r c h e '  i  t i p i  d i  v a l v o l a  u s a t i  a p p a r t e n g o n o  i n  b u o n a
p a r t e  a l l a  s e r i e  p r o f e s s i o n a l e  e  q u e s t o

d a r i . a m e n t e ,  1 e  c o n d i z i o n i  d i .  I a v o r o  d e i

t e  i  t u b i  s t e s s i  a I  d i s o t t o  d e i  l i m i t i

L a  n o t e v o l e  s e m p l i c i  t a '  d i  i n s t a l l  a z i o n e

f a r  e s c l u d e r e  a  p r i o r i  o g n i  p e r i c o l o  d i  g u a s t i

t e  d e I  1 '  o p e r a t o r e .

d o v r e b b e  g a r a n t i r n e  u n a  l u n g a  d u r a t a .  S e c o n -
s i n g o l i  s t a d i  s o n o  t a l i  d a  r n a n t e n e r e  a m p i a m e n _

d i  s i c u r e z z a  s t a b i . l i t i  d a i  c o s t r u t t o r i .

e  d Í  i m p i e g o  d e 1  m o d u l a t o r e  d o v r e b b e  p o i
p r o v o c a t i  d a  e r r o r i  d i  i m p i e g o  d a  p a r - -

I l  n o d o  p i u '  f a e i l e  p e r  c o n t r o l l a r e  r a p i d a m e n t e
u l a t o r e ,  e t  d a t o  d a l l , a s c o l t o  i n  c u f f i a  d e l l a  q u a l i t

I  m o n i t o r e  d e 1  t r a s m e t t i t o r e ,

c o r r e t t o  f u n z i o n a m e n t o  d e l  m o -

d e 1 l a  m o d u l  a z i o n e  a t t r a v e r s o

i t

a '

' N e 1 1 o  s t e s s o  t e m p o ,  s e  i l  r n o d u l a t o r e  f u n z i o n a  n o J m a l m e n t e n  I r o p e r a E o r e  s e  n e  a y -
e d e  o s s e r v a n d o  l e  I ' a m p a d i n e  s p i a  a I  n e o n  m e n t r e  e g l i  p a r l a .  d o v e  q u e I l a , , L I M I T A T O R E r '

' r e  r i m a n e r e  i n n e s c a t a  m e n t r e  q u e 1 1 a  " s o V R A M o D U L - ' o  l a n p e g g i a  i r r e g o l a r m e n t e .  s i  n o t i
r o '  c h e  t a l e  i n d i c a z i o n e  o t t i e a  v e r r e b b e  a  m a n c a r e  t l e  l a m p a d i n e  < i m a n g o n o  s p e n t e ) ,
r  e s s e n d o  i l  m o d u l a t o r e  e f f i c i e n t e  e  f u n z i o n a n t e ,  n e l  c a s o  c h e  f o s s e  a n d a t o  i n  a v a -
a  i 1  t u b o  V l 0 ?  ( 1 2 A U ? )  d i  c o n t r o l l o  d e l l e  l a m p a d i n e  i n  p a r o l a ,  o  D e r  u n  g u a s t o  n e I
r c u i t o  d i  q u e s t o  t u b o  l a d  e s ,  ì  n a n e , a n z a  d i  t e n s i o n e  a n o d i c a ) .

L e  i n d i c a z i . o n i  f o r n i t e  d a I l e  s p i e  a l  n e o n ,  o p p o r t u n a m e n t e  i n t e r p r e t a t e ,  p o s s o n o
v e l a r e  e v e n t u a l i  a l t r i  i n c o n v e n i e n t i o  s p e c i a l m e n t e  a  c a r i c o  d e l  c o m p r e s s o r e  d Í  r i -
l l o '  c o s i t ,  a d  e s e m p i o ,  s e  i n  c u f f i a  s i  a s c o l t a  l a  m o d u L a z Í o n e  m e n t r e  r e s f , a  a c c e s a

p e r m a n e n z a  l a  l a m p a d i n a  " S O V R A M O D U L ' "  e  r e s t a  s p e n t a  1 a  l a m p a d a  o , L f M I T A T g R E , o  
n  v u o l

r e  c h e  e '  s u b e n t r a t o  q u a l c h e  d i f e t t o  n e 1  s i s t e n a  c o m p r e s s o r e ,  p e r  c u i  e s s o  n o n  f u n -
o ! 1 a  e  1 a  m o d u l a z i o n e r  P & r l a n d o  a  v o c e  a l t a o  d i v e n t a  d i " s t o r t a ,  r 1  d i f e t t o p u o ,  r i s i e -

n e l  t u b o  l i m i t a t o r e  V l 0 6  r 6 A L b ) '  a  m e n o  c h e  s i a  s t a t a  v a r i a t a  1 a  s o g l i a  d e 1  l i -
t a t o r e  s t e s s o  r u o t . a n d o  i n  s e n s o  s i n i s t r o r s o  i 1  p o t e n z i o m e t r o  R l B 2  ( a c c e s s i b Í 1 e  s u l

r o  d e l  m o b i l e t t o )  c h e  a l  p r i n c i p i o  c l e l l a  c o r s a  e s c l u d e  a d d i r i t t u r a  i r  f u n z i o n a m e n -
d e l  c o m p r e s s o r e ,



L ' i n c o n v e n i e n t e  o p p o s t o  ( a z i o n e  t r o p p o  e n e r g i c a  d e l  c o m p r e s s o r e )  s i  r i l e v a  q u a n -

d o  l a  l a m p a d i n a  " L I M I T A î O R E "  r i m a n e  s p e n t a  o  s i  i l l u n i n a  d e b o l m e n t e  e d  a  s p r a z z l  p a r -

l a n d o  a  v o c e  m o l t o  a l t a  n e I  m i c r o f o n o ,  m e n t r e  i n  c u f f i a  s i  o d e  e g u a l m e n t e  l a  n o d u l a -

z f o n e .  Q u e s t o  a c c a d r e b b e  r u o t a n d o  t r o p p o  i l  s u d d e t t o  p o t e n z i o m e t r o  R l 3 2  i n  s e n s o  o r a -

r  i o .

S e  i n  c u f f l a  s i  a s c o l t a  u n a  n o d u l a z i o n e  d l s t o r t a  ( g r a n u l o s a ,  d e b o l e )  q u a n d o  s l
p a r l a  n e l  m l c r o f o n o  a  v o c e  n o r m a l e ,  e  I a  s p l a  " L I M I T A î O B E t t  n o n  s i  a c c e n d e ,  o d  a c c e n d e

a  s p r s z z l  a u n e n t a n d o  i l  v o l u n e  d i  v o c e ,  q u a s l  c e r t a m e n t e  u n o  d e t  t u b i  d e l l a  c a t e n a  d l

s t a d l  a m p l i f l c a t o r i  e '  Í n  v i a  d i  e s e u r i m e n t o .

N e l  c a s o  c h e  I a  d l s t o r s l o t r e . o  l a  p e r d l t a  d i  p o t e n z a  d e l  n o d u l a t o r e  ( a s c o l t a t : a  n e l -

l a . c u f f i a  d e l  m o n l t o r e )  f o s s e r o . r i l e v a n t i ,  s p e c l e  s e  1  d u e  f e n o m e n i  f o s s e r o  c o n t e m p o -

r a n e i ,  e '  s e n z t a l t r o  r a c c o n e n d a b i l e  d l  n o n  i n s i s t e r e  n e I l e  p r o v e ,  p e r c h e ,  1 a  c r i u s a  p o -

t r e b b e  r i s i e d e r e  n e l 1 a  m a n c a n z a  d e l l a  t e n s i o n e ì { e g e t i v a  d i  g r l g l i a  s u i  t u b i  1 n  c o n -

t r o f a s e  V l 0 4  e  V l 0 b  ( t i p o  8 0 ? )  d e l l o  s t a d i o  f i n a l e .  s o t t o  q u e s t e  c o n d t z i o n i : l a  d i s s i -

p a z l o n e : n e i  t u b l  1 n  q u e s t i o n e  r . a g g i u n g e r e b b e  d e i  : I i m i t i  p e r l c o l o s t .

Q u a l o r a  i 1  m o d u l a t o r e  n o n  f u n z i o n i  ( p a r l a n d o  n e l  n i c r o f o n o  n o n  s i  o d e : a l c u n  s u o -

n o  n e l l a  c u f f i a  d e l  m o n i t o r e )  o c c o r r e  e s e g u i r e ,  f  s e g u e n t i  a c c e r t a m e n t l :

l

t e

a )  c b e  l a  c o r r e n t e  d e l l o  s t a d i o ' f i . n a l e  R B .  l e t t a  s u l l o  s t r u m e n t o  M 2 ,

n e n o  1 0 0  +  1 2 0  m A  ( s e  e '  i n f e r i o r e ,  p o t r e b b e  d a r s i  c h e  i 1  r e l e ,  B t 1 0 l  d i

d e l 1 o  s t a d i o  f i n a l e  d e l  n o d u t r a t o r e ,  n o n  r i e s c a  a  c h i u d e r s i ) ;

s i e  d i  a l -

P  ro tez  i one

b )  c h e  1 a  m a n o p o l a  ' L M L L O "  s i t u a t a  s u l  p a n n e l l o  f r o n t a l e  d e l  m o d u l a t o r e - n o n  s i a

s t a t a  p o r t a t a  d l s t r a t , t a n e n t e  a  z e r o :

c )  c h e  t u t t t  I  t u b i  d e 1  m o d u l a t o r e  s i a n o  e f f i c i e n t l ;

d )  c h e  i l  c a v e t t o  d e I  m i c r o f o n o  n o n  s i a  i n t e r r o t t o ,  e d  i I  n i c r o f o n o  s t e s s o  s i a

e  f f  i c  i en t  e ;

e )  c h e  1 a  c u f f i a  s i a  d e l  p a r i  e f f i c i e n t e ;

f )  c b e  I e  s p i n e  d e l  c a v o  d i  l n t e r c o l l e g a m e n t o  a l  t r a s n e t t l t o r e  s i a n o  b e n . l n s e r l -

( g h l e r e  a v v i t a t e  a  f o n d o ) ;

e )  c h e  n o n  e s l s t a n o  l n t e r r u z i o r l  B e i : c o n d u t t o r l  d e l  c a v o  d t  i n t e r c o l l e g a m e n t o  e

c b e  . i  c o n t a t t i  ' s u I l e  s p i n e  s i a n o  b e n  p u l 1 t l .

a

D o p o  q u e s t e  v e r i f l c h e  d l  m a s s i n a ,  . s e  Ì t  i n e f f i c i e n z a  p e r n a n e ,  o c c o r r e  e s t r a r r e  i l

m o d u l a t o r e  d a l ' n o b l l e t t o  e d  a p p r o n t a r l o  p e r  l e  s u c c e s s l v e  p r o v e  a l  b a n c o ,  c h e  d o v r a n -

n o  e s s e r e  e s e g u i t e  p r e s t o n d o ' l e  d o u u t e  a t t e n z i o n i  p e r c h e '  s o n o  p r e s e n t i  t e n s i o n í  e l e -

u a t e  e  p e r i c o l o s e  p e r  - l ' o p e r a t o r e ,

I 1  p r i m o  a c c e r t a n e n t o  d a , c o m p i e r e  d e v e  a v e r e  p e r  o g g e t t o  i l  f u s i b i l e  d i  r e t e  F S

1 0 1 ;  s e  q u e s t i  r i s u l t a  b r u c i a t o ,  d o p o  a v e r l o  r l n p i a z z a t o  n o n  b i s o g n a  r i m e t t e r e  i n f u n -

z l o n e  1 1  m o d u l a t o r e  s e n z a  a v e r e  r i c e r c a t a  e d  e l i n l n a t a  l a  c a u s a  d e t e r m i n a n t e  c h e  p u o ,

e s s e r e  s e r i a  ( c o n  m o l t e  p r o b a b l l i t a ,  u n  c o r t o c l r c u l t o ) .

N e l f  i p o t e s i  c h e  i 1  f u s i b i l e  r i s u l t i  i n t e g r o  s i  p o n e  i n  f u n z i o n e  I ' a p p a r a t o  e  s I

c o n t r o l l a  a  v i s t a  c h e  i  f i l a m e n t i  d i  t u t t e  1 e  v a l v o l e  s i a n o  a c c e s i  r e g o l a r m e n t e .  O v e

r l s u l t a s s e  b r u c i a t o  i 1  f l l a m e n t o  d i  u n a  r a d d , t t z z a t r i c e  ( v l 0 8  o  V l 0 g )  a s s i c u r a r s i  c h e

i  c o n d e n s a t o r i  d e l  f i l t r o  d i  s p i a n a m e n t o  a d  e s s a  a s s o c t a t o  n o n  s i a n o  i n  c o r t o c i r c u i -

t o ,  r i m p i a z z a r e  i I  t u b o  e  p o i  r i m e t t e r e  i n  f u n z i o n e  I t  a p p a r a t o  s o L o n e n t e  d o p o  g u e s t a

v e r i  f i c a .



L a  m a s s i m a  p a r t e  d e i  p o s s i b i l i  g u a s t i  p u o '  e s s e r e  i n d i v i d u a t a  m i s u r a n d o  l e  t e n -
s l o n i  s u i  p i e d i n i  d e i  t u b i  m e d i a n t e  u n  v o l t n e t r o  a  2 0 " 0 0 0  o h m / v o l t  ( p e r  r e  t e n s i o n i
c . c " ) ,  I  v a l o r i  d e v o n o  c o r r i s p o n d e r e  m e d i a m e n t e  a  q u e l l i  e l e n c a t i  n e l l a  t a b e l l a .  s i
t e n g a  p r e s e n t e  c h e  p e r  m i s u r a r e  l a  t e n s i o n e  d i  g r i g l i a  s c h e r m o  d e i  t u b i  f i n a t i  o c c o r -
r e  p r e m e r e  i l  p u L s a n t e  d i  t r a s m i s s i o n e  d e l  m i c r o f o n o ,  a I l o  s c o p o  d l  f a r e  c h i u d e r e  1
c o n t a t t l  d e l  r e l e r  R L l 0 l  d f  p r o t e z l o n e .

U n  u l t e r i o r e  c o n t r o l l o  , o a  f r e d d o , l ,  c o n  I ' a p p a r a t o  s p e n t o  e d  i  t u b i  s f i l a t i  d a l
r l s p e t t i v i  z o c c o l i ,  p u o t  e s s e r e  a t t u a t o  m i s u r a n d o  m e d i a n t e  u n  c o m u n e  o h m e t r o  s u f f i -
G l e n t e m e n t e  p r e c i s o  L e  r e s i s t e n z e  v e r s o  n a s s a  s u  c i a s c u n  c o n t a t t o  d e e l i  z o c c o l i  p o r -
t a v a l v o l a .  I  v a l o r l  d e v o n o  c o r r i s p o n d e r e  a  q u e l l i  m e d i  e l e n c a t i  n e l l ' a p p o s i t a  t a b e l -
I t na "

4 . 2 R e g o l a z i o n e  e m p i r i c a  d e l  c o m p r e s s o r e  d i  l i v e f f ì . \

D o v e n d o s i  r i t o c c a r e ,  p e r  q u a l s i a s i  m o t i v o ,  1 a  r e g o l a z i o n e  d e l l a  s o g l i a  d i  f u n -
z l o n a m e n t o  d e l  c o m p r e s s o r e  d l  l i v e l I o  ( s e b b e n e  t a l e  o p e r a z i o n e  p e r  p o t e r  e s s e r e  c o m -
p i u t a  c o r r e t t a m e n t e  v a d a  e s e g u i t a  i n  l a b o r a t o r i o ' e  c o n  I ' a u s i l i o  d i  a d a t t a  s t r u n e n -
t a z i o n e ,  c o m e  v e r r a t  d e s c r i t t o  n e l  s u c c e s s i v o  p a r a g r a f o ) ,  s i  c o n s i g l i a  I a  s e g u e n t e
p r o c e d u r a ;

a l  m e t t e r e  l n  f u n z i o n e  t r a s n e t t i t o r e  e  m o d u l a t o r e  e

r e o  d e l  t r a s m e t t i t o r e  i n  r n o d o  d a  l : C C e r e  s u l l o  s t r u m e n t o

l o  s t a d i o  f i n a l e  d i  1 1 0  -  1 2 0  m A ;  i n  q u e s t e  c o n d i z i o n i  i L

t r a s f o r m a t o r e  c o r r i s p o n d e  m e d i a m e n t e  a I  v a l o r e  c o r r e t t o ;

b )  a l l e n t a r e  r n e d i a n t e  u n a  c h i a r i e  e s a g o n a l e  a  t u b o  d a

d e 1 1 ' a s s e  d i  c o m a n d o  d e l  p o t e n z i o m e t r o  R I B 2  s i t u a t o  s u l l a

l a t g r e ;  c h e  r e g o l a  1 a  s o g l i a  d e I  c o m p r e s s o r e  d i  l i v e l l o :

r e g o l a r e  i 1  c i r c u i t o  d t  a e -

M 2  u n a  c o r r e n t e  a n o d i c a  d e I -

c a r i c o  s u l  s e c o n d a r i o  d e I

1 2  I a  b u s s o l a  d i  b l o c c a g g i o

p a r t e  p o s t e r i o r e  d e l  m o d u -

c )  p a r l a n d o  n e l  m i c r o f o n o  c o n  v o c e  n o r m a l e ,  r e g o l a r e  d e t t o  p o t e n z i o n e t r o  p e r m e z -

z o  d i  u n  g i r a v i t e  l n  m o d o  c h e  I a  t a m p a d i n a  a 1  n e o n ' ' L I M I T A T O R E , '  r i m a n g a  p e r m a n e n t e -

l e n t e  i l l u m i n a t a  q u a n d o  s i  p a r l a ,  m e n t r e  1 a  I a m p a d i n a  ' . S O V R A M O D U L . "  s i  a c c e n d e  a
s p r a z z i  a l l o  i n i z i o  d e l l e  p a r o l e ,  d o p o  l e  p a u s e  d e I I a  c o n v e r s a z i o n e ,  s a l v o  s p e g n e r s i
c o n t i n u a n d o . a  p a r l a r e .  

, .

L a  p o s i z i o n e  c o r r e t t a  d e l l a  r e g o l a z i o n e  i n  a r g o m e n t o  s i  t r o v a  v e r s o  í  g / 4  d e l l a
c o r s a ,  i n  r o t a z i o n e  v e r s o  d e s t r a ,  S e  i I  p o t e n z i . o m e t r o  e ,  r u o t a t o  t r o p p o  a d e s t r a  ( c o m -
p r e s s i o n e  v e r s o  i 1  m a s s i m o )  I a  s p Í a  " L I M I T A î O R E t ' n o n  s i  a c c e n d e ,  a  m e n o  d Í  p a r l a r e  a
v o c e  m o l t o  a l t a  n e l  r n i c r o f o n o ;  s e  l n v e c e  e '  r u o t a t o  t r o p p o  a  s i n i s t r a  ( c o m p r e s s i o n e

Y e r s o  i l  n l n l m o )  r e s t a  a c c e s a  a n c h e  q u e I l a  " S O V R A M O D U L . " .  O c c o r r e  q u Í n d i  t r o v a r e  u n a
p o s l z i o n e  i n t e r m e d i a  d i  c o m p r o m e s s o "

4 . 3  B e g o l a z i o n e  ; d e l  ì c o m p r e a s o r e . d i  l i v e l l o  i n  l a b o r a t o r i o

I l  c o m p r e s s o r e  d i  1 i v e 1 1 o  e '  s t a t o  p r o g e t t a t o  i n  m o d o  d a  m a n t e n e r e  l a  p o t e n z a  d i
u s c i t a  c o s t a n t e  e n t r o  I  d B  p e r  v a r i a z i o n i  d i  1 i v e 1 1 o  a l l ' i n g r e s s o  d e l  m o d u l a t o r e  d i
2 0  d B "  L e  c o n d i z i o n i  ' o t i p o ' o n  i n  p a r t j . c o l a r e ,  s o n o  1 e  s e g u e n t i :  v a r i a n d o  i 1  s e g n a l e
- . l n i e t t a t o  s u l l a  p r e s a  d e 1  n r i c r o f o n o  e n t r o  i l  c a m p o  d i  v a l o r i  d a  1 0  m V  a  1 0 0 m V  1 a  p o -



t , e n z a  d ' u s c i t a  i n d i s t o r t a  s i  d e v e  m a n t e n e r e  c o s t a n t e  s u l  v a l o r e  d i  4 0  +  4 2  W a t t  ( 4 5

( l T a t t ,  e d  o l t r e ,  c o n  u n a  d i s t o r s i o n e  m a x  n o n  s u p e r i o r e  a l  5 7 0 J ,

P e r  r e g o l a r e  l a  s o g l l a  d i  f u n z i o n a n e n t o  d e l  c o n p r e s s o r e  i n  m o d o  d a  r i s p e t t a r e  l e

s u d d e t t e  c o n d i z i o n i ,  b i s o g n a  d i s p o r r e  d e i  s o t t o e l e n c a t i  s t r u m e n t i :

a )  u n  g e n e r a t o r e  d i  s e g n a l i  B . F .  a d  u s c i t a  r e g o l a b i l e ;

b )  u n  m i l l l v o l m e t r o  a  v a l v o l a  p e r  l a  l e t t u r a  d e l  l 1 v e l I o d e l  s e g n a l e  d ' i n g r e s s o ;

c )  u n  v o l t m e t r o  a v a l v o l a  c o n  p o r t a t a  d i  ? 5 0  V  f . s .  p e r  l a  l e t t u r a  d e I l a  t e n s l o -

n e  d ' u s c  i t a ;

d )  n o n  i n d i s p e n s a b i l e ,  m a  u t i I e ,  u n  o s c l l l o s c o p i o .

L e  o p e r a z i o n i  d i  r e g o l a z i o n e  p o s s o n o  e s s e r e  e f f e t t u a t e  c o n  i 1  m o d u l a t o r e  c o l l e -

g a t o  a l  t r a s m e t t i t o r e  T - c F / 5 0 - 2 0 ,  o p p u r e  c o {  m o d u l a t o r e  d a  s s l o .  L e  m o d a l i t a '  r i -

B a n g o n o  l n v a r l a t e  i n  a m b e d u e  i  c a s i ,  s a l v o  a l c u ì e  p r e d i s p o s i z i o n i  a c c e s s o r l e .

N e l  p r i m o  c a s o  l . e  d i v e r s e  a p p a r e c c h i a t u r e  d e v o n o  e s s e r e  d i s p o s t e  c o m e  e t  n o s t r a -

t o  i n  f i g . 3 8 a .  I 1  c a r i c o  d e l  n o d u l a t o r e  e '  r a p p r e s e n t a t o  d a l  t r a s m e t t i t o r e ,  o s s i a  d d 1

s u o : c a r i c o  e f f e t t i v o  d i  n o r r n a l e  e s e r c i z l o ,  e  p o i c h e '  e s s o  e t  p r e v i s t o  d e l  v a l o r e  d i

8 . 8 0 0  o h r n ,  b i s o g n a  r e g o l a r e  1 e  c o n d i z i o n i  d i  l a v o r o  d e l l o  s t a d i o  f l n a l e  d e l  t r a s m e t -

t i t o r e  i n  n o d o  c h e ,  p e r  u r r a  t e n s i o n e  a n o d i c a  d i  ? 0 0  v o l t  1 a  c o r r e n t e  a n o d l c a  c o r r i -

s p o n d e n t e  a b b i a  I ' i n t e n s i t a '  d i  1 2 0  m A  ( ? 0 0  V  :  1 2 0  m A  =  5 . 8 0 0  o h m ) .  I l  v o l t m e t r o  d i

u s c i t a  v a  c o l l e g a t o  a I l a  p l a c c a  d e l  t u b o  f i n a l e  P E l / 1 0 0  d e l  t r a s m e t t i t o r e  i n t e r p o n e n -

d o  u n  c o n d e n s a t o r e  d ' a r r e s t o  d a  2 , 5  +  I  r n i c r o f a r a d  i s o l a t o  a d  a l n e n o  2 . 0 0 0  V  ( t e n s i o -

n e  d i  l a v o r o ) .

N e I  s e c o n d o  c a s o  ( f i g . 3 8 b ) ,  b i s o g n a  e s t r a r r e  i l  m o d u l a t o r e  d a 1  m o b i l e t t o  e  p o i

c o l l e g a r l Ò  a t r 1 a  r e t e  d 1  a l l m e n t a z i o n e  ( b a d a r e  a I l a  p o s i z l o n e  d e I  c a m b i o - t e n s i o n i ) ' d a

a p p l i c a r e  t r a  i  c o n t a t t i  A ' e  C  d e I I a  s p i n a  d i  i n t e r c o l l e g a m e n t o  P l 0 l .  I n o l t r e  s l  d e -

y e  c a r i c a r e  a r t Í f i c l a l m e n t e  i 1  s e c o n d a r i o  d e l  t r a s f o r m a t o r e  d i  n o d u l a z i o n e  T l 0 2 '  c o l -

l e g a n d o  f r a  i  c o n t a t t i  I l  e d  M  d e l l a  s t e s s a  s p i n a  P l 0 1  u n a  r e s l s t e n z a  R  d a  5 . 8 0 0  o h t n

c a p a c e  d l  d l . s s l p a r e  a l n e n o  5 0  l Í a t t .  I 1  c o n t a t t o  i l ,  c o r r i s p o n d e n t e  a l  l a t o  " f r e d d o " ,

v e r r a '  p o i  c o l l e g a t o  a  n a s s a .  P o i c h e '  i n o l t r e  i l , r e 1 e '  R L l 0 l  d i  p r o t e z i o n e  d e l  t r a -

s f o r m a t o r e  d r ' u s c i t a  s o t t o  q u e s t e  c o n d i z i o n i  n o n  i u n z l o n e r e b b e ,  o c c o r r e  p r o v o c a r n e ' 1 4

c h l u s u r a  d e i : c o n t a t t l  p e r  m e à z o , : e d . e s .  d l  u n  c a r t o n c i n o .  ' L a  r e s i s t e n z a  d l  c a r l c o  R

d e v e  e s s e r e : n a n t e n u t a , a ' s u f f i c i e n t e  d i s t a n z a  d a i  c l r c u i t i  d i r  i n g r e s s o  d e l  n o d u l a t o -

Ì e ,  a l l o  s c o p o  d l  i m p e d l r e  c h e ,  p e r . u n  r i t o r n o  d r  e n e r g i a ,  e s s o  e n t r i  i n  r e g i n e  d l  a u -

t o s c t l l a z i o n e .

I n  o g n i  c a s o ,  t u t t i  i  c o l l e g a r n e n t i  e s t e r n i  c h e  s i  d e v o n o  e s e g u i r e  p e r  p r e d i s p o r -

r e  l a  m i s u r a  ( e s c l u s o ,  s ' i n t e n d e r  e u € l l e  d i  m a s s a )  v a n n o  r e a l i z z a t i  c o n  f i l o  s c h e r -

n a t o ,  . c u r a n d o  d i  c o l l e g a r e  l e  r e l a t l v e  c a L z e  a l l a  m a s s a  c o r u u n e .

l t  i m p e d e n z a  d ' u s c i t a  d e l  g e n e r a t o r e  d i  s e g n a l i  B . E .  d e v ' e s s e r e  a d a t t a t a  a  q u e l -

1 a  d t  i n g r e s s o  d e l  m o d u l a t o r e "  I n  g e n e r e  s i f f a t t i  s t r u m e n t i  h a n n o  u n ' i m p e d e n z a  b a s s a '

c o m u n q u q ,  c o n v i e n e  s e n z t  a l t r o  c o l l e g a r e  i I  g e n e r a t o r e  a l l a  p r e s a p e r  i 1  m i c r o f o n o  d i -

n a m i c o  i n s e r e n d o  i n  s e r i e  s u I  l a t o  c a l d o  u n a  c o m u n e  r e s i s t e n z a  a d  i m p a s t o  d e l  v a l o r e

d i  2 0 0 . 0 0 0  o h m ,  , d i  v a l o r e  c i o e '  p a r i  a l f  i m p e d e n z a  n e d i a  d i  u n  m i c r o f o n o  d i n a m i c o  c o n

u s c i t a  a d  a l t a  Í m p e d e n z a ;  i n  p a r a l l e l o  a l t a  p r e s a  d ' i n g r e s s o  d e I  m i c r o f o n o  s i  c o l l e -

g h e r a , ,  c o n  u n  c a v e t t o  s c h e r m a t o ,  a n c h e  i l  m i l l i v o l t m e t r o  c h e  d o v r a '  p r e s e n t a r e  u n a

i m p e d e n z a  d t  i n g r e s s o  n o n  m i n o r e  d i  . u n  m e g a o h m .



I r a  p rocedu ra  d l  r ego laz lone  e '  o ra  I a  seguen te :

e )  s l  n e t t o n o  l n  f u n z i o n e

b )  s l  r e g o l a  l a  f r e q u e n z a

c )  s l  r e g o l e  l ' u s c i t a  d e l

t u t t i  g l l  a p p a r a t l ;

d e l  g e n e r a t o r e  B . F .  s u  1 . 0 0 0  H z ;

g e n e r e t o r e  B . F .  p o r t a n d o l a  a  1 0 0  m l l l l V o I t  ( l e t t t  s u l

s u l  r e t r o  d e l

s e g n a l e  d i  4 8 0

f l n o  a d

l e g g e r e

l l t v o l t n e t r o  a  v a l v o l a ) ;

d )  s l  r e g o l a  m e d l a n t e  u n  c a c c i a v t t e  i l  p o t , e n z l o m e t r o  8 1 3 2 ,  s t t u a t o
l a t o r e ,  i n  m o d o  d a  l e g g e r e  e u l  v o l t m e t r o  d ' u s c l t a  u n a  t e n s l o n e  d l

I t  e f f l c a c f  c u l  c o r r i s p o n d e  u n a  p . o t e n z a  d t  4 0  W a t t  c l r c a ;

e )  s t  r e g o l a  l ' a t t e n u a t o r e  d e l  g e n e r a t o r e  8 . F . ,  r u o t a n d o l o  l e n t a m e n t e
r e  u n ' l l v e l l o  d ' l n g r e s s o  d l  l O - 1 2  m f l l i v o l t  e  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  s l  d e v e

I  v o l t m e t r o  d l  u s c i t a  u n a  t e n s l o n e  d e l l ,  o r d l n e  d l  4 2 0  +  4 9 0  V ;

f )  s e . n e c e s s a r l o ,  s l  r l t o c c a  I a  r e g o l a z l o n e  d l  R 1 3 2 ,  r i p e t e n d o  I e  o p e r a z i o n i  d )
€ ) "

I ' l n d l c a z i o n e  v l s l v  a  a e n /  f o r m a  d ,  o n d a  d e l  s e g n a l e  d i

r i l e v a r e  I ' 1 n l z 1 o  d e I I a  d i s t o r s i o n e ,  c h e  c o i n c l d e  c o n

a l  4 0  +  4 2  l Í a t t  ( l i v e l l o  d e l  s e . g n a l e  d ' l n g r e s s o ;  o l t , r e

L ' o s c l l l o s c o p i o

l t a ;  s u l l o  B c h e r m o

a  p o t e n z a  d n  u s c l t a

fo rn i  sce

s 1 puo'

s u p e r i o r e

0 0  +  1 2 0  n V ) .

Q u a l o r a  l a  t e n s l o n e  d ' u s o l t a ,  p e r  u n  l n g r e s s o  d l  1 0 +  1 2  m V ,  f o s s e  s e n s i b l l n e n t e

e r i o r e  a i  4 0 0  V o l t ,  c i o '  v u o l  d i r e  c h e  i l  c o n p r e s s o r e  s l  e t  n ' s g a n c i a t o , '  p e r c h e ,

d e g l t  s t a d l  d i  a m p l l f l c a z l o n e .  f o r n l s c e  u n  g u a d a g n o  i n f e r l o r e  a l  n o r m a l e .  L a  c a u -
p i u '  p r o b a b i l e  ( e s c l u s o  o v v l a m e n t , e  l ' f n i z l o  d e 1 1 ' e s a u r i m e n t o  d l  u n  t u b o ) ,  v a  a t -

b u i t a  a l  t u b o  c o n t r o l l a t o  V l 0 2  ( t i p o  l z B A d ) ,  l e  c u i  c a r a t t e r i s t i c h e  d i n a m i c h e  s o -

v a r i a t e  r l s p e t ' t o  a l  v a l o r i  p r e s c r l t t l .  I n  t a l  c a s o ,  o c c o r r e  s o s t l t u l r l o  c o n  a l t r o

p le t ra  e f f i c i enza .
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I l  q u a d r e t t o  d l  c u i  t r a t t a s i  c o m p r e n d e  g I i  o r g a n l  n e c e s s a r i  a l l ' a l l a c c i a n e n t o  e d

l n t e r o o n n e s s l o n e  d e l l e  I l n e e  d i  a l l n e n t a z i o n e  d e 1  c e n t r o  r a d i o  e d  i n  p a r t i c o l a r e  d e l

r i c e v i t o r e  e  d e l  t r a s m e t t i t o r e .

A d  u n a  m o r s e t t i e r a  f a n n o  c a p o . l e  l i n e e  d i  a l i n e n t a z i o n e  p r o v e n i e n t i  d a l  g r u p p o

e l e t t r o g e n o  e  d a l l a  r e t e  i n d u s t r i a l e :  e s s e  r i s u l t a n o  s e p a r a t a n e n t e  p r o t e t t e  e  s e z l o -

n a t e  c o n  d u e  i n t e r r u t t o r i  a u t o n a t i c i  c o n  p r o t e z l o n e  t e r m o m a g n e t i c a ; l e  r t s D e t t l v e  t e n -

s l o n i  v e n g o n o  l n o l t r e  l n d l c a t e  d a  d u e  v o l t m e t r i  c o n  p o r t a t a  d 1  3 0 0  V . f . s .  U n  a o n n u t a -

t o r e ' a  t r e  p o s i z i o n t ,  d i  c u i  u n a  d 1  r i p o s o ,  c o n n e t t e ' l e  l i n e e  d e l  r l c e v i t o r e  e  d e 1  t r a -

s n e t t i t o r e  r i s p e t t i v a m e n t e  a l l a  r e t e  e d  a I  g r u p p o .

S o n o  i n o l t r e , d i s p o n i b i l i  s u l  p a n h e l l o  d u e  p r e s e ,  u n a  p e r ' 1 a  r e t e  e d  u n a  p e r  1 l

g ruppo .

I 1  p a n n e l l o  e '  m o n t a t o  s u  d i  u n a  c a s r s e t t / n e t a l l l c a  v e r n i c l a t a  a  f u o c o  n u n i t a  d t

f o r i  p o s t e r i o r i  p e r  i 1  f i s s a g g l o  a I  m u r o .  U n ' a s o l a  s u l l a  p a r e t e  Í n f e r l o r e  c o n s e n t e  l o

i n g r e s s o  d e i  c a v i  c h e  v e r r a n n o  a n c o r a t i  a l l a  m o r s e t t l e r a  i n t e r n a r l a  c u l  t a r g h e t t a  1 1 -

l u s t r a  c h i a r a n e n t e  1 a  d e s t i n a z i o a e  d e i ' c a v i  s È e s s i ,  c o m e  m o s t r a t o  i , n  d e t t a g l i o  d a l I e

f l g . 4 L .
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I l  c o m p l e s s o  d i  a e r e i  p r e v i s t o  p e r  s o d d i s f a r e  1 e  r i c h l e s t e  d e l  s e r v i z i o  c o m p r e n -
d u e  t i p l  f o n d a m e n t a l i  d 1  a e r e o :  u n  t i p o  o r l z z o n t a l e p e r  o n d a  l o n o s f e r l c a  p e r  c o I -

t , e r r e s t r e ,  a d a t t o  a  c o l l e g a -e n t l  a  m a g g l o r e  d i s t a n z a  e d  u n o  v e r t l c a l e  p e r  o n d a

t l  b r e v l  s u  t e r r e n o  a c c i d e n t a t o ,

P e r  p o t e r  c o p r l r e  I ' l n t e r a  g a m m a  d t  f r e q u e n z e  d a  2  a  8  M H z  c o n  g l i  a e r e i  o r l z z o n -
I  e  c o n  p Ó s s l b l l l t a '  d l  s c e l t a  l m m e d i a t a  d 1  t r e  f r e q u e n z e  d i s t r i b u l t e  n e l l a  b a n d a ,

s t a t l  p r e v l s t l  t , r e  d t s t l n t l  d i p o l l  d e t t a g l i a t a m e n t e  d e s c r i t t l  n e l 1 a  f l g ,  q 2  c h e
l u s t r a  u n  e s e m p i o  t i p l c o  d i  l m p i a n t o  c o m p l e t o ,

I n  t u t t i  i  d i p o l i  s o n o  p r e v l s t i  d e i  s e z i o n a m T n t i  p r e d i s p o s t i  p e r  p o r t a r e  l a  l o r o
g h e z z a  i l  p i u '  p o s s i b i l e  a d a t t a  a I I a  f r e q u e n z í  d i  r i s o n a n z a  d e s i d e r a t a ;  i n  p a r t i -

l a r e  i l  d i p o l o  n ,  l ,  d e s t i n a t o  a I I e  f r e q u e n z e  p i u ,  b a s s e ,  e r  c o r r e d a t o  a n c h e d i  r e a t -
z e  i n d u t t i v e  c o n c e n t r a t e  c h e  c o n s e n t o n o  d i  a u m e n t a r n e  a r t Í f i c i a l m e n t e  1 a  l u n g h e z z a

e t t r i . c a .  m a n t e n e n d o  1 a  d i s t a n z a  t r a  i  s u p p o r t i  e n t r o  i  l i m i t i  r i c h i e s t i "

I  I e g g e r i  d i s a d a t t a m e n t Í  i n t r o d o t t i  d a l f  i m p e r f e t t o  a c c o r d o  d e i  d i p o l i  r i s p e t t o
l e  f r e q u e n z e  d i  l a v o r o .  d a t t a  r i d o t t a  q u o t a  d e g t i  a e r e i  r i s p e t t o  a l  s u o l o  e  d a l l a

n t u a l e  p r e s e n z a  d i  m a s s e  m e t a l Ì ' i c h e  o d  e d i f i . c i  n e i  p r e s s i ,  p o t r a n n o  v e n i r e  c o m p e n -
t i ,  c o m e  d e s c r i t t o ,  m e d i a n t e  1 ' l n s e r z i o n e  i n  c i r c u i t o  d i  r e a t t a n z e  v a r i a b i l i .

I  t r e  d i p o l i  v e n g o n o  s u p p o r t a t i  d a  a l t r e t t a n t e  a n t e n n e  t u b o l a r i  s o n t r o v e n t a t e  a l -
l 0  m t ,

U n a

i a n a  a

L !  a l

?3 Ohm.

L ' i m p i a n t o  e '  r e a L i z z a t o  c o n  c r i t e r l  d i

u r e z z a  e  I a  s t a b i l i t a ,  d e 1 I ,  i m p i a n t o  n e l l e

d i  t a l i  a n t e n n e  e '  f o r n i t a  d i  i s o l a t o r e  a l l a  b a s e  e  c o s t i t u i s c e  I o a n t e n n a  m a r -
s t i l o .

i n e n t a z i o n e  d e i  d i p o l Í  v i e n e  e f f e t t u a t a  a l  c e n t r o  m e d i a n t e  l l n e a  b i l a n c i a t a

C A R A T T E B  I S T I C I I E  C O S T B U Î Î I V E 0 .

l a r g o  d i m e n s Í o n a m e n t o  o n d e  g a r a n t i r e  1 a

p i u ' a v v e r s e  c o n d i z i o n i  a n b i e n t a l i "

C i a s c u n a  a n t e n n a  e ?  c o s t i t u i t a  d a  q u a t t r o  s e z i o n i  t u b o l a r i  i n  a c c i a i o  i n n e s t a b Í *

d e l l a  l u n g h e z z a  t o t a l e  d i  1 0  m t , ,  m u n i t e  d i  f l a n g e  p e r  l ' a n c o r a g g i o  d e g l i  s t r a g t i

r a n i c o t t i  d i  r a c c o r d o .  S o n o  s o s t e n u t e  d a  d u e  o r d i n i  d i  c o n t r o v e n t i  c o s t i t u Í t i  d a f u -
d ' a c c i a i o  d i  m m "  6  d i  d i a m e t r o ,  i n t e r r o t t Í  d a  i s o l a t o r i  a  n o c e  i n  p y r e x  e  f o r n i t i

t e n d i t o r i ,  c a t e n e ,  s t a f f e  a p r i b i l i  d i  r a c c o r d o  e c c , ,  c o m e  d e t t a g l i a t a m e n t e  j . I 1 u -

t o  n e 1 l a  f i E '  4 3 '  P e r  l n  a n c o r a g g i o  d e i  c o n t r o v e n t i  s o n o  p r e v i s t i  t r e  p i c c h e t t i  p e r

c u n a  a n t e n n a ,  d a  f i s s a r e  c o n  p i a z z u o l e  d i  c e m e n t o ,

Le

l d i

a n t e n n e  p o t r a n n o  v e n i r e  a p p o g g i a t e  s u  d j .  u n  p Í a n o  o r i z z o n t a l e  i m p i e g a n d o  1 e

s u p p o r t o  c o n  p i a s t r a ,  o  a n c o r a t e  a d  u n a  p a r e t e  v e r t i c a l e  m e d i a n t e  l e  a p p o s i t e

f e "


