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Wenn der Empfdnger nicht mehr will...

... dann hat vielleicht der Mikropro-
zessor alle Beinchen von sich gestreckt.
DaB er nicht mehr tut, 1ist am evt. Aus-
fall der Frequenzanzeige zu erkennen.
AuBerdem kann u.U. auch das Tastenfeld
nicht mehr reagieren.

Die Ursachen hierfiir kdnnen ganz ver-
schiedener Art sein: eine StoBwelle in
der externen Stromversorgung gehdrt
ebenso dazu wie eine statische Aufladung
oder die zufdllige Verquickung irgend-
welcher Bedienungsfunktionen, die
eigentlich gar nichts miteinander zu tun
haben.

Man braucht den Empfdnger dann nicht
einzuschicken, sondern kann den Mikro-
prozessor durch folgende Kunstgriffe
wieder zur Raison (filir Fachleute: RESET)
bringen:

1. Empfanger von der Stromversorgung
trennen.

2. Speicher-Batterien entnehmen. Sie be-
finden sich hinter der Klappe (4) auf
der Riickseite des Empfdngers.

3. Jetzt Gerdt ein- oder zweimal {ber
den Netzschalter einschalten.

4, Nun den Empfdnger wieder mit der
Stromversorgung verbinden.

5. Speicherbatterien wieder einsetzen.

Bei dieser Prozedur werden allerdings
die eingespeicherter Frequenzen gel&scht
- nur gut, daB der Empfdnger selten auf
dieser leicht heilbare Art "krank"
wird...
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YAESU FRG-8800, ALLWELLEN-NACHRICHTENEMPFANGER
FUR ALLE BETRIEBSARTEN

EINFUHRUNG

Der FRG-8800 ist ein auBergewdhnlich leistungsfidhiger Allwellenempfan-
ger mit der neuesten Mikroprozessor-Technologie. Ein 8-bit-Mikropro-
zessor macht die Bedienung des Empfangers fast so einfach wie die
eines Taschenrechners. Alle Frequenzen werden iiber eine PLL-Synthe-
sizer-Schaltung erzeugt. Durch phasenstarre Verbindung mit einem
prdazisen Mutter-Quarzoszillator wird somit eine hohe Frequenzstabili-
tat erreicht. Fir die Frequenzwahl stehen mehrere Mdglichkeiten =zur
Verfiigung. Sie reichen vom Eintippen bekannter Frequenzen iliber Such-
empfang in zwei verschiedenen Geschwindigkeiten bis zum Speicheremp-
fang (10 Memories) und den verschiedenen Suchlauffunktionen. Unbe-
grenzte Moglichkeiten zur Steuerung erlaubt das CAT-System, das den
direkten AnschluB (via Interface) an einen Heimcomputer bietet.

Die Bedienung des Empfangers wird durch die groBe und ibersichtliche
LCD-Anzeige erleichtert, auf der sich alle Funktionen ablesen lassen:
z.B. Frequenz (auf 100 Hz genau), Bandbreite, Betriebsart, Kanalnummer
der Speicher sowie Ein- und Ausschaltzeiten der Zeitschaltuhr. Hervor-
zuheben ist das digitale S-Meter, das nicht nur ein Ersatz des altbe-
kannten Drehspulinstrumentes ist, sondern dessen konsequente und
praxisnahe Weiterfiihrung auf digitaler Grundlage.

Der FRG-8800 arbeitet als Doppelsuper mit Aufwdrtsmischung, was einen
guten Schutz vor Spiegelfrequenzen bietet. Er verfiigt in AM und CW
Uber 2zwei Trennschdrfe-Stellungen. Die Betriebsart Schmalband-FM ist
bereits eingebaut, und die Zeitkonstante der AGC ist umschaltbar. Ein
Storaustaster mit ebenfalls umschaltbarer Zeitkonstante tastet wahl-
weise kurze Impulse (von Ziindfunken etc.) oder lidngere Impulse (Uber-
horizontradar) wirkungsvoll aus.

Die auBergewdhnlich hohe Empfindlichkeit des Empfiangers steht gleich-
bleibend im gesamten Kurzwellenbereich zur Verfiigung - auch auf den
hoéchsten Frequenzen.

Wichtig flir den AnschluB von Zusatzgerdten ist die eingebaute Monitor-
Buchse, an die sich Funkfernschreib- und Morse-Decoder anschlieBen
lassen.

AuBer Lang-, Mittel- und Kurzwelle 138t sich ein Teil des VHF-Spek-
trums mit dem als Zubehor lieferbaren VHF-Konverter FRV-8800 {iber-
streichen - z.B. Amateurfunk im 2-m-Band oder Satellitenfunk bei 136
MHz .

Als weiteres Zubehdr stehen Aktivantenne FRA-7700, Antennen-AnpaBgerdt
FRT-7700 und der Kopfhorer YH-77 zur Verfligung.

Dieses Handbuch ist eine Bearbeitung des englischsprachigen Instruc-
tion Manuals und soll Thnen helfen, jede der vielfdltigen Moglichkei-
ten des Empfangers zu nutzen.

Wir wlnschen Ihnen viel Erfolg und SpaB beim Empfang auf allen B&ndern!




TECHNISCHE DATEN

Frequenzbereiche

Version A: 180 kHz - 30 MHz (ohne FTZ-
Nummer )

Version B: 150 kHz - 26 MHz (mit FTZ-

Nummer fiir Rundfunkempfang)

Version C: 150 kHz - 26 MHz und eingeb.
VHF-Konverter fiir 144 - 146 MHz (mit
FTZ-Nummer fiir Rundfunkempfang)

Version D: 150 kHz - 30 MHz, incl. ein-
geb. VHF-Konverter filir 118 - 174 MHz
(ohne FTZ-Nummer)

Betriebsarten

AM, SSB (LSB/USB), CW,
Schmalband-FM,

FM-breit in den Versionen ...
als Zubehdr erhdltlichem
FRV-8800

bzw. mit
VHF-Konverter

Empfindlichkeit :

AM besser als 4 uv/10 dB S+N/N
SSB u. CW besser als 0,4 nv/10 dB S+N/N
FM besser als 1 av/20 dB S+N/N

Trennschidrfe (-6dB/-60dB):

AM-breit 6 kHz/15 kHz
AM-schmal 2,7 kHz/ 8 kHz

SSB 2,7 kHz/ 8 kHz
Schmalband-FM 12,5 kHz/30 kHz (-40 dB)

Frequenzstabilitat:

besser als 300 Hz in der ersten halben
Stunde, gemessen 1 Minute nach dem
Einschalten. Danach besser als 50 Hz fur
jede halbe Stunde.

Antennen-Impedanz
50 oder 500 Ohm (bis 30 MHz)
50 Ohm mit eingeb. VHF-Konverter

Nf-Ausgangsleistung:
ca. 1,5 W an 8 Ohm bei weniger als
10% Klirrfaktor

Nf-Ausgdnge:

4 - 16 Ohm fiir externen Lautsprecher
und/oder Kopfhérer, 50 kOhm (REC-Buchse
fiir AnschluB von Tonbandgerdt/Cassetten-
recorder) und 600 Ohm (LINE OUT) fiir
AnschluB von Zusatzgerdten wie z.B. Funk-
fernschreib-Konverter

Stromversorgqung:
100/120/220/240 V Wechselsp. 50/60 Hz;
4,5 V (Batterie, 3 Mignonzellen) zur

Pufferung der Speicherinhalte

12 V Gleichspannung (max. 1 A)

nach Einsetzen der als Zubehdr lieferba-
ren DC-AnschlufSibuchse

Abmessungen:
B 334 x H 118 x T 225 mm

Gewicht:
ca. 6,1 _-kg ohne eingebautes ZubehOr

Mitgeliefertes Zubehor:
Netzkabel, Ersatzsicherung (0,5 A),
Verldngerung der AufstellfiiBe

Extra-Zubehor:

FRV-8800 Einbau-VHF-Konverter
FRT-7700 Antennen-Abstimmgerédt
FRA-7700 Aktivantenne

YH-77 Leicht-Kopfhorer
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ACHTUNG: Betrieb mit FRV-8800

Die Bestimmungen der Deutschen Bundes-
post machen es erforderlich, den FRG-
8800 in verschiedenen Versionen anzubie-
ten - mit und ohne FTZ-Nummer. In der
Bundesrepublik Deutschland haben nur die
Ausfiihrungen mit FTZ-Nummer eine allge-
meine Betriebserlaubnis.

Beim Betrieb des Empfangers mit dem Kon-
verter FRV-8800 ist zu beachten, daB
dieser den Frequenzbereich von 118 bis
174 MHz erfaBt und ausschlieBlich durch
Schaltungsdnderungen am FRG-8800 selbst
auf den postalisch =zuldssigen Bereich
von 144 bis 146 MHz (2-m-Amateurfunk-
band) eingeengt werden kann.

Wird dieser Konverter zur Ausfilhrung B
(FRG-8800 mit FTZ-Nummer) nachtrdglich
gekauft, so ist der Empfdnger an den
Fachhidndler einzuschicken, damit dieser
die Begrenzung des VHF-Bereiches am FRG-
8800 vornehmen kann. Andernfalls ver-
fdllt die FTZ-Nummer des Empfangers.




BEDIENUNGSELEMENTE

UND ANSCHLUSSE AUF DER VORDERSEITE

(1) POWER

Ein- und Ausschalter fiir den Empfinger.
Das Ein- und Ausschalten kann auch voll-
automatisch mit Hilfe der eingebauten
Zeitschaltuhr vorgenommen werden. Spei-
cherfrequenzen und Uhrzeiten sind durch
separate Batterien gepuffert und bleiben
daher auch im ausgeschalteten Zustand
erhalten sowie dann, wenn das Gerdt (zum
Transport z.B.) vom Netz genommen wird.

(2) PHONES

Kopfhoérerbuchse fiir 6,35-mm-Klinkenstek-
ker. Hier kénnen Mono- und Stereo-Kopf-
hdérer mit 2 bzw. 3 Kontakten und niedri-
ger Impedanz (4 bis 16 Ohm) angeschlos-
sen werden. Es wird der Leichtkopfhorer
YAESU YH-77 empfohlen. Beim AnschluB von
Stereo-Kopfhorern werden ohne Uml&ten
gleichzeitig beide H&rkapseln angesteu-
ert. Der interne Lautsprecher (17) ist
bei Kopfhérer-Betrieb automatisch abge-
schaltet.

(3) REC

Buchse fiir den Aufnahme-AnschluB eines
Kassetten-Recorders oder Tonbandgerdtes
mit 3,5-mm-Klinkenstecker. Unabhdngig
von der Stellung des Lautstdrke- und
Tonreglers (8 wund 7) liegt hier eine
Spannung zwischen 40 und 100 mV an ca.
50 kOhm an.

(4) SQUELCH

Mit diesem Regler wird die Ansprech-
schwelle der Rauschsperre eingestellt.
Steht der Regler auf dem linken An-
schlag, so ist der Lautsprecher iliber den
Nf-Zweig auch filir schwdchste Signale
immer eingeschaltet. Die Ansprechschwel-
le erhdht sich durch Rechtsdrehen des
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Reglers. Es &6ffnen dann nur noch solche
Signale den Nf-Zweig, die grodBer als die
eingestellte Schwelle sind. Der Squelch
ist fir sdmtliche Betriebsarten vorgese-
hen und wird vor allem dann eingesetzt,
wenn auf einem bislang unbesetzten Kanal
auf eine Station gewartet wird bzw. flir
den automatischen Halt beim Suchlauf. Im
LCD-Anzeigenfeld ist bei durchgeschalte-
tem Nf-Zweig die Meldung BUSY zu lesen,
die anderenfalls verschwindet. In jedem
Fall kann die aktuelle Signalstdrke am
S-Meter abgelesen werden.

(5) NAR/WIDE

Taste zur Wahl der Trennschdrfe in AM
und CW sowie FM (wenn das als Zubehor
erhdltliche Breitband-Modul eingebaut
ist). Normalerweise ist fir AM das
breite Filter geschaltet und filir CW das
SSB-Filter (= WIDE). Durch einen Druck
auf die Taste NAR/WIDE wird in AM das
SSB-Filter und in CW ein =zusdtzliches
Tonfilter (=NAR) gewdhlt. Die Wahl der
schmalen Filter wird durch die Meldung
NARROW im Anzeigenfeld signalisiert. Ein
nochmaliger Druck auf die NAR/WIDE-Taste
stellt den urspriinglichen Zustand wieder
her. Die Stellung WIDE eignet sich vor
allem zum Suchempfang und Abhdren rela-
tiv ungestdrter Sender, widhrend man bei
erschwerten Empfangsbedingungen in die
Stellung NARROW wechselt (Ausnahme: FM,
siehe Abschnitt "Bedienung" in diesem
Handbuch). In SSB (USB und LSB) sind die
verwendeten Keramikfilter bereits opti-
mal, sodaB hier eine Umschaltung der
Trennschdrfe nicht vorgesehen ist.

(6) TONE
Mit diesem Regler 13Bt sich der Tonum-

fang der Wiedergabe beeinflussen. Norma-
lerweise steht er mit der Markierung
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nach oben (12-Uhr-Stellung). Er wird zur
Betonung der Bdsse nach links (LOW) und

zur Betonung der Hohen nach rechts
(HIGH) gedreht. Bei Stdrungen durch Rau-
schen etc. 1dBt sich in Stellung LOW die
Wirkung der trennscharfen Zwischenfre-
guenz-Filter zusdtzlich unterstiitzen.
Der Frequenzganz an den Ausgdngen REC
(3) auf der Vorderseite und LINE OUT auf
der  Riickseite (6) wird durch die Stel-
lung des TONE-Reglers nicht beeinfluBt.

(7) Schalter AGC, NB und DIM

Mit dem AGC-Schalter 1Bt sich die Ab-
fall-Zeitkonstante der automatischen
Verstdrkungsregelung (AGC) des Empfin-
gers zwischen schnell (Schalter in Stel-
lung F = gedriickt) und langsam (Stellung
S = geldst) wdhlen. (Engl. F = FAST, S =
SLOW). Die AGC regelt Schwankungen des
Eingangssignales (Fading) so aus, daB
sich eine fast unbeeinfluBte Wiedergabe-
Lautstdrke ergibt. Filir schwache AM-,
SSB- und CW-Signale wird 1iblicherweise
mit kurzer Regel-Zeitkonstante (F) gear-
beitet, was auch bei Suchempfang der
Fall ist. Fiir Empfang std3rkerer Signale
in AM, SSB und CW ist die Wiedergabe bei
langer Regelzeitkonstante (S) am besten.
Wegen des {iblicherweise schwundfreien
Trdgers in FM ist fiir diese Betriebsarte
keine Umschaltmbglichkeit vorgesehen.

Beim Druck auf den Schalter NB (= ON)
wird ein Stdraustaster in den Empfangs-
weg geschaltet. Dieser tastet Stdrimpul-
se ohne wesentliche Beeintrdchtigung des
Empfanges aus. Die Austastbreite kann
mit dem Schalter NB auf der Riickseite
(8) des Empfangers eingestellt werden,
sodaB sich nicht nur kurze Ziindfunkenim-
pulse, sondern auch die lingeren Stdrun-
gen des Uberhorizont-Radars "Woodpecker"
fast ganz austasten lassen. Liegen keine
Stérungen vor, so sollte der Stdrausta-
ster ausgeschaltet sein (geldst = OFF).

Wird bei Dunkelheit das beleuchtete Dis-
play als zu hell empfunden, so 148t sich
die Helligkeit durch einen Druck auf den
Schalter DIM reduzieren.

(8) AF GAIN
Lautstédrkeregler, wird zur Erhdhung der
Lautstd&rke nach rechts gedreht. Bei
SQUELCH-Betrieb sollte der Regler AF
GAIN auf die gewlinschte Lautstdrke ein-
gestellt werden, wenn der SQUELCH-Regler
(4) noch am linken Anschlag steht. Die
Ausgangsspannung der Buchsen REC (3) auf
der Vorderseite und der Monitor-Buchse
LINE OUT (6) auf der Riickseite wird von

der Stellung des Lautstdrkereglers nicht
beeinflubt.

(9) MODE-Schalter (AM, LSB, USB, CW, FM)

Mit diesen fiinf Schaltern wird die
Betriebsart gewdhlt. Dabei ertdnt ein
Quittungston, und die eingestellte Be-
triebsart 1&dBt sich auf dem Display un-
terhalb der Frequenzanzeige ablesen. Mit
AM wird die auf Lang-, Mittel- und Kurz-
wellen iibliche Rundfunk-Ubertragungsart

gekennzeichnet., LSB (Lower Side Band =
unteres Seitenband) und USB (Upper Side
Band = oberes Seitenband) sind Betriebs-
arten im Einseitenband-Sprechfunk. Mit
CW wird die Betriebsart Morse-Telegra-
phie bezeichnet, und FM bezeichnet den
auf vorwiegend VHF-Frequenzen verbreite-
ten Telephonie-Verkehr in Frequenz-Modu-
lation.

Weitere Erlduterungen siehe im Abschnitt
"Bedienung" dieses Handbuches.

(10) Hauptabstimmung

Die Hauptabstimmung des Empfdngers wird
digital lber einen Optokoppler vorgenom-
men. Damit 138t sich auf einfache Weise
die Abstimmgeschwindigkeit wdhlen. Ist
die Taste FAST neben der Hauptabstimmung
gedriickt, so werden bei einer Umdrehung
der Abstimmung 125 kHz liberstrichen; in
Stellung SLOW sind es 6,25 kHz. Die Fre-
guenzschritte betragen hierbei 500 Hz
bzw. 25 Hz. Ein Druck auf die Taste
D.LOCK sperrt elektronisch die Hauptab-
stimmung und schiitzt sie damit vor un-
beabsichtigter Verdnderung. Bei Spei-
cherbetrieb ist die Hauptabstimmung au-
tomatisch gesperrt.

Mit dem Regler FINE 138t sich die Fre-
quenz fein und analog abstimmen. Das ist
besonders fiir SSB, CW und ECSS notwendig
(s. Abschnitt "Bedienung" in diesem
Handbuch). Normalerweise wird der FINE-
Regler so eingestellt, daB die Kerbe
nach oben weist (12-Uhr-Stellung), da
Frequenzdnderungen, die hiermit vorge-
nommen werden, nicht im Frequenzdisplay
erscheinen.

(11) Tastenfeld

Das Tastenfeld dient zur direkten Fre-
guenzwahl, zum Stellen der Uhren sowie
fiir die Speicher- und Scan-Funktionen.
Die Funktion der einzelnen Tastengruppen
ist farblich voneinander abgehoben, um
eine eindeutige Bedienung zu sichern.
Mit den weiBen Tasten werden die Ziffern
eingegeben, die orange und blaue Taste
bestdtigt die MHz- bzw. kHz-Werte wund
die grauen Tasten sind fiir Scan- und
Speicherfunktionen vorgesehen. Weitere
Erlduterungen finden sich im Abschnitt
"Bedienung'" dieses Handbuches.

{12) M CH (Memory CHannel)-Wahlschalter

Der FRG-8800 verfiigt iiber 12 Speicher,
sie werden beim Programmieren und Abru-
fen mit diesem Drehschalter ausgewdhlt.
Eine zusdtzliche Kontrolle der einge-
stellten Speicherposition erfolgt beim
Abrufen durch eine Anzeige im Display.

(13) ATT (ATTenuator), Abschwacher

Mit dem ATT-Regler kann die Verstdrkung
des Empfingers beeinfluBt werden. Fir
groBte Verstdrkung ist er ausgeschaltet
(linker Anschlag - OFF). Bei sehr star-
ken Stationen und an iiberaus leistungs-
fdhigen Antennen konnen Ubersteuerungs-
erscheinungen durch Abregeln der Ver-
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stdrkung (Drehen des Reglers von links -

MIN - nach rechts - MAX - ) reduziert
werden.

(14) Schalter flir LCD-Display

Hiermit lassen sich die verschiedenen

Funktionen auf dem LCD-Display anzeigen:
in Stellung SLEEP die Anzahl der Minu-
ten, nach denen der Empfianger automa-
tisch ausschaltet. In OFF und ON werden
die programmierten Uhrzeiten angezeigt,
zu denen die automatische Schaltuhr den
Empfdnger ein- bzw. ausschaltet (ON bzw.
OFF). In Stellung CLOCK 1 und CLOCK 2
kann die Uhrzeit abgelesen werden. Ubli-
cherweise ist eine Uhr fiir die Anzeige
der Ortszeit, die andere fiir die Welt-
zeit (UTC bzw. GMT) vorgesehen. Steht
der Schalter auf FREQ, so werden Fre-
quenz und weitere Funktionen auf dem
Display angezeigt. Bei am Netz ange-
schlossenen jedoch ausgeschaltetem Gerit
konnen wegen der Batteriepufferung alle
Anzeigen auBer FREQ abgelesen werden.

(15) Schalter fiir die Uhrenfunktion

Ist der Schalter TIME ON gedriickt, so
wird das Gerdt vollautomatisch durch die
eingebaute Schaltuhr zu den programmier-
ten Zeiten ein- und ausgeschaltet. Diese

Funktion 1&Bt sich mit einem Druck auf
die Taste CLEAR l&schen, wobei fiir das
Ein- und Ausschalten wieder allein der
Netzschalter POWER (1) verantwortlich

ist.

Die Tasten SET HOUR und SET TIME werden
zusammen mit den numerischen Tasten des
Tastenfeldes (11) zum Eingeben der Uhr-
zeiten benutzt.

Die Zeitschaltuhr steuert nicht nur au-
tomatisch den Empfdnger, sondern auch
die Funktionen REMOTE und ACC auf der

Riickseite (9 bzw. 10) des Gerites.

(16) LCD-Display

Das rﬁckwartlg beleuchtete LCD-Display
gibt {Ubersichtlich Auskunft iiber alle
wichtigen Einstellungen des Empfingers.
Der 1linke Teil enthdlt das Balken-S-
Meter mit Markierungen im S- und SINPO-
Code, der rechte Teil zeigt wahlweise
Frequenz oder Uhrzeit sowie die weiteren
Funktionen wie Bandbreite, Betriebsart,
Speichernummer und Squelch-Status (s.
Abb.).

(17) Lautsprechergrill
Hinter diesem Grill befindet
Lautsprecher

sich der

Anzeige flir die verschiedenen Scan-Betriebsarten

Squelch- Status

(offen)

ks e

Speicherkanal-larkierung

AN M SCAN SSLAN MSE]LECT

I
il = =1 = = =
R el e Y e B
LA G, L cu
| s - s o R
Balkenanzeige flr die| L_ I ! I |
relative Empfangsfeldstérke Betriebsart
nach S5-WUerten (horizontale Skala) Zeitschaltuhr Speicherkanal
und SINPO-Code (vertikale Skala) schmale Bandbreite
Empfangsfrequenz
Montage der verldngerten AufstellfiiBe klebt werden. Es ist auf einer Seite
selbstklebend, die Schutzfolie ist vor-

Der Empfdnger wird mit vorderen FiiBen
geliefert, deren hinterer Biigel sich
ausklappen 1ld8t. Dadurch kann das Gerit
zur besseren Bedienung mit geneigter
Frontplatte aufgestellt werden. Reicht
dieser Neigungswinkel nicht aus, so las-
sen sich die Biigel gegen ldngere austau-
schen, die zum Lieferumfang gehdren Dazu
werden die FiiBe abgeschraubt, die einge-

her abzuziehen.

H—l4—3chraubef;? verliingerter Aufstellbligel
S

Gummipolster
~

»

[qﬂufstellbﬂgel

bauten Aufstellbiigel herausgenommen
stattdessen die ldngeren montiert.
der Empfanger vorwiegend ohne

klappte Biigel aufgestellt
kann zur besseren Standfestigkeit
zum Schutz vor Verrutschen des
auf glatten Fl&achen in den

das mitgelieferte Gummipolster

aufge-
werden,

Gerdtes
Querschlitz
einge-

und
Soll

so
und




ANSCHLUSSE UND BEDIENUNGSELEMENTE AUF DER RUCKSEITE

(1) AC - Netzbuchse und Spannungswdhler

Der Spannungswdhler ist im Lieferzustand
auf 220 V eingestellt. Wird das Gerdt an
Netzen mit abweichender Spannung betrie-
ben, so ist die entsprechende Netzspan-
nung von auBen mit einem Schraubenzieher
einzustellen. Mit dem mitgelieferten
Netzkabel wird der FRG-8800 an das
Stromnetz angeschlossen.

(2) FUSE - Sicherungshalter

Die Netzversorgung ist durch eine Siche-
rung geschiitzt. Diese kann durch Auf-
schrauben des Sicherungshalters ausgewe-
chselt werden. Fiir Netzspannungen von
200 - 240 V ist eine 0,5-A-Sicherung,
fiir Spannungen zwischen 100 und 120 V
eine 1-A-Sicherung vorgesehen.

(3) VHF-Converter (Zubehdr)

Wenn der VHF-Converter montiert ist, so
wird die entsprechende VHF-Antenne an
die Koaxialbuchse VHF ANT angeschlossen.
Die Empfindlichkeit 1&Bt sich iiber den
Dimpfungsschalter ATT beeinflussen: DX
= hochste Empfindlichkeit; LOCAL = redu-
zierte Empfindlichkeit flir den Empfang
starker Sender.

(4) Batterie-Abdeckung

Hinter dieser Abdeckung befindet sich
der Batteriehalter zur Aufnahme von drei
Mignonzellen (je 1,5 V) fiir die Puffe-
rung der Speicherinhalte (Frequenzen und
Uhren) bei abgeschalteter Stromversor-
gung. Es sollten nur auslaufsichere Bat-
terien verwendet werden. Der Deckel wird
durch vorsichtiges Ziehen am rechten
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Nippel gedffnet. Die Batterien sollten
jedes Jahr einmal erneuert werden. Durch
die eingebaute Kurzzeit-Pufferung gehen

bei einem Batteriewechsel keine Spei-
cherinhalte verloren. Wenn das Gerdt
ldngere Zeit nicht benutzt wird, sind

die Batterien herauszunehmen.
(5) EXT SP

AnschluB fiir einen externen Lautsprecher
(4 - 16 Ohm Impedanz) mit 3,5-mm-Klin-
kenstecker. Der eingebaute Lautsprecher
wird in diesem Fall automatisch abge-
schaltet.

(6) LINE OUT

Monitor-Buchse fiir den Anschluf von Zu-
satzgerdten (Funkfernschreib-Decodern
0.4.). Der Ausgang liefert 0 dBm an 600
Ohm, unabhdngig von der Einstellung der
Regler AF GAIN und TONE auf der Front-
seite (8 bzw. 6). Diese Monitor-Buchse
ist von dem REC-AnschluB (3) auf der
Vorderseite des Gerdtes getrennt und
optimal fiir den AnschluB von Zusatzgerd-
ten ausgelegt. Anschluf {ber 3,5-mm-
Klinkenstecker.

(7) BEEP

Lautstdrkeregelung des Quittungstones.
Das Driicken bestimmter Tasten auf der
Vorderseite des Empfdngers wird mit
einem Ton quittiert. Die Lautstdrke 1aBt
sich an diesem Potentiometer mit einem
Schraubenzieher verdndern. Zur Kontrolle
wird bei dieser Einstellung der Taster
MR auf der Frontplatte wiederholt ge-
driickt.




(8) NB NARROW/WIDE-Schiebeschalter

Mit diesem Schalter wird die Austast-
breite des Noiseblankers (StOraustaster)
eingestellt. Stellung NARROW ist fir das

Austasten kurzer Impulse (Ziindfunken)
vorgesehen, Stellung WIDE fiir léngere
Impulse, wie sie vom Uberhorizontradar

"Woodpecker" erzeugt werden. Der Schal-
ter NB auf der Frontplatte (7) muB dafiir
selbstverstdndlich gedriickt sein.

(9) Buchsen REMOTE

Diese beiden Buchsen dienen zum AnschluB
eines Zusatzgerates (z.B. Cassetten-
Recorder) der mit der eingebauten
Schaltuhr ein- und ausgeschaltet werden
soll. Die Buchsen haben verschiedene

Funktionen: Die rote Buchse (N.O.=
Normally Open) schaltet zur Schaltzeit
ein, die gelbe Buchse (N.C.= Normally

Closed) schaltet aus, und zwar unabhin-
gig davon, ob der Empfanger selbst ein-
oder ausgeschaltet ist. Ublicherweise
erfolgt die Fernsteuerung eines Casset-
ten-Recorders durch eine Schaltkontakt,
der fiir den Betrieb des Recorders
geschlossen werden muB. In diesem Fall
wird der REMOTE-AnschluB des Recorders
mit der roten N.O.-Buchse des FRG-8800
verbunden. Verhdlt es sich umgekehrt, so
ist der gelbe AnschluB N.C. 2zu wadhlen.
Die Mittelkontakte der beiden Buchsen
sind miteinander verbunden. Die AuBen-
kontakte sind gegeniiber dem Gehiduse des
Empfangers isoliert.

(10) ACC-Buchse

Diese 5-polige DIN-Buchse ist fiir den
AnschluB von Zusatzgerdten wie z.B. der
YAESU-Aktivantenne FRA-7700 vorgesehen.
An dieser Buchse stehen Versorgungsspan-
nung (11 V Gleichspannung, 50 mA), AGC-
Spannung und ein Kontakt zum Stummschal-
ten des Empfdngers (Mute) zur Verfiigung.

(11) CAT-Buchse

Uber diese 6-polige DIN-Buchse lassen
sich zahlreiche Funktionen des FRG-8800
mit einem Heimcomputer ansteuern. Hier-
fiir ist ein als ZubehdSr lieferbares In-
terface der YAESU FIF-Serie erforder-
lich.

(12) AnschluBbuchsen ANT LO-Z

Koaxial- und Klemmanschliisse, an die An-
tennen mit niedriger Impedanz ange-
schlossen werden. Beide Anschliisse sind
untereinander verbunden. Die Koaxialbu-
chse wird zum AnschluB einer iiblichen
Antennenleitung mit Koaxialkabel be-
nutzt.

(13) Klemmanschliisse ANT HI-Z, GND und

MUTE

(Draht-)Antennen werden an
den AnschluB HI-Z geklemmt. Bei Ablei-
tung einer Dipolantenne mit 600-Ohm-
Flachbandkabel werden die Anschliisse HI-
Z und GND (=ErdanschluB) benutzt. Der
Empfdnger wird {iber den AnschluB GND
geerdet. Der Kontakt MUTE schaltet den
Empfanger (bei Verbindung mit einem Sen-
der) dann stumm, wenn er mit Masse ver-
bunden wird.

Hochohmige

STECKER-BELEGUNGEN

crr—{piar (LY P

Stereo-Klinkenstecker flr Kopfhbrer

s 19}

Mono-Kl inkenstecker flUr Kopfhlrer

=i =il

Stecker flUr AnschluBf eines externen
Lautsprechers

Signal

m:@}:_.

Masse

Stecker flUr AnschluB eines
Tonbandgerites/Cassettenrecorders

Stecker flUr Zusatzgerdte (LINE OUT)

_— Hittenkontakt

Abschirmungsgef lecht

AnschluB eines Cinch-(RCA-)Steckers

Signal- oder Kontrollspannung
an den Mittenkontakt,
Masse an den 3uBeren Kontakt

Stift

1: Nasse

2: AGC-Spannung

3: nicht belegt

4: Ll VU Gleichspannung,
max. 50 mA

S: NMUTE (Empfinger-
Stummschaltung)

Belegung des DIN-Steckers CAT

Stift 1: HNHasse
2: nicht belegt

5 I 3: serieller Eingang
2 4: nicht belegt
4 S: AGC (S-Neter)
71 6: SQUELCH-Status




HINWEISE ZUR INBETRIEBNAHME DES EMPFANGERS

Einstellen auf die Netzspannung

Nachdem Sie den FRG-8800 ausgepackt
haben, sollten Sie zunadchst ilberpriifen,
ob die eingestellte Spannung (AC auf der
Riickseite) mit Ihrer Netzspannung iber-
einstimmt. In der Bundesrepublik ausge-
lieferte Gerdte sind bereits auf 220 V
eingestellt. Hat Thr Stromnetz eine an-
dere Spannung, so ist diese mit einem
Schraubenzieher am Spannungswidhler AC
auf der Riickseite einzustellen. Erst
dann ist der Empfanger an das Netz anzu-
schlieBen!

o
[

Spannungswihler

Aufstellungosrt

Bei der Wahl des Aufstellungsortes
berlicksichtigen Sie bitte, daB etwas
Platz zur Luftzirkulation bleibt. Auch
sollte der Empfdnger nicht direkter Son-
neneinstrahlung ausgesetzt sein. Um St&-
rungen aus dem Hause zu begegnen, sollte
er zudem nicht in der Ndhe von Storquel-
len (Fernsehgerdt, Heimcomputer etc.)
aufgestellt werden.

Einsetzen der Pufferbatterien

Die Speicherinhalte werden bei ausge-
schaltetem Ger&dt und abgezogenem Netz-
stecker durch drei Mignonzellen aufrecht
erhalten. Dazu ist das Batteriefach (4)
auf der Riickseite des Empfangers zu o6ff-
nen (Ziehen am rechten Nippel des Ver-
schlusses). Die Batterien sind mit rich-
tiger Polaritdt einzusetzen: Minuspol =
flache Seite zeigt auf die Feder.

Normalerweise halten die Batterien etwa
ein Jahr. Wird der Empfanger jedoch
ofter wvom Netz abgenommen, sind sie
evtl. eher erschopft. Bei abgeschaltetem
Gerdt, aber Verbindung zum Netz erfolgt
die Pufferung der Speicherinhalte nam-
lich aus der Netzspannung.

VHF CONVERTER
FRV-8800

FREQUENCY RANGE
TUB-174 Mba

Frequenzbereich

Je nach nationalen Bestimmungen, wird
das Gerdt mit einem nach oben auf 26 MHz
oder nach wunten auf 2 MHz begrenzten
Empfangsbereich geliefert. Die Umriistung
erfolgt mit Lotbriicken an den Stiften
der TP16, 17 und 18, die sich neben dem
AUTO/MANUAL-Schalter rechts auf der

Hauptplatine befinden. Die Briicke zwi-
schen TP16 und TP17 setzt die obere
Grenze auf 25,999 kHz, und die Briicke
zwischen TP17 und TP18 legt die untere
Grenze auf 2 MHz. Es kann nur eine der
beiden Lotbriicken angebracht werden.

Erdung

Eine gute Erdung ist fiir Rundfunkempfang
wichtig - besonders bei Verwendung von
Langdraht- oder Vertikalantennen. Die

Erdung wird liber ein Kabel mit geniligen-
dem Querschnitt an den AnschluB GND
geklemmt. Wo sich der beste AnschluB fir
die Erdung in Ihrem Haus befindet, er-
fahren Sie von Ihrem Elektrikermeister.

ANT MUTE
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Antennenfragen

Die hohe Empfindlichkeit des FRG-8800
erlaubt den Empfang der meisten Sender
selbst an kleinen Draht(behelfs)anten-
nen. Diese kdnnen in einer Ldnge von ca.
5 - 15 m im Zimmer, auf dem Balkon oder
auf dem Dachboden gespannt werden.

Wer auf den Empfang auch noch der
schwiachsten Sender aus ist, sollte je-
doch seine Antennenanlage optimieren. Er
wird sich im Freien in einigem Abstand
vom Boden eine Antenne spannen. Beliebt
sind Dipolantennen fiir bestimmte Rund-
funk- oder Amateuerfunkbinder (s. Zeich-
nung). Ihre Lidnge L ist von der Frequenz
abhdngig, auf der optimaler Empfang er-
wartet wird. Sie wird durch die Formel:
142,5 geteilt durch Frequenz (MHz) er-
mittelt. Als Ergebnis erhdlt man die
Lidnge in Metern.




Dipocl—Antenne

rﬂ

L
Linge
-__c’_ " P O 1

Isolierel
i

Isclierel

Koaxialkabel

L b
Fiir Horer mit groBen Platzproblemen bie-
ten sich Aktivantennen wie die FRA-7700
an, die durch elektronische Anpassung
das Optimum aus einem kleinen Teleskop-
stab heraushoclen.

Der FRG-8800 verfiigt liber einen hochoh-
migen und einen niederohmigen Antennen-
eingang. Der hochohmige ist fiir Drahtan-
tennen ausgelegt, wdhrend der niederoh-
mige Koaxialanschluf fiir abgestimmte
Antennen mit abgeschirmter Zuleitung
vorgesehen ist. Versuchsweise kann man -
je nach Frequenzbereich - mit beiden
Antennen alle AnschluBmoglichkeiten
durchprobieren. Durch Zufallsresonanzen
ergeben sich oft {berraschende Ergeb-
nisse.
Langdrahtantenne
Anschlug einer [O
Langdrahtantenne
an den FRG-8800

Anschluf einer abgestimmten
Antenne an den
FRG-8800 // 7 3

/]
Speiseleitung

(Flachkabel,

alun

Antenne

Koaxialkabel'k
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Zur weiteren Optimierung lassen sich
zahlreiche Antennensysteme aufbauen,
iiber die in der einschldgigen Fachlite-
ratur erschépfend Auskunft gegeben wird.
Im VHF-Bereich reicht filir Ortsempfang
meist eine kurze Teleskopantenne. Fir
héhere Anspriiche sind gerade in diesem
Bereich leistungsfdhige Rundstrahl- oder
Richtantennen fiir AuBenmontage mit rela-
tiv kleinen Abmessungen erhdltlich.

"Hiuhnerleiter™)

Wellenausbreitung

Weltweiter Rundfunkempfang wird durch
eine besondere Schicht der Atmosphédre
ermdglicht - die Ionosphdre. Sie reflek-
tiert Radiowellen in Abhdngigkeit wu.a.
von der Frequenz, Tages- und Jahreszeit
und der Sonnenfleckentdtigeit.

Die Ausbreitung eines Funksignals {iber
grdBere Entfernungen geschieht oft durch
Mehrfachreflektionen: Das von der Iono-
sphire gespiegelte Signal wird im Zick-
Zack-Kurs auf die Erde =zuriickgeworfen
und wieder an der Ionosphdre reflektiert
(s. Zeichnung). Bei jedem dieser Spriinge
treten Verluste auf, die das Signal
schwidchen. Auch ist die Ionosphdre nicht
glatt wie ein Badezimmerspiegel, sondern
reflektiert die Wellen wie gekniillte
Alu-Folie in viele Richtungen. Aber auch
das ist kein starrer Zustand - die Iono-
sphidre ist in Bewegung und baut sich
laufend um. Die Folge davon sind Schwan-
kungen der Feldstdrke - das Fading.

Wenn auch die Ausbreitungsbedingungen
von vielen verschiedenen Dingen abhdngig
sind, einige Faustregeln 1lassen sich
angeben:

- Die Ausbreitung von Langwellen ist Tag
und Nacht fast gleich stabil, sie sind
vom "Funkwetter" am unabhidngigsten. In
der Regel lassen sich alle europdischen
Langwellensender empfangen.

- Auf der Mittelwelle ist tagsiiber
lediglich der Empfang stdrker Sender
méglich., Sobald aber der Weg zwischen
Sender und Empfdnger in der Dammerungs-
oder Dunkelzone liegt, kann mit Empfang
aus ganz Europa - manchmal sogar aus
Asien, dem Nahen und Mittleren Osten,
Afrika, den USA sowie Latein- und Mit-
telamerika - gerechnet werden.

- Die Kurzwellen vom 120-m-Band (2.200
kHz) bis zum 60-m-Band (5 MHz) haben
dhnliche Eigenschaften wie die Mittel-
welle: liegt der Empfangsweg in der Ddm-
merung oder im Dunkeln, ist hier sogar
weltweiter Empfang moglich.

Die Kurzwellenbdnder bis zum 25-m-Band
(bis ca. 12 MHz) werden vor allem fiir
die Tages- und Nachtversorgung in Mit-
teleuropa eingesetzt. Tagsiiber werden
héhere, Nachts tiefere Frequenzen
benutzt.

Die Kurzwellenbdnder dariiber sind echte
{ilberseebidnder, die im allgemeinen jedoch
nur in den Tag- und Abendstunden verwen-
det werden.

Zumeist ist der Empfang der niedrigen
Frequenzen im Winter besser, der von
hSheren im Sommer. Bei hohen Sonnenflek-
kenrelativzahlen verbessert sich der
Empfang auf den hdheren Frequenzen, wah-
rend er bei geringerer Sonnenaktivitédt
positiv auf die tieferen Fregquenzen aus-
wirkt.




Sendeleistung, Frequenz und Uhrzeit der
internationalen Rundfunksender mit Pro-
grammen flir Mitteleuropa sind so ausge-
legt, daB an den meisten Tagen im Jahr
ein regelmdBiger Empfang gesichert ist.
Der Empfang kleinerer Regional- oder gar
Lokalsender ist allerdings in hohem MaBe
von den Ausbreitungsbedingungen abhédn-
gig. Aber die Suche nach dem Unbekannten
macht ja den groBen Reiz des Kurzwellen-
empfanges aus.

Fiir weitere Informationen verweisen wir
auf die einschldgige Fachliteratur.

Ausbreitung von Kurzuellen

/ﬂ

Ionosphire

Doppel-
reflektion

Einfach-
reflektion

"Tote Zone”

Bodenuelle

Sende

Erde

AnschluB8 REMOTE

Der AnschlufR REMOTE ist mit Relais-
Schaltkontakten verbunden und fiir die
Steuerung eines Zusatzgerdtes (z.B. Ton-
bandgeridt oder Cassettenrecorder) vor-
gesehen. Damit kann dieses in Verbindung
mit der Zeitschaltuhr des FRG-8800 eben-
falls automatisch ein- und ausgeschaltet
werden.

Wenn die Schaltuhr zur ON-Zeit einschal-
tet, wird der Kontakt N.O. (rote Buchse)
geschlossen und der Kontakt N.C. (gelbe
Buchse) gedffnet. Wenn die Schaltuhr zur
OFF-Zeit wieder ausschaltet, &ffnet Kon-
takt N.O. und Kontakt N.C. schlieBt.
Verfiigt der angeschlossene Recorder iiber
eine Buchse zur Fernsteuerung ("Remote
Control"), so 1&dBt sich dieser direkt
iiber eine der beiden Buchsen steuern (s.
Bedienungsanleitung des Cassettenrecor-
ders).

Ist ein solcher AnschluB nicht vorhan-
den, so l3Bt sich die Versorgungsspan-
nung (max. 15 V, 1 A) des Zusatzgerdtes
mit dem REMOTE-AnschluB am FRG-8800 auch
direkt schalten. Holen Sie u.U. den Rat
Ihres Fachhdndlers ein.

Der Eingang des Zusatzgerdtes wird
entweder mit der Buchse REC (hochohmig
fiir Tonbandgeridt/Cassettenrecorder) oder
LINE OUT (600 Ohm fiir Zusatzgerdte wie
RTTY/CW-Decoder) des FRG-8800 verbunden.

Verbindung mit einem Heimcomputer

Das CAT-System gestattet die Bedienung
des TFRG-8800 liber einen Heimcomputer,
und zwar Ein- und Ausschalten, Frequenz-
und Betriebsarten-Auswahl.

Durch die Computer-Fernbedienung erdff-
nen sich vdllig neue Mdglichkeiten, die
sich mit dem Empfidnger allein nicht rea-
lisieren lassen. So kann durch entspre-
chende Programmierung die Zahl der Memo-
ries erweitert werden und ist lediglich
durch die Kapazitdt des verwendeten Com-
puters beschridnkt. Mit einfacher Soft-
ware ist es mdglich, die Frequenzein-
stellung durch Eingabe des Namens (oder
eines anderen Suchbegriffes) der gesuch-
ten Station vorzunehmen. Enthdlt der
Computer eine Echtzeituhr, so k&nnen
beliebig viele Einschaltzeiten program-
miert werden. Wenn man die S-Meter-An-
zeige und den Squelch-Status mit auswer-
tet, so ist mit dem Computer ein automa-
tisches Suchlaufprogramm realisierbar,
das die Empfangsfeldstdrken bzw. die
Belegung eines Frequenzabschnittes regi-
striert und ausdruckt. Sollte eine Sta-
tion auf mehreren Freguenzen senden, SO
kann der Computer mittels Frequenzdiver-
sity jeweils automatisch die Frequenz
auswdhlen, die das stdrkste Signal lie-
fert. Der Phantasie fiir weitere Anwen-
dungsmdglichkeiten sind keine Grenzen
gesetzt.

Zum AnschluB des Computers ist ein
digitales Interface erforderlich,
welches die 8-Bit-ASCII-Parallel-Daten
des Computers in serielle Daten mit 4800
Baud umwandelt. Da viele Computer keinen
passen Output-Port fiir dieses Format
besitzen, sind Interefaces erhdltlich.
Neben den YAESU-Interfaces bieten die
MINIX Interfaces MIF80 und MIF90 eine
preiswerte Ldsung, die flir das richtige
Datenformat zwischen Computer und CAT-
Schnittstelle des FRG-8800 sorgt.

Das MIF80 bietet Steuerung aller system-
fihigen Funktionen einschl. der Program-
mierung von Memories.

Das MIF90 wertet dariiber hinaus S-Meter-
Funktion und Squelch-Status des FRG-8800
aus.

Frequenzverteilung auf Mittel- und Kurzwellen
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Diese stehen am PIN 5 (S-Meter) und PIN
6 (Squelch) =zur Verfiigung. AuBer mit
einem Interface 148t sich PIN 6 auf den
freien Input-Port (TTL-Level) des Compu-
ters legen.

Manche Heimcomputer, besonders einfache
Modelle, konnen Stdrausstrahlungen pro-
duzieren, die den Empfang teilweise er-
heblich stdren. Die Verwendung von abge-
schirmten Antennenzuleitungen verringert
die Stormoglichkeit. Bei der Anschaffung
eines Personal Computers ist auf das
Vorhandensein des Funkschutzzeichens zu

achten. Computer, die dieses Zeichen
tragen, erfilillen die Storschutzbedingun-
gen der Deutschen Bundespost und Beein-
trdchtigungen des Empfangs sind nicht

oder nur in geringem MaB zu erwarten.
Stérungen, die von Heimcomputern ausge-
hen, konnen nur dort und nicht am Emp-

fdnger beseitigt werden.

Weitere Hinweise liber die Betriebsmog-
lichkeiten mit einem Heimcomputer befin-
den sich im letzten Abschnitt dieses
Handbuchs.
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BEDIENUNG

Die eigentliche Bedienung des FRG-8800
ist recht einfach. Sie wird durch eine
intelligente Software und das hilfreiche
LCD-Display unterstiitzt. Die vielfalti-
gen Moglichkeiten besonders hinsichtlich
der Speicher und der Zeitschaltuhr er-
fordern Fidllen jedoch zundchst das ge-
naue ' Studium der Bedienungsanleitung,
die dariiber hinaus noch niitzliche Hin-

weise fiir den Umgang mit dem FRG-8800
enthdlt.

Loschen der Speicher

Um samtliche Speicher (Memories, Uhren
etc.) in einen "jungfrdulichen" Zustand

zu versetzen, wird der Empfanger ausge-
schaltet, der Netzstecker gezogen und
eine der Pufferbatterien auf der Riick-
seite des Gerdtes fiir ein paar Sekunden

herausgenommen. Dann werden sie wieder
eingesetzt und der Netzstecker einge-
steckt. Bevor der Empfanger nun wieder

eingeschaltet wird, sind die Bedienungs-
elemente auf der Frontseite in folgende
Positionen zu bringen:

POWER (1) AUS (geldst)
TONE (6) Mitte
SQUELCH (4) linker Anschlag

AF-GAIN (8)
AGC, NB, DIM (7)

linker Anschlag
AUS (geldst)

FAST (10) EIN (gedriickt)
FINE (10) Mitte

ATT (13) Stellung OFF
CLOCK/FREQU (14) FREQ (oben)

TIMER ON (15) AUS (geldst)

Wenn jetzt das Gerdt eingeschaltet wird
(Taste POWER drilicken), so wird das LCD-
Display beleuchtet, der Empfénger
springt auf die Anzeige "10.000.0 MHZ",
die Anzeige BUSY links oberhalb der Fre-
guenzanzeige ist zu sehen, und die Be-
triebsart AM ist eingestellt. Wurde be-
reits mit dem Gerdt gearbeitet und ist
die Speicherbatterie eingesetzt, so
springt der Empfdnger auf die vorher
eingestellte Frequenz, Betriebsart und
Bandbreite etc.

Tut sich nach dem Einschalten nichts, so
ist die Stromversorgung zu priifen.

Wenn der Regler AF GAIN auf die ge-
winschte Lautstdrke eingestellt wird, so
kann man bei angeschlossener Antenne in
aller Regel eine Zeitzeichenstation ho-
ren. Die Anzeige BUSY gibt Auskunft {iber
die Kontrolle der Funktion des SQUELCH.
Wird dieser Regler nach links gedreht,
so verschwindet ab einem gewissen Punkt
die Anzeige BUSY, und der NF-Verstadrker
des Empfdngers wird gesperrt. Nach Prii-
fung dieser Funktion sollte der SQUELCH
wieder auf den linken Anschlag gedreht
werden.

Die automatisch eingestellte Betriebsart
ist AM, wie im Display angezeigt. Die
schmale Bandbreite in AM wird durch
Druck auf die Taste NAR/WIDE (5) einge-
stellt. Gleichzeitig ist im Display
links neben der Bezeichnung AM die Funk-

tion NARROW zu sehen. Mit einem weiteren
Druck auf die Taste NAR/WIDE schaltet
man wieder in die breite AM-Bandbreite
zuriick, die Anzeige NARROW verschwindet.

FREQUENZWAHL

Die Steuerung der Synthesizer-PLL-Schal-
tung durch den eingebauten Mikroprozes-
sor erlaubt einen auBerordentlich
schnellen und bequemen Zugriff zur ge-
wiinschten Freguenz - auch bei eingebau-
tem VHF-Konverter. Der Frequenzbereich
des Konverters hdngt von der Programmie-
rung des FRG-8800 ab. In den Versionen
A, B und C ist er nicht beschrankt (=
118 - 174 MHz), wahrend er in der Ver-
sion C auf das 2-m-Amateurfunkband (144
bis 146 MHz eingegrenzt ist.

1. Frequenzwahl mit dem Tastenfeld

Bekannte Freguenzen wird man ebenso mit
dem Tastenfeld (11) einstellen, wie
grdBere Frequenzspriinge. Die Ziffern fiir
MHz und kHz werden getrennt eingegeben
und bestdtigt, was den Wechsel innerhalb
eines Bandes erleichtert.

Um von der Ausgangsfrequenz 10.000.0 MHz
auf z.B. 21.550 MHz zu kommen, werden
erst fiir 21 MHz die Ziffern 2 und 1
gedriickt. Die  Anzeige springt von

10.000.0 erst auf 10.002.0 und dann auf
10.021.0, wobei die eingestellte Emp-
fangsfrequenz weiterhin 10.000.0 MHz

bleibt. Mit einem Druck auf die orange
MHz-Taste wird diese Eingabe bestdtigt.
Daraufhin springt die Anzeige von
10.021.0 auf 21.000.0, und die Empfangs-

frequenz wechselt von 10.000.0 MHz auf
21.000.0 MHz. Liegt die gewlinschte Emp-
fangsfrequenz unter 1 MHz (Lang- und

Mittelwelle), so ist als erste Ziffer
eine 0 einzutasten und mit MHz zu bestd-
tigen.

Wenn Sie vor dem Druck auf die Taste MHz
feststellen, daB sie einen falsche Fre-
guenz eingegeben haben, so driicken Sie
einfach dreimal die Taste 0 und geben
die richtige Frequenz ein, die anschlie-
Bend mit MHz bestdtigt wird.

Statt der dreimaligen Eingabe der 0 kann
auch die Hauptabstimmung (10) etwas ver-
dndert werden: die Fehleingabe wird da-
mit ebenfalls geldscht, und die korrekte
Frequenz kann wie beschrieben eingeta-
stet und bestidtigt werden.

Um von 21.000.0 auf 21.550.0 zu kommen,
werden jetzt fiir 550 kHz die Ziffern
5 5 0 eingetastet und mit der blauen

kHz-Taste bestdtigt. Die Anzeige verdn-
dert sich beim Eintasten entsprechend,
die Empfangsfrequenz springt aber erst
bei der Bestdtigung mit kHz von 21.000.0
auf 21.550.0 um. Fehleingaben bei den
kHz-Stellen kénnen in gleicher Weise wie
bei MHz korrigiert werden.
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2. Frequenzwahl mit der Hauptabstimmung

Die Hauptabstimmung wird vor allem fiir
Suchempfang innerhalb eines Bandes be-
nutzt. Ist der Schalter FAST gedriickt,
so werden mit einer Umdrehung des Haupt-
abstimmknopfes 125 kHz iiberstrichen. Die
Frequenz-Abstimmschritte betragen dann
500 Hz. Dieses Abstimmraster ist vor
allem fiir' Rundfunkempfang (AM-breit) und
das rasche Durchstimmen eines Bereiches
vorgesehen. Der ‘"elektronische Fein-
trieb" wird mit SLOW eingeschaltet. Da-
mit liberstreicht die Hauptabstimmung pro
Umdrehung einen Bereich von 6,25 kHz in
Schritten =zu 25 Hz. Diese Stellung ist
vor allem fiir SSB und CW sowie AM-schmal
geeignet.

Wird die Abstimmung digital - selbst in
kleinsten Schritten zu 25 Hz - vorgenom-
men, so kann vor allem bei SSB, CW und
RTTY noch eine geringfiigige Fehlabstim-
mung vorliegen. Diese 1d8t sich analog
(=stufenlos) mit dem Regler FINE um ca.
+/-600 Hz verdndern. Diese Frequenzidnde-
rung geht nicht in die Anzeige ein: An-
zeige und Empfangsfrequenz stimmen nur
dann genau iiberein, wenn der Regler FINE
mit der Kerbe nach oben (12-Uhr-Stel-
lung) steht.

3. Frequenzwahl durch Speicher (Memory)

Der FRG-8800 verfiigt iliber insgesamt 12
Speicherpldtze, die mit dem Schalter M
CH (12) angewdhlt werden. 1In dieser
Funktion werden eingestellte Frequenz,
Betriebsart und Bandbreite gespeichert,
was selbst bei gemischten Betriebsarten
einen auBergewShnlich schnellen Zugriff
zur gewiinschten Station erlaubt.

3.1. Einspeichern der Frequenz

Gewiinschte Speicherfrequenz, Betriebsart
und Bandbreite werden - wie oben be-
schrieben - entweder mit der Hauptab-
stimmung oder liber das Tastenfeld einge-
geben. Dann stellt man den Knebelschal-
ter M CH auf den Kanal, in dem man die
Frequenz speichern mdchte. Das geschieht
durch einfachen Druck auf die Taste
VFO M. Damit sind sowohl Frequenz als
auch Betriebsart und Bandbreite in den
Speicher {ibernommen. Die Anzeige hat
sich dabei nicht verdndert. Beim Einge-
ben der nd3chsten Speicherfrequenz nicht

vergessen, mit dem Schalter M CH den
gewlinschten Speicher-Kanal einzustellen!
Ansonsten wird der alte Speicherinhalt
durch VFO M vom neuen iliberschrieben.

Die Frequenzspeicherung arbeitet noch
genauer als die Frequenzanzeige: sie
berilicksichtigt sogar 25-Hz-Schritte, was
flir die prdzise Einstellung von SSB-,
CW- und RTTY-Stationen wichtig ist. Eine
event. mit dem Regler FINE eingestellte
Frequenzabweichung gegeniiber der ange-
zeigten Frequenz wird allerdings nicht
mit {libernommen - gespeichert wird die
digital eingegebene Frequenz. Der Regler
FINE sollte sich beim Einspeichern daher
immer in Mittenstellung befinden.

3.2. Abrufen der Speicherfrequenz

Die Speicherfrequenzen werden durch ein-
fachen Druck auf die Taste MR rechts
neben der blauen MHz-Taste abgerufen.
Dann befindet sich der Empfdnger im
Speicherbetrieb; die Memories sind mit
dem Knebelschalter M CH anzuwdhlen. Die
entsprechende Speichernummer wird rechts
neben der Frequenz angezeigt. Sind im
angewdhlten Speicher keine Daten abge-
legt, so stellt sich automatisch die
Grundeinstellung ein: Frequenz 10.000.0
MHz und Betriebsart AM-breit.

In den Normal-Betrieb geht es wieder
zuriick mit einem Druck auf die breite
Taste VFO. Dann springt der Empfanger

wieder auf die Einstellung, die vor dem
Druck auf die Taste MR eingestellt wur-
de. Damit ist der VFO-Betrieb gewisser-
maBen Speicher Nr. 13.

Soll aber die mit Schalter M CH ange-
wdhlte Speicherfrequenz in die Hauptab-
stimmung libernommen werden, um Korrektu-
ren vorzunehmen oder die Frequenz als
Ausgangspunkt fiir Suchempfang zu nehmen,
so geniigt ein Druck auf die Taste VFO
oben rechts. Der Speicherinhalt bleibt
davon unberiihrt, auch wenn danach die
Einstellungen durch Hauptabstimmung oder
Tastenfeld verdndert werden. Der Uber-
gang von Speicherbetrieb auf die Haupt-
abstimmung ist daran zu erkennen, daB
dann die Kanalnummer auf dem Display
verschwindet.

4. Suchlaufbetrieb (Scanning)

Der FRG-8800 verfiigt iiber 3 leistungsfa-
hige Scan-Betriebsarten, die mit dem

Tastenfeld (Tasten mit weiB unterlegter

Bezeichnung) angewdhlt werden:

- M SCAN Suchlauf flir sdmtliche Spei-
cherfrequenzen

- S SCAN Suchlauf fiir markierte Spei-
cherfrequenzen

- P SCAN Suchlauf zwischen programmier-
ten Eckfrequenzen

In jeder dieser Betriebsarten gibt es
die M&glichkeit, den Suchlauf entweder
manuell oder automatisch auf der ge-
winschten Frequenz zu unterbrechen. Der
automatische Stop geschieht in Abhdngig-

keit von der Stellung des Reglers
SQUELCH: liegt das Signal des entspre-
chenden Kanals iiber der eingestellten
SQUELCH-Schwelle, so hdlt der Suchlauf
hier automatisch. Da diese Schwelle
nicht mit gespeichert wird, kann sie

wdhrend des Suchlaufes - in Abhdngigkeit
von der Feldstdrkeanzeige auf dem S-
Meter - verdndert werden. Mit einem
Druck auf die vorher gewihlte SCAN-Taste
oder die Taste PAUSE wird der Suchlauf
wieder gestartet. Dieses ist die - vor
allem im VHF-Bereich - allgemein iibliche
Betriebsart. Der Empfidnger ist ab Werk
hierfiir eingerichtet. Soll der Empféanger
von automatischen auf manuellen Halt
umagestellt werden, so ist die obere
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Gehduseabdeckung nach L&sen von sechs
Kreuzschlitzschrauben abzunehmen. Der
Schalter AUTO/MANUAL auf der Platine
(Mitte-Rechts) ist von AUTO auf MANUAL
zu stellen.

Wird der Suchlauf nun gestartet, so kann
er nur mit einem Druck auf die Taste
PAUSE unterbrochen und durch nochmaliges
Driicken wieder in Gang gesetzt werden.

Auch der automatische Suchlauf-Betrieb
148t sich auf die gleiche Weise stoppen
und starten.

Die automatische Verstdrkungsregelung
AGC sollte bei Suchlaufbetrieb auf F
(gedriickt) stehen.

Ist ein Zyklus vollstdndig durchlaufen,
so erfolgt ein Quittungston.

4.1. Suchlauf fiir samtliche Speicherfre-
quenzen

Mit einem Druck auf die Taste M SCAN
wird der Suchlauf fiir alle Speicherfre-
quenzen gestartet. Jeder Kanal wird in
numerischer Reihenfolge fiir etwa 1/2
Sekunde eingeschaltet und erlaubt damit
ein kurzes Reinhdren.

4.2. Suchlauf fiir markierte Speicherfre-
quenzen

Diese Betriebsart erlaubt das Scannen
ausschlieBlich markierter Speicherfre-
guenzen. Diese Unterscheidung ist fir
das Scannen verschiedener Funkdienste
(z.B. Zeitzeichen und Normalfrequenzen,
Rundfunk, Amateurfunk, Wetterfunk) sinn-
voll.

Es lassen sich eine beliebige Anzahl der
Kandle 1 - 12 markieren. Dafiir wird zu-
nidchst der Kanal mit MR und dem Knebel-
schalter M CH aufgerufen. Markiert wird
der Kanal durch einen Druck auf die
Taste M SELECT. Auf dem LCD-Display
erscheint nun liber der Kanalnummer die
Meldung M SELECT.

Wird nun die Taste S SCAN gedriickt, so
ruft der_ Suchlauf lediglich die so mar-
kierten Kandle auf und liberspringt die
anderen.

4_.3. Suchlauf zwischen markierten Eck-
frequenzen

In dieser Betriebsart kann der Abschnitt
zwischen zwei programmierten Eckfrequen-
zen 1in zweli verschiedenen Geschwindig-
keiten abgetastet werden. Diese wird
durch die Schalter FAST (= schnell) und
SLOW (= langsam) neben der Hauptabstim-
mung gewdhlt.

Die gewilinschten Eckfrequenzen werden in
zwel beliebige, benachbarte Speicherka-
ndle eingegeben. Der Suchlauf tastet
nach dem Start den Bereich zwischen ein-
gestelltem Speicherinhalt (Schalter
M CH) und dem ndchsthoheren Speicherka-
nal ab. Wenn der Suchlauf auf der unte-
ren Frequenz beginnen soll, so ist diese
in den Speicher mit der niedrigsten Num-
mer einzugeben. Soll er umgekehrt lau-
fen, so ist die obere Eckfrequenz in
diesen Speicher einzugeben.

Um den Suchlauf zu starten, wird der
Schalter M CH auf den Speicher mit der
niedrigen Nummer gestellt. Nach einem
Druck auf die Taste P SCAN wird nun der
Frequenzabschnitt zwischen der in diesem
Speicher und der im ndchsthdheren Spei-
cher eingegebenen Frequenz abgetastet.
Das Band wird von der unteren Eckfre-
guenz in Richtung oberer Eckfrequenz
durchgestimmt. Ist diese erreicht, so
ertdnt ein Quittungston; der Suchlauf
macht jetzt kehrt und durchmist den Fre-
quenzabschnitt in umgekehrter Richtung.
Dieser Vorgang wiederholt sich solange,
bis der Suchlauf - wie bei den Speicher-
frequenzen beschrieben - automatisch
oder manuell angehalten bzw. wieder neu
gestartet wird.

Sind in den benachbarten Speichern un-
terschiedliche Betriebsarten (AM,
LSB/USB, CW, FM) gespeichert, so richtet
sich der Suchlauf nach der Betriebsart
des Speichers mit der niedrigeren Num-
mer. Der eigentliche Speicherinhalt
bleibt aber davon unberiihrt: ruft man
den Speicher auf, so erscheint er auto-
matisch wieder mit der urspriinglich ein-
gegebenen Betriebsart.

5. Hinweise fir die Empfangspraxis

Die oben aufgefiihrten Bedienungshinweise
reichen filir den tdglichen Gebrauch aus;
fiir spezielle Fdlle haben wir noch ei-
nige zusdtzliche Hinweise aufgefiihrt,
mit denen sich besonders bei schwierigen
Empfangsverhdltnissen sdmtliche Moglich-
keiten des FRG-8800 ausschdpfen lassen.
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5.17. Rundfunkempfang

Der SQUELCH l&dB8t sich fiir Rundfunkemp-
fang nicht nur dann einsetzen, wenn auf
einem bisher freien Kanal auf den Sende-
beginn einer Rundfunkstation gewartet
wird. Vor allem aber wird der SQUELCH
zur Steuerung des Scan-Betriebs benutzt
- beispielsweise dazu, um in einem wenig
besetzten Rundfunkband alle aktiven Sta-
tionen automatisch zu erfassen.

Zur optimalen Einstellung dieses Reglers
geht man auf eine freie Freqguenz und
dreht den SQUELCH-Regler im Uhrzeiger-
sinn solange, bis die Anzeige BUSY ver-
schwindet und die Wiedergabe gesperrt
wird. So o&ffnet der SQUELCH auch schon
bei kleinsten Signalen. Soll er nur auf
stdrkere Trdger reagieren, so ist der
Regler entsprechend weiter nach rechts
zu drehen.

Die Bandbreite AM-breit ist fiir den Emp-
fang weitgehend ungestdrter Rundfunksen-
der im Raster von 9 kHz (Lang- und Mit-
telwelle) sowie 5 kHz (Kurzwelle) vorge-

sehen. Bei stdrkeren Stdrungen durch
benachbarte Sender ist auf NARROW zu
gehen. Damit hierbei nicht die hohen

Tone zu stark beschnitten werden, sollte
die Hauptabstimmung etwas oberhalb oder

unterhalb (bis ca. +/- 1 kHz) von der
eigentlichen Sendefrequenz verstellt
werden.

Die hohe Frequenzstabilitdt des FRG-8800
und seine trennscharfen Zf-Filter
erlauben zusdtzlich die Betriebsart ECSS
(= Exalted Carrier Single Sideband).

Hierbei wird das Rundfunksignal in der
Betriebsart USB oder LSB empfangen. Die
Hauptabstimmung ist auf die Frequenz des
Senders einzustellen und in Stellung
SLOW so zu optimieren, daB der Uberlage-
rungston (= Differenz zwischen Tra3ger-
und BFO-Frequenz) so tief wie mdglich
ist. Mit dem Regler FINE wird auf
"Schwebungsnull" nachgezogen. Nun hat
man durch das wahlweise Umschalten zwi-
schen LSB und USB die Mdglichkeit, Sto-
rern oberhalb oder unterhalb der Emp-
fangsfrequenz zu entgehen. Diese
Betriebsart ist am wirkungsvollsten beim
Empfang schwacher und stark gestdrter
Stationen, die ansonsten praktisch un-
hérbar sind. '

Der FRG-8800 verfiigt liber eine auBeror-
dentlich leistungsfdhige automatische
Verstdrkungsregelung AGC. Die beste Wie-
dergabe gut zu empfangender Stationen
wird in Stellung S (=geldst) erzielt. Da
es Jjedoch bei Suchempfang in dieser
Stellung immer etwas dauert, bevor der
Empfanger wieder auf seine hdchste Emp-
findlichkeit zurlickregelt, sollte in
diesem Fall und bei stark gestdrten Sen-
dern die AGC auf F stehen.

Der Noiseblanker tastet wahlweise kur:ze
Impulse (Zlindfunken; Stellung NARROW)
und ldngere Stoérungen (Uberhorizontra-

dar; Stellung WIDE) mit groBer Wirksam-
keit aus. Bei extrem starken Nutz- und

Stérsignalen kann es dadurch 2zu einer
verzerrten Wiedergabe kommen. Dann ist
der Noiseblanker auszuschalten. Fiir die
optimale Funktion des Noiseblankers
sollte die AGC auf F stehen.

Wenn es an leistungsfdhigen Allband--

Antennen in diesem oder jenen Band zu
GroBsignalstdérungen kommen sollte, so
werden diese mit dem Regler ATT redu--
ziert. Die Storungen verschwinden im
weitaus groBerem MaBe, als die Nutzemp--
findlichkeit des Empfédngers sinkt. Der:
als Zubehor lieferbare Preselektor FRT--
7700 reduziert durch seine Vorkreisab-
stimmung weiterhin eventuelle GroBsi-
gnalprobleme.

5.2. SSB-Empfang

Sprechfunk in den Kurzwellen-Amateur-
funkbdndern findet fast ausschlieBlich
in der Betriebsart SSB statt - in den
Bdndern unter 10 MHz in LSB, oberhalb
von 10 MHz in USB. SSB-Signale erfordern
eine sorgfdltige Frequenzabstimmung; die
Abstimmgeschwindigkeit SLOW ist dafiir
wie geschaffen. Falls sich damit noch
kein ausreichend natilirlicher Klang er-
gibt, ist mit dem Regler FINE nachzu-
stimmen. Die AGC sollte fiir Suchempfang
auch bei SSB auf F stehen - ebenfalls
bei sehr leisen und/oder gestdrten Si-
gnalen. Ansonsten ist die Wiedergabe mit
S am besten, da in den Sprechpausen der
Empfé&nger nicht stdrend hochrauscht.

Der Sqguelch wird in gleicher Weise wie
fir AM auch in SSB eingesetzt. Damit der
Squelch aber nicht in jeder Sprechpause
die Wiedergabe sperrt, sollte bei akti-
ver Sendestation die AGC von F auf §
gestellt werden.

5.3. CW-Empfang

In Stellung CW ist automatisch das SSB-
Filter geschaltet. Die Frequenzanzeige
ist so ausgelegt, daB bei Abstimmung auf
die Trdgerfrequenz der Sender einen Nf-
Ton in H6he von ca. 800 Hz erzeugt. Das
ist die physiologisch beste H&rfrequenz,
die auch von fast allen automatischen
Morse-Decodierern (AnschluB an die
Buchse LINE OUT auf der Riickseite des
Empfangers) benutzt wird. Zusdtzlich zum
SSB-Filter 1&Bt sich bei CW in Stellung
NARROW ein Nf-Filter mit einer Mitten-
frequenz von 800 Hz schalten. Es hat
eine Bandbreite von nur ca. 150 Hz (-6
dB) und wird vor allem bei stark gestdr-
ten Sendern eingesetzt. CW-Stationen
finden sich vor allem in den unteren
Abschnitten der Amateurfunkbander.
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Die Abstimmung von CW-Signalen wird wie
bei SSB vorgenommen - mit Abstimmrate
SLOW und dem Regler FINE.

Fiir Suchempfang und bei schwachen Sta-
tionen sollte die AGC in Stellung F ste-
hen, wahrend bei starken Sendern in
Stellung S ein Hochrauschen in den Tast-
pausen vermieden wird.

Auch in' der Betriebsart CW kann mit dem
SQUELCH gearbeitet werden.

5.4. RTTY-Empfang

RTTY-Empfang erfolgt {iblicherweise in
LSB, ein entsprechendes Decodiergerit
kann an die Buchse LINE OUT auf der
Riickseite des Empfingers angeschlossen
werden. Sinnvollerweise wird mit SLOW
und dem Regler FINE abgestimmt, bis der
angeschlossene Decoder anspringt. Vom
Prinzip her ist auch hier der SQUELCH
einzusetzen.

Die AGC sollte auf F stehen, da in Text-
pausen Jja das MARK-Signal ausgestrahlt
wird und es deshalb kaum zu "Buchstaben-
salat" kommen kann.

5.5. FM-Empfang

Ab Werk ist der FRG-8800 fiir den Empfang
von Schmalband-FM (Frequenzhub ca. +/- 5
kHz) eingerichtet, wie er u.a. von eini-

EINSTELLEN DER DIGITALUHR(EN)

Der FRG-8800 verfiigt liber zwei quarzge-
steuerte Digitaluhren mit einer Gangge-
nauigkeit wvon +/- 10 Sekunden im Monat.
Die Uhren werden iiber die Pufferbatterie
betrieben bzw. durch die externe Strom-
quelle (Netz oder 12-V-Batterie) mit
Strom versorgt - auch dann, wenn der
Empfanger zwar ausgeschaltet, der Netz-
stecker aber nicht gezogen ist. {bli-
cherweise programmiert man in die eine
Uhr di€ eigene Ortszeit ein und in die
andere die Weltzeit (UTC bzw. GMT).
Beide Uhren haben die ibliche 24-Stun-
den-Anzeige, die vor allem fiir den Be-
trieb mit der Schaltuhr wichtig ist.

1. Uhrzeit

Mit dem Knebelschalter oben rechts wird
in Stellung CLOCK 1 die Zeit der Uhr 1
angezeigt, in Stellung CLOCK 2 die der
Uhr Nr. 2. Sobald das Gerdt das erste
Mal eingeschaltet wird, beginnen die
Uhren zu laufen.

Wird der Schalter auf CLOCK 1 gestellt,
so springt die Anzeige von der Frequenz
auf die Uhrzeit um. Der Empfang bleibt
davon unberiihrt. Angezeigt wird 0.00
(bzw. die nach dem Einschalten vergange-
ne Zeit) mit einem im Sekundentakt blin-
kenden Dezimalpunkt.

gen Funkamateuren im oberen Bereich des
10-m-Amateurfunkbandes verwendet wird,
vor allem aber im 2-m-Band, das mit dem
VHF-Konverter FRV-8800 (Zubehdr) empfan-
gen werden kann. Das Einstellen von FM-
Stationen ist sehr einfach: Die Abstimm-
rate wird auf FAST gestellt und die
Hauptabstimmung auf die beste Widergabe.
Die Funktionen AGC und Noiseblanker wer-
den fiir FM-Empfang nicht benutzt.

Der SQUELCH wird vor allem fiir FM-Sen-
dungen eingesetzt, da hier das Hinter-
grundrauschen besonders krédftig ist,
solange kein Sender empfangen wird.

FRG-8800 in Verbindung mit einem Sender
oder Transceiver

Soll der FRG-8800 zusammen mit einem
Sender oder Transceiver betrieben wer-
den, so muB der Empfianger wdhrend des
Sendens stummgeschaltet werden. Die
Stummschaltung wird iiber den  AnschluB
MUTE auf der Rlickseite des FRG-8800 vor-
genommen: ist dieser mit Masse verbun-
den, so ist der Empfidnger stummgeschal-
tet.

Gleichzeitig muB durch eine separate
Schaltung (Relais, Koaxialschalter) die
Antenne im Sender oder Transceiver umge-
schaltet werden.

Ein Druck auf die Taste SET TIME stellt
die Uhr auf 0 00 (ohne Dezimalpunkt).
Das Stellen der Uhr sollte mit Hilfe
eines exakten Zeitzeichens (Tagesschau,
Rundfunk zur vollen Stunde, Zeitzeichen-
sender...) geschehen. Jetzt wird die
gewlinschte Zeit bis auf die letzte Minu-
tenziffer mit dem numerischen Tastenfeld
eingegeben. Ist es vor 10 Uhr, so ist
als erste Ziffer eine Null zu tasten.
Die letzte Minutenziffer wird zugleich
mit dem Zeitzeichen eingegeben: ein
Quittungston ist zu héren, und der Dezi-
malpunkt blinkt, die Uhr beginnt zu lau-
fen.

Jetzt wird auf CLOCK 2 geschaltet, auf
der sich die selbe Minuten-Anzeige wie
flir die Uhr Nr. 1 ergibt. Ein Druck auf
die Taste SET TIME, und die Stundenan-
zeige springt (bei weiterlaufenden Minu-
ten) auf 0. Mit dem Tastenfeld wird nun
die andere Stundenzahl (zwei Ziffern,
vor 10 Uhr Ziffer 0 vorweg tasten!) ein-
gegeben. Damit ist das Stellen von Uhr
Nr. 2 beendet.

Beispiel:

Die Uhr Nr. 1 soll nach der Zeitansage
(Telefon) auf 0937 gestellt werden. Et-
was vor dem Zeitzeichen (Ton) um 0937
ist der Funktionenschalter auf CLOCK 1
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